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(Erftes  Kapitel. 

Das  Problem  bes  Cebens  unb  [eine  tEeilproblemc. 

J  I  Icnn  man  an  ein  toinenfd)aftlid)cs  Problem  mit  pl)il0' 
"^■^^■^  fopt)ijd)erllIetl)obe  tjerantritt,  um  itjm  6ie  prin3ipiellen 
(Srunölagen  absugeroinnen,  auf  öencn  jein  3nt)alt  fid)  erbaut, 
fö  ift  es  immer  bie  crfte  flngclegcnljeit,  6ic  quaestio  facti 
ins  Reine  3u  bringen,  b.  l).  [id)  über  ben  Dorliegenben 
Bcitanb  bes  Problems  felb[t  als  foldjen  Red)enfd)aft  3U 
gci6cn.  Unb  roill  man  Ijierbei  fidjer  gel)en,  fo  mufe  man 
fid)  an  biejenige  tDifienfdjaft  Ijalten,  bie  bas  betreffenbe 
Problem  3U  it)rem  fpe3iellen  (Begenjtanb  t)at. 

3n  unfercm  5aUe  ifah^n  roir  es  mit  einem  gan3en 
3i}flu5  üon  Spe5iaItDincnfd)üften  3U  tun,  bie  alle  gemeinjam, 
nur  Don  Derfdjiebenen  Seiten,  bie  (Irforfd]ung  bcr  £ebc» 
rocit  betreiben,  unb  beren  ibeeller  5ufammenfd)Iuf5  unb 
(Einl)eitspunft  bie  Biologie,  b.  !).  bie  „Cebre  Dom  £eben" 
überljaupt  ift.  (Es  gilt  alfo,  über  bie[es  tt)eitDer3rDcigtc 
Sorfd)ungsgebiet  3unäd)it  einmal  einen  Überblid  3U  geroinncn. 
Dor  allgemeine  problembegriff  bes  „Ccbens",  mit  beffen  pl)iIo' 
jopt)ifd)er  flnalt}fe  toir  es  3U  tun  l)aben,  fann  crft  auf  biefem 
Umtoege   bem  metl)obifd)en   (Einbringen  3ugänglid)  toerbcn. 

IDas  ber  Beobadjtung  unb  Befd)reibung  an  allen  £ebens» 
crfd)einungen  root)!  am  näd)jten  liegt,  ift  bie  Sorm  ber 
Icbenbigen  Körper.  Seit  alter  3eit  befdjäftigt  fid)  bie 
IDiffenfd)aft  mit  it)r,  unb  lange  3eit  toar  biejer  Stooig  ber 
Befd)reibung    -    toenn  nid)t  ber  ein3igc,   fo  bod)  ber  Dor« 
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ncl)inftc  in  öcr  (Erforfdjung  bes  £ebens.  t}cute  ift  er  als 
I7Iorpl)oIogic  von  bin  anöcren  2!eilcn  öcr  Biologie  ge^ 
trennt.  Unfeie  Kenntnifje  6er  Pflan3en  imb  (Eiere  berutjcn 
tocfcntlid)  auf  öcr  Kenntnis  il)res  törperlid)en  Baues;  unb 
biejer  ift  es,  ber  uns  bie  ersten  unterfdjeibenben  ITIerfmale 
an  bie  f^anb  gibt. 

Aber  aud)  für  ben  (Einblicf  in  bie  größeren  (iinljeiten 
ber  CebeiDcIt,  it)re  Arten,  (Battungen  unb  {)öl)eren  ©rbnungen, 
gibt  uns  bie  Körperform  in  ben  großen,  burd)gel}enben 
Analogien  itjres  Aufbaues  ben  cnt!d)eibenben  Ani}alt.  So 
fu^t  bie  ganse  Si)ftematif  (Klaififitation)  ber  (Organismen 
in  erfter  Cinie  auf  ber  morpt)oIogie,  3umal  feit  bie  Der  = 
gleid)enbe  Anatomie  ins  3nnerc  ber  Struftur  bes 
£ebenbigcn  bal)nbred)enb  l}ineingelcud)tct  Ijat, 

Die  ältere  $oricbung  mu^tc  fid)  f)ier  nod)  in  oerljältnis» 
mäfeig  engen  (Bren3en  bemegen,  nämlid)  in  bin  (Bren3cn 
bes  bem  bloßen  Auge  Sid)tbaren.  (Eine  ungealjnte  (ir= 
rocitcrung  aber  erfutjr  unferc  Kenntnis  bes  inneren  Baues 
ber  (Drcianismen  burdi  bas  Ttlifroffop.  (Eine  gan3  neue 
IDiffenfdjaft,  bie  E^iftologie,  b.  i.  bie  (Erforfd)ung  ber 
(Dctoebeftruftur  ber  ein3elnen  Organe,  entftanb  auf  bicfe 
tDcije.  (Eine  gan3e  IDelt  mannigfaltigfter  Strutturti}pen 
t)at  fid)  unterl}alb  ber  Sid)tbaifeitsgren3e  bem  betDoffnclen 
Auge  erfd)Ioffen,  an  Rcid)t)altigfcit  nid)t  geringer  als  bie 
ber  fid)tbaren  5onncn.  Das  grunblegenbe  (Bcbilbe  aber, 
bas  auf  biefem  IDege  entbedt  uiurbe,  unb  beffcn  blofee 
Abcoanblungcn  alle  bcfonbercn  (Bcroebcarten  finb,  ift  bie 
3 eile.  5r<^ili<^  'ft  ciud)  bie  Seile  feinosivegs  ber  le^te  unb 
fleinfto  Bcftanbteil  bes  lebenbcn  Körpers  geblieben.  Aud) 
fic  trägt  oiclfad)  fd)on  bie  Kenn3eid)en  eines  fompli3iort 
ovganificrtcn  (J;ebilbcs.  Die  Konfoqucnj  ift  gor  nid}t  3U  um» 
gel}cn,  ba^  fleincvo  deildjen  il}re  Struftur  bcunrfen,  uon 
bcncn  ein  jcbes  miebcrum  feinen  bcfonbcren  Bau  babcn 
mag.     Unb   l}ier  nerläfet  uns  bann  aud)  bie  miIroffopifd)c 


Der  morpf)ogenetifd]e  pro3c^. 


Sid)tbarfcit  feljr  halb  an  einer  bcftimmtcn  (bringe,  o!)nc  öa^ 
roir  fagon  fönnten,  öa^  roir  bie  legten  Strufturelementc  burd) 
fie  erbrad)t  Ijätten.  Das  $ormprobIem  crftredt  ficf)  offenbar 
iDciter,  als  roir  es  3urüdüerfoIgen  tonnen.  Die  Kleinljeit 
ber  (Elemente   fd)iebt  unferer  Beobadjtung  ben  Riegel  Dor. 

3nbefjen  iit  bas  gan3e  Sor'rtpi^obl'^^i  nur  ein  Ausgangs^ 
pun!t.  3n  ber  bloßen  5or^Qtion  bos  £ebetDefens  i|t  ber 
Unteridiieb  oon  ber  anorganifdien  5ormation  nod)  nidjt 
einmal  angegeben.  Die  lebenbigc  5orm  Ijat  eben  iljr 
IDefen  in  etcoas  anbercm,  nämlid)  barin,  ba^  fie  in  einem 
fortn)äl)rcnben  5ormungspro3e^  begriffen  ift.  Das  ein3elne 
£ebetDefen  entroidelt  fid).  (Es  entftel)t  aus  roin3ig  fleinen, 
Dert)ä(tiiismäßig  einfad)  gebauten  Anfängen,  toie  bie  (Em  = 
brpologie  uns  Iel)rt.  (Es  nimmt  aber  3U  an  (Bröße  unb 
KompIi3iertl}eit,  je  älter  es  roirb,  bis  es  fdjlio^lid)  eine  be= 
ftimmte  (5ren3e  erreid)t,  über  bie  l)inaus  es  nid)t  ir)äd)ft 
unb  fid)  in  feinen  (Teilen  nid)t  roeiter  bifferen3iert.  Unb 
ebcnfo  gef)t  es  3ule^t  feinem  3erfall,  bcm  Zob  entgegen. 
(Es  befinbet  fid)  alfo  feine  gan3e  £ebcnsbauer  Ijinburd)  in 
einem  uiiausgefe^ten  Pro3eö,  in  roeldjem  feine  fpc3ififd)e 
flrtenform  erft  „entftel}t",  fid)  eine  IDcile  erl)ält  unb  fd)liefe= 
lid)  auflöft. 

Der  formbilbcnbe  ober  morpl)ogenetifd)e  pro3eö 
ift  es,  ber  bie  Icbenbige  5or^  "on  ber  unlebenbigen  unter« 
fd)eibet.  3l)re  £ebenbigfoit  liegt  ebtn  barin,  ba^  fie  cnt» 
ftel)enbc  ober  ge;'.etifd)c  5orm  ift.  Die  pi)nf iologie, 
bie  es  überall  mit  biefem  Pro3eöd)arafter  ber  £ebens' 
crfd)einungen  3U  tun  I)at,  Iet)rt  nun,  loie  bie  fort)d)reitenbe 
Differen3ierung  bes  ©rganismus  f}anb  in  ?}anb  get)t  mit 
fortfd)reitenber  Dereint)eitlid)ung  ober  Sentralificrung.  Die 
fpe3ifiid)en  Unterfd)iebe  ber  ©rgane,  bie  ber  Arbeitsteilung 
bes  £ebenspro3effos  entfpred)en,  bebeuten  nid)t  ben  Verfall 
bes  einen  Organismus  in  mel)rcre,  fonbcrn  fül)ren  Dielmcl)r 
3ur  t)öt)eren    (Einf)eit   iljrer    gegenfcitigen   Bebingtl)cit   unb 
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Regulierung,    toie    [ic    im  3cntraInerDcnfr)ftem  öer  l)öf)ercn 
0;iere  iljrcn  fid)tbaren  flusörucf  gcfunben  t)at. 

Don  l)icr  aus  gefetjen  ift  bas  (Befamtbilö  bes  ©rganismus 
bas  eines  Jid)  felbft  erbau  enben  Stifte  ms  Don5ormnngcn 
unb  formbilbenben  Pro3encn.  Die  ein3eluen  ITtittel  feines 
Aufbaues  fc^t  ber  Organismus  freilid)  fd)on  aufeerljalb 
[einer  felb[t  Doraus ;  er  ift  abl^ängig  uon  il]rem  Dort)anbenfein 
ober  5el}Ien.  Der  5ormbilbungspro5eö  fann  nur  unter 
bcftimmten  äußeren  Bebinguiigcn  Dor  fid)  gelten.  Aber  bie 
eigentlid)e  Di}namit  unb  bie  ipe3ififd)e  Ridjtiing  ber 
riIorpt)ogcnefe  enttjält  ber  (Organismus  in  fid)  felbft.  Der 
5ormbiIbungspro3eö  i[t  alfo  ein  3ufammentDirfen  äußerer 
unb  innerer  Bebingungcn.  Die  überroiegenbe  IDefentlidjteit 
ber  inneren  Bebingungen  lä^t  fid)  babei  aber  Ieid)t  erfeljen 
aus  ber  Unmöglid)fcit,  einen  bcftimmten  ©rganismus,  ober 
aud)  nur  organifierte  ITtaterie,  experimentell  fi}ntl)etifd)  nad)-- 
3ubilben;  bie  HntDefenl)eit  ber  äußeren  Bebingungen  reidjt 
ebin  nid)t  I)tn  für  bie  5ormbiIbung.  Dagegen  löRt  firii 
biefe  feljr  rool)!  burd)  (Entjieljung  ober  f7in3ufiigen  äußerer 
Bebingungen  auf  experimentellem  IDege  beeinfluffcn  -  tpic 
Derfud)e  Don  Rouy,  f^crtroig,  Driefdj  u.  a.  bcroeifcn  - 
nid)t  aber  in  einen  oöllig  anbcren  Pro3eö  umbiegen. 

Die  n)ur3el  bes  morpt)ogenclifd)en  pro3cffcs  liegt  aber 
in  einem  einfad)cren,  funbamentalcren  unb  gleid)falls  allen 
CcberDcfen  gemeinfamen  Pi"03e[3,  bcm  Stoffaicd)feI.  3n 
biefcm  t)abcn  roir  ein  toaljrfdieinlid)  nid)t  mciter  3urürf= 
füt)rbarcs  Urpljänomen  bes  febetis.  (Er  beftcljt  in  einem 
fortlaufcnbeii  d)emijd)en  Pro3eö  ber  flffimilation  unb 
Diffimilation,  b.  i.  ber  l7cranbilbung  l)od)fompIi3iertcr 
d)emifd)cr  Subftan3  unb  il)rer  glcidi3ettig  fortfd)reitenbcr. 
Rüdbilbung.  Die  Ictjtere  ift  tocfcntlid)  Dcrbrennung  unb 
flusfd)eibung,  alfo  ein  flufIö|ungspro3eö.  3n  ber  flffimilation 
bagegon  Doll3icl)t  fid}  bie  Sufammcnfcl^ung  ber  Icbenbigen 
3ellfubftan3,    bes    piasma.      3m    pflan3lid)en   Stoff u)cd)fcl 


Organismus,  Sloffir)ed)|cI,  ll)ad)stum. 


gel)t  öiefer  proßc^  3um  großen  dcil  Don  anorganifd)en 
Stotftcilen  aus;  Ijicr  gefjt  jomit  6ic  er[tc  f^crftcUung  oon 
piasma  Dor  fid)  -  „piasnioöomic"  nad)  Ejaccfols  anfd)au= 
Iid)em  flusörucf.  Die  I^auptträgcv  bicfer  fi^nttjetifdjen  Ur= 
leiftutig  l'inö  öic  grünen  Pilan3euteilc,  in  bcnen  ein  be» 
fonöcrer  Stoff,  öas  (I{)Ioropf)r}II,  unter  Illitroirfung  öer 
ftral)Ienöen  (Energie  öes  £id)tes  öen  bislang  nod)  uncrflärtcn 
Pro3cfe  öer  Binbung  bes  Kotjlcnftoffes  3U  erften  Kot)le= 
I)t)öraten  üoll3iel]t,  loeld)  letjtere  bann  toieberum  bie  (Brunb» 
läge  l)öt)ercr  Derbinbungen  abgeben.  Die  fomplercre  Si}ntt)cfe 
fann  nur  auf  (Brunb  ber  einfadjeren  3uftanbe  fommen.  3m 
tierii'd}cn  Stoffroed)[el  I)aben  roir  es  im  allgemeinen  mit 
fold)  einer  lompiejeren  Si^ntljefe  3U  tun.  tjier  gcl)t  bic 
flffimilation  oon  bereits  fertigem  piasma  aus(piüsmopt)agtc), 
tDobei  ber  gan3e  UmrDanbIungspro3eö  ber  d)emifd)en  Sub» 
ftan3  im  rDefentlid)en  bcn  umgctetjrtcn  IDeg  bei"d)reibt:  näm» 
lid)  ben  ber  fluflöfung  bcs  piasma  in  feine  anorganifdicn  Bc= 
ftanbteileburd)  ben  erI)öI)tenDerbrennungspro3efe(®jr]bation), 
ben  bie  unabläffigc  Sauerftoff3ufuI)r  ber  Atmung  ermöglid)t. 
f)ierbei  roirb  bie  im  abforbierten  piasma  aufgefpcidjerte 
d)emifd)c  (Energie  frei  unb  fe^t  fid)  in  bie  fpe3ifi)d)e  (Energie 
ber  cin3elncn  ©rganc  -  3.  B.  ber  fontrattilcn  Tllusfel= 
f afern    -    um. 

(Eine  beftimmte  Regelung  bes  StofftDed)feIs  ift  es  aud), 
toorauf  baslDad)stum  unb  bieDiffercn3icrungbes®rganismus 
berul)t.  Die  flffimilatior;  braud)t  an  Utenge  bes  (Beicifteton 
nid)t  abfohlt  gleid)  ber  Diffimilation  3U  fein,  fonbern  über^- 
toiegt  biofc  in  ber  Regel,  fo  ba^  fid)  ein  3unel)menber  (Er= 
näl)rungsübcrfd)uö  ergibt,  auf  tDeId)em  bas  n)ad)fen  berul)t. 
Das  3une{)men  bes  Umfangs  mad)t  aber  fcinerfeits  loiebcr 
eine  feinere  ©lieberung  nötig,  fd]on  allein  um  ber  Sirfulation 
ber  nät)rftoffe  roillen.  So  ift  es  3U  Derftel)en,  ba'Q  im 
großen  (banden  bie  größeren  (Organismen  aud)  bie  f)öl)cr 
organifierten  finb. 
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mit  biefcm  Urpro3eö  bes  £ebcns,  ber  ber  3entrale 
(Bcgcnftanb  ber  pi)t}fioIogic  i|t,  t)ängt  eine  Reii^c  fcfunbärcr, 
aber  für  ben  (Ii)arQfter  bes  £ebcnsp{)änomens  [el)r  u)e[ent» 
Iid)cr  pro3cnc  3ufamTnen.  Unter  bicfcn  ift  ber  auffallenbftc 
tDoI)I  bic  Bcrocglid)feit  ber  Cebetoefen.  Hid^t  nur  bie 
(Tiere  {}aben  Beroegungsfäljigfeit;  aud)  ber  „(Eropismus"  ber 
Pflan3en,  b.  i.  bie  5ä^igfeit,  beftimmte  (Teile  ber  Sonne, 
anbere  ber  (Jrbe  3U3uu)enben,  refp.  ab3urDeiiben,  ift  eine 
fpe3ififd)  organi[d)e  Belegung.  Aber  ein  nod)  oiel  all» 
gemeinerer  Becoegungsti^pus,  ber  -  fooiel  roir  w\\\m  — 
allen  Cebcroefen  gemeinfam  ift,  beftet)t  in  ber  Ceitung 
flüffigcr  ober  tjalbflüffiger  (Teile  burd)  ben  Körper.  Diefc 
innere  Beroegung,  bie  fd)on  innertjalb  ber  3clle  beginnt 
unb  mit  bem  osmotifd)  (burd)  bie  3ellmembran  binburd)) 
fid)  DoIl3iel}cnben  StoffrDcd;.feI  in  engfter  öerbinbung  [tet)t, 
fe^t  fid)  in  ben  Diel3elligen  0rganismen  in  einem  aufs  feinfte 
biffercn3ierten  3irfulationspro3e^  fort,  burd)  n)eld)en  bic 
nal)rungsaufnal)me,  Sauerftoff3uful)r  unb  flusfd)eibung  in 
ben  Dcrfd)icbenen  (Teilen  oermittclt  u)irb. 

Aber  biefe  Art  Bewegung  ift  nod)  oon  untergeorbnetcr 
flrt.  3I)r  ftel)t  bie  Beroegung  im  engeren  Sinne  entgegen, 
roie  roir  fie  in  ber  fid)tbaren  ^ortberoegung  ber  (Tiere  nor 
Augen  l)aben.  t^ier  finben  roir  eigene  (Drgane  ber  Bc» 
toegung  ausgebilbet,  oon  ben  (Tilien  unb  (Beiteln  ber  3n» 
fuforicn  ah  bis  auf  bie  mit  tieffinnigftcr  5aicdmäfeig!eit 
angelegten  (Dliebcr  ber  Kruftcr,  3nfcttcn  unb  IDirbelticre. 
Diefc  Bca)cglid)fcit  im  eigcntlid)en  Sinne  berul)t  auf  ber 
Rci3barfeit  bes  tontraftilen  (3uiammcn3icbbaien)  THusfcI« 
getDcbes,  bas  bei  ben  meiften  l]lcta3oen  (uieljelligen  (Tieren) 
burd)  motorifd)c  HerDcn  3ur  Reaftion  gebrad)t  toirb.  So 
l)ängt  and)  bic  flusbilbung  bes  5entroIneri)cnii)flems  mit 
ber  Bcuieglid)fcit  jufnmmcn.  Der  (Drganismus  reagiert  auf 
jcbcn  il)n  berül)rcnbcn  Rci3  mit  l)öd)ft  cigentümlid)en,  iwcd- 
mäßigen  BeiDcgungcn,  ben  fogcnanntcnRcflcjb  CO)  cgungcn; 


Bcmcglid^feit,  3ii|tinft,  rSiPecfmöf^icifoit. 


biefe  i'uxb  je  nad}  6cii  befonbeien  Cebcnsbeöingutujen  ab» 
iDcf)reriö  ober  cntgcgeiifommcnb,  anc  es  icbesmal  Mc  Selbft  = 
erljaltung  bcs  3nMDibuums  oerlangt.  SoId)e  3U}ccfmäfeige 
unb  bod)  mit  n]cd)anifd]er  Hotiucnbigfeit  fun!tionierenbe 
Beroegungcii  tonnen  aber  einen  I}od)grabig  tompli3ierten 
unb  über  eine  gro^c  Reit)c  von  (Iin3eIpro3e|fcn  fid|  er= 
ftrecfenben  (Eint)eitsci)aratter  annet)mcn.  3n  bieier  (Ex' 
loeiterung  bilbcn  fie  bic  überaus  rounberbarc  (Irjd)einung 
bes  3nftintts,  bie  in  if}rcr  3ielfid)erl)eit  ben  Bcobad)tcr 
|o  lebljaft  an  bie  überlegte  I^anblung  bes  ItTen^d^en  erinnert. 

Unb  bamit  |tcl)en  toir  Dor  einem  ferneren,  roeittragenben 
Problem:  ber  Sroecfmä^igf eit  alles  £ebenbigen.  3m 
3nftinft  I)abcn  roir  es  mit  ber  prägnanteften  flusbructsform 
berfelben  3U  tun;  roomit  aber  feinesroegs  gejagt  ift,  ba^ 
bie[c  Sroedmä^igfcit  auf  bic  tompIi3icrten  Beroegungstt^pen 
befd)räntt  fei.  Sie  burd)3ie!)t  oielmebr  ben  gan3cn  Soim-- 
unb  pro3eöd)arafter  bes  £ebens.  Denn  alle  iicile  unb  CEeil« 
pro3effe  finb  oon  (Britnb  aus  sroecfmäßig  inbesug  auf  bin 
Organismus  als  (Ban3es,  b.  l).  auf  [eine  Selbfterbauung 
unb  Selbfterljaltung,  ober  bie  (Erljaltung  feiner  flrt.  '}a, 
alles  üerftänbnis,  bas  toir  für  bie  oft  erftaunlidjen  formen 
ber  Cebetöeferi  gctoinnen  tonnen,  bcrul)t  auf  bem  Der» 
ftänbnis  il)rer  Sröectmä^igteit.  Unb  ber  5orid)er,  ber  in 
bas  l)od)bifferen3ierte  Sufammenroirfen  ber  (Drgane  ein» 
bringen  unb  il}re  (Einl)eitlid}toit  uerftel^on  rüill,  l]at  immer 
an  it)rer  Sroedmä^igteit  für  einanber  ben  leitcnben  f)intoeis 
auf  bie  oerborgencn  3ufammenl)änge.  Aber  coic  biefe  5iDed« 
mä^igteit  3uftanbe  tommt,  unb  roic  3.B.  ber  morpl)ogenetiid)c 
Pro3e&  mit  iljr  oertnüpft  ift,  bas  ift  ein  (Brunbproblem 
bes    £ebens   unb    bebarf   ber   u)iffenfd)aftlid)en   flufl}cllung. 

ITTit  bem  Urpro3eö  bes  £ebens,  bem  Stoffuiedjfel,  Ijängt 
nun  aber  nod)  eine  cbenfo  funbamentale  (Eigentümlidjfcit 
alles  £ebenbigen  3ufammen:  bie  5ortpflan3ung  ber 
3nbiDibuen  burd)  bie  Reprobuttion  ber  flrtenform.    fjier 
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3cigt  fiel)  bcr  Ihfprung  öes  morp{}ogenetifd)en  pro3cnes. 
Dicfer  gcfjt  allemal  aus  Dom  eltcrlict)en  3nöiDiöuum  unb 
cnbigt  in  ber  flusreifung  eines  neuen,  gleidjartigcn  3n' 
bioibnums.  3n  bicfem  Reprobuftionspro3e[^  U)ur3elt  bas 
£cben  ber  (Battung.  Denn  bas  ein3elne  3nbiDibuum  gel}t 
3ugrunbe,  bic  (Battung  aber  lebt  fort  in  neuen  unb  neuen 
3nbiDibuen.  Diefc  löfen  fid)  ah,  fic  finb  gleid)fam  nur 
Stoff  i{}r  gegenüber.  Das  pi)änomen  bes  Stoffroed)feIs 
fpielt  fid)  l)icr  geiDifferma^cn  im  großen  Stil  nod)  einmal 
ah ;  nur  ba^  ber  Stoff  l)ier  nid)t  in  anorganifd)er  ITIaterie, 
fonbern  in  lebenbcn  3nbiDibuen  felbjt  beftel)t,  unb  ber  ein« 
Ijeitlidje  £cbenspro3eö,  in  bcm  fie  roed)}eln,  nid^t  ein 
inbioibueller,  fonbern  ein  übcrinbioibueller  ift,  ber  toeber 
Don  ber  abfoluten  fln3al)I  nod)  oon  bem  befonberen  (Befdiid 
ber  cin3elnen  3nbiüibucn  abl^ängig  ift. 

Die  Reprobuftion  ift  fcinesroegs  ein  ifoliertes  pi)änomen. 
Der  morpt)ogenctifd)e  Pro3e^  3eigt  bei  ben  nieberen  Z^be' 
mefcn  auf  allen  feinen  Stufen  bie  $äf}igteit  ber  (Irgän3ung 
Derlorener  QEeile;  ja  bei  mand)en  tann  fid)  unter  Umftänbcn 
aus  einem  fleinen  ?Eeil,  ber  oom  (ban},en  abgefd)nitten  ift, 
ber  gan3e  (Organismus  tDieberl)eritellen,  [o  ba^  man  burd) 
mel)rfad)c  3erfd)neibung  eines  3nbiDibuums  il)rer  mel)rere 
geroinnen  fann.  Diefcr  Pro3eö,  ben  man  als  Regeneration 
be3eid)net  l)at,  ift  ein  roefentlid)er  Bcftanbtoil  ber  fort- 
pflan3ung  ber  (Ein3elligen.  Denn  bicfc  beftel)t  in  ber  ein« 
fad)en  ober  fortgelegten  3rociteilung  ber  mütterlid)en  3clle 
in  Q!od)ter3ellen,  beren  jebc  fid)  bann  in  für3efter  3eit  bis 
3um  üollftänbigcn  Hrttt)pus  ausn)äd)ft.  I)ier  ift  Regeneration 
fomit  unmittelbar  im  5ortpflan3ungspro3cö  entölten. 

Ungleid)  oerroicfelter  gcftaltet  fid)  biefer  Pro3ef5  bei  ben 
Diel3elligen.  l^ier  finb  es  befonbcre  „Kcim3cllen",  Don 
bcncn  bie5ormbiIbung  bcs  3nbiDibuums  —  bic  fogenanntc 
(Embrpogcnefe  ober  (Dntogcncfe  -  if)rcn  Ausgang  nimmt. 
3n    bic|cr    Übertragung   bcr    Reprobuflionslciftung  an  bc» 


Rcprobuftion,  (Dntoiienejc,  Dercrbung. 


fonbcre  Kcim3cUcn  ftecft  nun  eins  öer  ticfftcn  unb  fdjtoicrigftcn 
biologifdjen  Probleme:  öas  Problem  6er  Dcrerbung.  IDic 
fommt  es,  ba^  in  öer  (Jmbrpogenefe  fid)  6ic  (Eigcntjeitcn 
öes  elterlid)en  3nbiDiöuums  auf  bas  neucntfte!)enbe  über» 
tragen,  unb  fo  öie  Art  fid)  roirflid)  „reprobußicrt"?  Bei 
ber  einfad)en  Sellteilung  ber  proti[ten  ift  bas  ocrftänblid), 
ba  Ijicr  ja  ber  gan3e  Körper  bcs  elterlid)en  3nbiDibuuTns 
teilnimmt  an  ber  5ortpfIan3ung.  Bei  ber  Dermittlung  burd) 
Keim3ellen  aber  t)ört  bas  auf,  benn  bie  Keim3eIIe  ift  in 
i^rcm  gan3en  Bau  oolltommen  unäl)nlid)  bem  fertigen 
3nbiDibuum  unb  ent[)ält  in  ifjrer  Struftur  nid)ts  oon  bcn 
|pe3ififd)en  5orniationen  besfelben.  Dennod]  reprobu3iert 
[tc  btn  elterlid)en  Qitjpus  bis  in  alle  ^eintjeiten  l}inein. 
f)ier  ftcljen  roir  Dor  einer  $rage,  3U  ber  bie  lDiffenid)aft 
Don  tjeute  nod)  feinestoegs  bcn  Sdilüffel  bietet,  {0  fetjr 
immer  bie  ITtöglidjtcit  t)i}pott)etifd)er  £ö[ungen  fid)  aud)  t)ier 
cinftellt.  tDir  roerben  auf  bie  metljobifdje  Bered}tigang 
old)er  £öfungsDerfud)C   nod)   nätjer   ein3uget)en   I)aben.    - 

mit  all  biefcn  ^eilproblemen  ber  Biologie  ift  aber  nod) 
immer  nidjt  basjenigc  3cntrale  3ntereffe  berül)rt  toorbcn, 
bas  in  unfercr  Seit  aud)  toeiterc  Kreifc  an  iljr  ncl)men. 
Diefes  l)aftet  an  ber  mobcrnen  £el)re  oon  ber  (finl)eit  bcs 
gan3cn  Reid)es  ber  Cebetoefen,  roie  fie  fid)  uns  feit  £amard 
unb  Darroin  in  bem  (Bebauten  ber  Def3enben3  erfd)lofien 
l)at.  t}ier  ift  ber  punft,  an  bem  aud)  ber  UTenfd)  fid) 
3ur  allgemeinen  Hatur  ber  Ccbetoefen  gel)örig  finbct.  Unb 
bie  Perfpeftioe,  bie  fid)  bamit  eröffnet,  ift  freilid)  unob» 
fet)bar  gro^. 

Der  Dc|3enben3gebanfe  ift  t)eute  feine  blofec  TITutmafeung 
mel)r.  Das  birefte  unb  inbirefte  Beroeismaterial  übcrfteigt 
längft  bie  $d)Iagfraft  aller  irgenb  möglid)cn  (Gegenargumente 
unb  t)at  fo  bie  anfänglid)e  t7i)potl)efe  nal)e3U  3um  Rang 
eines  5attums  erf)oben  -  in  jencv.  iüiffenfd)aftlid)en  Sinn, 
in  tDeld)em  übert)aupt  roir  auf  (Brunb  cinbeutigcr  fln3eid)en 
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Doti  5af^'3ität  fprccl]en.  Aber  fclbft  toenn  man  i{}m  6iefcn 
(I[}arafter  bcs  ^a^^un^s  ab[pred)en  roolltc,  fo  bliebe  6od) 
feine  Unerfc^lidjfeit  als  f)i^potl}efe  befte(}en,  it)eld)e  alle 
friU^eron,  unbegrünbctcn  flnnal)mcn  inbotrcff  öer  (Einl)eit 
6er  tebecDcIt  —  toie  3CDCcftätigc  Prin3ipien,  Sdjöpfungsatt 
u.  bcsgl.  -  auf  einen  $d)Iag  erleöigt.  Diefe  groBe  ruilfen» 
id}aftlid)e  Cciftunq  roürbe  uns  fdjon  allein  Derpflid]tcn,  bie  De« 
f3en5en3  iDcnig[tens  als  flnalogon  eines  5a^tutns  an3ufel)en 
unö  als  ein  foId)cs  3um  pl)iIofopl)i|d)en  Problem  3U  madien. 

Denn  ein  Problem  ift  unb  bleibt  fie  unter  allen  Um« 
ftänben.  Daburd)  nämlid],  ba^  \k  5aftum  ift,  coirb  fie 
nod)  md)t  oerftänblid)  gemad)t.  (Berabc  als  |oId)es  ift  fic 
ein  Unerflärtes,  unb  tuenn  [ie  aud)  ber  alten  Sdiöpfungs» 
ünnal)me  gegenüber  bas  toenigcr  Rätfell)afte  ift,  fo  ift  [le 
bcsroegen  nod)  nid)t  felbft  cntrötfelt.  flud|  ber  StofftDcd)feI 
unb  bie  Dererbung  finb  irat)ad)en;  unb  bod)  i)crftel)t  man 
nid)t,  CDorin  bas  (Bcfelj  unb  bas  eigcntlid)  (Ereibcnbe  bicfcr 
Pro3enc  liegt.  Kur3,  es  gilt  bei  ber  Def3enbcn3  ebenfo, 
roie  bei  jebem  anberen  CCatfadjenbefunb,  nad)  ben  Be» 
bingungen  3U  fragen,  auf  (Brunb  beren  fie  möglid)  toerbcn 
fonnte;  ober,  anbers  gefagt:  es  gilt,  bie  (Befctjc  3U  finbcn, 
unter  bcnen  fie  fid)  mit  Hotracnbigfoit  Doll3ieben  mufetc. 
(Es  mufe  nad)getDiefen  loerben,  roas  bie  Arten  ber  £ebcuiefcn 
3U)ingt,  it)ren  (Eppus  3U  oerönbern,  ja  toas  biefc  Der« 
änberung  übcrl)aupt  crmöqlidit.  Tllan  fiel)t  Ietd)t,  ba^  3.  B. 
ber  Begriff  ber  Reprobuftion  fid)  hier  Derfd)ieben  mufe,  ba^ 
nid)t  in  alle  (Eiuigfcit  ber  gleid)c  flrtttjpus  rcpro^u3icrt 
toirb,  bcnn  jonft  bliebe  eben  bie  Art  notrocnbig  ibentifd) 
unb  fönnte  fid)  nid)t  Der)d)icben.  lüenn  aber  bie  5ort' 
pflan3ung  nid)t  abfolute  Reprobuftion  ift,  loas  beioirft 
bann  bie  Hbiüoid)ung?  EDas  tritt  3ur  Pcrcrbung  als 
mobifi3icrenbcr  S^^tor  l)in3»? 

Unb  roeiter:  bie  Dcf3enben3  uerfdnobt  jn  ben  Avttnpus 
nid)t    luillfürlid),    nid)t   in  beliebiger  Rid)tung,    fonbern  in 
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einer  90113  bestimmten.  IDenn  man  auf  öas  (Ban3G  öer 
Stammesgefd)id)tc  I^inblicft  -  fotoeit  loenigflcns  roir  [\t 
refonftruiercn  !önncn  -  [0  unterliegt  es  feinem  Sroeifcl, 
öa^  öie  (Brunörid}tung  aufiDÖrts  füf}rt,  von  ben  Ginfact)ftcn, 
primitioiten  311  immer  Ijöljer  Öifferen3ierten  Ccberoefon.  3n 
öiefer  einl)eitlid)  aufftcigenö cn  Ridjtung  öer  DeJ3cnöcn3 
bejtetjt  gcrobe  öas  (Einleud]tenöe  un6  Befrcienbe  it)rer  Q!t)corie, 
inbcm  fie  l)ier6urd}  6ie  (intfte!)ung  öes  KompIi3ierten  aus 
öcm  (Iinfad)en,  tDcnig[tens  imprincip,  r)er[tcl}en  Iel)rt.  Aber 
gerabe  l)terin  ftccft  ein  neues  Rätfcl:  roas  bcbingt  öenn 
biefe  eiiitjeitlid)  auffteigenbe  Ridjtung,  roorin  liegt  itjre  ge» 
fe^Iid)e  Hotojcnbigfeit? 

Unb  roenn  man  nod)  einen  Sd)ritt  roeiter  get)t  unb  in 
Betrad)t  3iel)t,  ba^  bie  t)öl)erc  ©rganijation  immer  3ug(eid) 
ein  l}öl)eres  unb  fompIi3ierteres  Sroedmä^igfeitsDerljäUnis 
bcr  (Drgane  bebeutet,  fo  lö^t  [i^^  öie  S^^QQ^  "o^  tiefet 
faffen:  IDie  ift  bie  (Entfte{)ung  bes  3rDe dm  öligen  3U 
erflärcn?  Denn  offenbar  inu^  es  bann  bod)  aus  ber 
Rid)tung  bes  Un3CDedmäBigen  l}er  cntftel)cn!  3ft  bas  aber 
nid)t  ein  offenbarer  IDiberfprud}?  ®öer  gibt  es  Prin3ipien 
ber  Stammesgeid}id)te,  bie  gerabe  biefes  t^eroorgcben  bes 
Sroedmä^igen  aus  bem  öroedlofen,  b.  t).  aus  blofjer  Hot» 
töenbigfeit  roirfcnbcr  Haturfröfte,  begreifbar  mad)en? 

Diefe  unabweisbaren  5'^Q9fn  H^ö  es,  bie  es  3U  löfcn, 
ober  roenigftens  beneti  es  auf  bcn  (Bvunb  3U  get)cn  gilt. 
Unb  in  ber  Hat  ift  feit  bem  erftenHuffommen  ber  Dci3enben3' 
leljre  bie  Biologie  aufs  eifrigfte  tätig  gerocfen,  in  biefes 
tTaturgel^eimnis  ein3ubringen.  Unb  gerabe  in  ber  (Er« 
forfd)ung  biefer  5^09^  Hnb  bie  größten  unb  prin3ipiell)ten 
Derfud)e  gemad}t  roorben.  Sd)on  £amard  roar  biefem 
Problem  auf  ber  Spur.  3n  umfaffenbercr  IDcife  3um  iniffen» 
fd)aftlid}en  Problem  ift  es  aber  erft  burd)  Darioin  unb  feine 
nad)foIger  crljoben  toorben.  f}ier  gilt  es  benn  aud)  infonbcr« 
t)eit  bin  Ijebel  bcr  pf)iIofopI)ifd)en  Sragcftellung  an3ufe^en.  — 
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Durd)  6ic  Dei3cn6cn3t{}eonc  ift  nun  unter  anbercm  auäf 
eine  5ragc  3U  neuer  Anregung  gelangt,  öic  oon  altcrs!)er 
bic  ioiffenid)QftIid)en  Köpfe  befd)äftigt  f}at:  6ic  Sraqe  nad) 
öem  Bctou^tfcin  öer  (Eiere.  Die  tiefget)en6e  Analogie 
3tDifd)en  öcn  äußeren  BctDuötfeinsan3eid)en  6es  ITlenf^en 
un6  6enen  öer  tjöljer  organiftcrten  Clicre  ift  immer  ein 
(Begenftanö  öer  Beobad)tung  getoefen.  Ariftoteics  Iprad) 
öen  (Eieren  (Empfinbung  3U,  unb  anberc  finb  e^arin  toeiter» 
gegangen,  inbem  fie  iljnen  aurf)  l)ö{)ere  6eijtesfräftc  beilegten. 
Aber  tro^  aller  ®ffcnfid)tIid)tLnt  ber  Analogie  mußten  fid)  folcbe 
Bet)auptungen  bod)  immer  in  oorfidjtiger  -  faft  möd)te  man 
fagen  ftcpti)d)er  -  Refcroe  l)alten.  Denn  es  liegt  ja  auf 
ber  Jjanb,  toas  itjnen  unüberroinbbar  entgegenftet)t:  mir 
fennen  bas  Bcrou^tiein  immer  nur  als  „unferes",  unb 
niemals  als  „frembes".  Unb  bin  bireften  Beroeis  für  bic 
Berouöt{)eit  eines  Don  uns  Dcrfd)iebenen  tDejens  fann  es 
nid)t  geben,  u)eil  frembes  Berou^tfein  übcrl)aupt  nur  ocr« 
mittelt,  aber  nid)t  bircft  erfannt  loerben  fann.  Alle  ocr« 
mittelnben  An3cid)en  fönnen  ja  aber  aud)  An3eid)cn  oon 
ettoas  anberem  fein,  bas  aus  uns  unbefannten  (Brünben 
bie  gleid)en  Begleitcrfd)cinungen  Ijat.  So  Ijat  es  bcnn  nid)t 
an  Denfern  gefeljlt,  bic  -  toie  Descartes  -  bem  dier 
alles  Berou^tiein  überl^aupt  abfprad)en. 

Üiefe  Si^iiQC  fonntc  oom  Def3enben3gebanfcn  nid)t  un- 
beeinflußt bleiben.  Denn  roenn  ber  lllcnfd)  burd}  feine  Rb* 
ftammung  mit  bem  (Eicrrcid}  3ufammcnl)ängt,  fo  fällt  bic 
Kluft  ur|prünglid)er  Derfd)iebenl)cit  3U}iid)en  Qiier  unb  lllenfd) 
f)in,  fic  loirb  burd)  forllaufcnbcn  3ufammcnl)ang{Kontinuität) 
überbriidt.  Bann  aber  betommt  jebc  Anbeutung  menid}« 
lidjcr  (Battungsdjaraftere  im  (Eier  gan3  anbercs  (Bctoidjt. 
So  muffen  benn  audi  bic  An3eid)en  bcs  Bciouf^tfcins  im 
(Eier  als  bie  Anfänge  botrad)tct  luerben,  aus  benen  l^croor 
fid)  bas  mcnfd}lid}e  Bciüufjtfein  cntu)idelt. 

Das   finbet   glcid)3eitig   feine  Beftätigung    uon   anbcrcr 
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Seite,  bcfonöers  in  öer  nerDenpt)i}fioIogic,  öle  ben  neroöfen 
Kraftnerbrnud)  als  burdjgefjenbe  Beg(eiterfd)einung  öes  Bc» 
iDuötfcinsDorgangcs  nad)tDeift.  fjier  fte{)en  fid)  alfo  3roci 
^atfad)enrcil)cn  gegenüber,  6ie  eine  auf  pfi)d)oIogifd)er,  bie 
anbete  auf  bioIogifd)er  (pht)fioIogifd)er)  Seite.  (Es  fragt 
fid),  loas  für  Srf)Iüffe  fid)  baraus  3iel)en  laffcn.  Da^  bie 
lDiffenfd)aft  oon  beiben  Seiten  aus  fold)c  Sd)Iüffe  l)at 
3ie{)en  roollen,  baoon  3eugen  fd)on  Sd)Iaga)orte  roic  „Pii)d)o= 
p{)i)fi!"  (5cif)ner),  ober  „pt)i)fiologifd)e  Pit)d)oIogie"  (IDunbt). 
Aber  l)ier  gcrabc  fc^t  bas  eigentlid)  pI)iIoiopI)iid)c  Problem 
ein,  rDeId)es  bas  (Bren3probIem  ber  Biologie  gegen  bie 
Pli)d)oIogic  bebeutet:  bered)tigt  bie  Stammesgcfd)id)te  bcs 
mcnfd)on  überl)aupt  3U  irgenba)cld)cn  Sd)Iüffen  über  bie 
Ratur  bcs  Bctoufetfeins?  Unb  toenn,  bann  3U  rDeId)en? 
IDenii  aber  ettoa  nid)t  3U  allen,  bie  ge3ogen  coorben  finb, 
bann  toarum  nid)t  -  roo  bod)  bie  Probleme  als  fold)c 
fidjtlid)  in  einanber  übergreifen?  Unb  roic  ift  bie  Problem^ 
fd)cibe  aus  iDiffenid}aftIid)cii  IHitteln  l)er3urid)ten?    - 

{)iermit  fd)lie^t  fid)  ber  3i)tlus  ber  (Ecilprobleme,  bie 
uns  bas  £ebenspl)änomen  aufgibt.  Die  3ule^t  berüt)rten 
5ragen  finb  fid)tlid)  bie  am  coeiteitcn  ausfdiauenben  unb 
am  nad)l)altigften  intereffierenben;  fie  bürfen  ber  pt)iIo» 
fopI)ifd)enUnterfud)ung  gecoi^  am  loenigftcn  entgel)en.  Aber 
gcrabc  um  il)rer  frud)tbaren  Bel)anblung  toillcn  ift  es  un= 
möglid)  mit  il)nen  3U  beginnen.  Sie  finb  bie  fompli3ierteftcn 
5ragcn,  bie  bie  Bcantroortung  anberer,  cinfad)erer  bereits 
Dorausfe^en,  fo  oor  allem  bie  öes  Problems  ber  Soxm  unb 
bes   Pro3effcs,   u)eld]es   ben   anberen   allen   3U9runbe   liegt. 

Um  aber  aud)  an  biefe  Begriffe  metl)obifd)  l)erantreten 
3ufönnen,  gilt  es,  fid)  3unäd)ft  über  bicanorganifdienDoraus- 
fe^ungen  bes  ®rganifd)en  unb  beren  pl)ilofopl)ifd)e  Prin3ipicn 
flar  3u  toerben. 
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ScDcites  Kapitel. 

Die   [t)(tematijd)cn  Dorausjc^ungen  6cs   Cebcns. 

I  |cr  ticfgreifenöc  Sufammcnljang  3rDi[d)en  öer  organU 
^^  ficrtcn  unb  öer  anorganifd)en  llatur,  unö  3n)ar  fpe3icll 
öie  Beöingtf)eit  öer  crfteren  burd)  bie  leitete,  ift  ein  un» 
mittelbar  cinleudjtenber  datbcftanb,  ben  ein3ufel}cn  nid)t 
einmal  eines  befonbcren  (Einblicfs  in  bie  IDiffcnfdjaften  beiber 
naturreid)e  bebürfen  toürbe.  (Es  liegt  auf  ber  ^a.nh,  ha^ 
bie  (Organismen  fid)  aus  Stoffen  3ufammenfe^en  muffen, 
Me  in  ber  anorganifcben  Hatur  bereits  Dort)anben  finb. 
Hur  fo  läfet  fid]  ber  Urfprung  bes  StoffcDed)feIs,  bie  flfl'i» 
milation  oerftetjen,  bie  ja  <ihtx\.  nid)ts  anberes  bebeutet  als 
bie  t^eranbilbung  ber  fomplereren,  organifd)en  ücrbinbungcn 
aus  ben  cinfad)eren,  anorganiid)en.  Da  nun  aber  auf 
biefem  Urpro3cö  öer  gan3e  Ablauf  aller  formbilbenben 
Pro3effe  berul)t,  fo  ift  es  unerläölid),  3unäd)ft  auf  bie  eraft« 
u}iffenfd)aftlid}en,  b.  Ij.  pl)i)fifalifd)'d)emifd)en  Bcbingungen 
öesfelbcn  cin3ugel)en,  um  biefcn  bann  loieberum  il)re  all- 
gemeineren pl)iIofopl]ifd}en  Dorausjct^ungcn  ab3ugctt)innen. 
Denn  es  fann  unter  foId]en  llmflänben  nid]t  anbcrs  fein, 
als  ba^  bie  le^teren  3ugleid)  uncrläf3lid)c  Dorbcöingungcn 
öcs  ®rganifd)en  bebeutcn. 

3n  ber  Hatur  ift  alles  Pro3oö,  Dorgang,  (5cfd)cl)cn. 
Die  primäre  5orm  biefes  (J)cfd)el)cns  ift  bie  Bccocgung. 
Diefe  bilbet  bas  engere  Problem  ber  reinen  lTTed)anif,  ir»eld)e 
öie  (Bcfclje  öer  Belegung  formuliert.  f7icrbci  nuifj  bie 
crftc,  prin3ipicllc  Bebingung  aller  Beftimmbarfeit  ein  Be« 
l)arrcnbes  fein,  bas  in  allor  üeränberung  ben  ruljcnbon 
Pol  bilbct.  Die  iiltere  pi)i)fif  fah  ein  foldjcs  in  ber  lllallo. 
Diefe  follte  fonftüut  bleiben  in  allen  Umformungen,  bie  fie 
burd)Iäuft.    Die  Heueren  finb  bauon  abgcfommen.     (beraöe 
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bic  ITTanc  tft  fein  £c^tcs;  H)x  gan3cr  Begriff  ift  fogar  von 
(Bruno  aus  fcfunöär  -  gegenüber  öem  öer  Kraft.  Sic 
löft  fid)  auf  in  ein  Si}ftem  Don  Kräften.  Das  Bcljarrenbe 
fann  alfo  nur  in  öcn  Kräften  felbft  liegen,  ober  roic  öer 
mobcrne  Husbrucf  bafür  lautet,  in  bcr  (Jnergie.  So  fetjrt 
jid)  ber  (Bebanfc  ber  Bel)arrung  um:  nid}t  „in"  ber  Be« 
roegung  bcljarrt  cttoas,  roas  im  (Begenfat3  3U  it)r  ftänbc; 
fonbern  fie  felbft,  bic  Betüegung  bct)arrt.  Sic  ift  bas 
prin3ipicll  drfte,  bas  nid)t  entitel)en  ober  Derget)en  tonn, 
jonbern  nur  fid)  umformen.  Sic  ift  bas  Bcl)arrcnbe,  bic 
Subftan3.  So  geljcn  bie  Dcrfd)iebenen  Beu)cgungstt}pen, 
IDärmc,  £id)t,  (EIcttri3ität,  d)emifd)c  unb  med)anifd)c  (Energie, 
incinanbcr  über,  cntftcl)cn  auseinanber,  unb  bas  3unel)men 
bcr  einen  ift  immer  3ugleid)  ein  Hbnel)mcn  ber  anberen. 
Die  I)cutigc  pf)r)fif  fennt  biefcs  (örunbgefe^  als  „(Ert)altung 
ber  (Energie". 

Dem  Subitan3prin3ip  ftel)t  ein3CDcitcs  gegenüber,  roeld)cs 
bie  Deränberung  als  foId)c  beftimmt.  Diefes  fann  nur  bc« 
ftcf)cn  in  einem  (öefe^  bcr  flbljängigfcit  bcr  Becocgungs^ 
ftabicn  Don  einanbcr.  (Es  beforgt  b^n  „funftionalen"  3u' 
fammcn{}ang  3CDifd)en  if)ncn,  b.  t].  jebes  früt)cre  BerDegungs= 
ftabium  enttjält  bie  burd)ge{)enbeBeftimmung  (Determination) 
bes  fpätcren  in  fid).  3ebes  Stabium  A  (Urfad)e)  ift 
öetcrminierenb  für  ein  ferneres  Stabium  B  (IDiifung)  unb 
ift  felbft  loieberum  ebenfo  notroenbig  beterminiert  burd)  bas 
Dorausgel)cnbe  Stabium.  (Es  fann  in  B  nid)ts  anbercs 
oor  fid)  gel)en,  als  toas  in  A  angelegt  ift;  unb  bod)  ift  B 
nid)t  ibentifd)  mit  A,  fonbern  ein  fpe3ifi)d)  anbercs.  3cbe 
Dcrfd)icbung  in  A  bebeutet  ba{)er  3ugleid)  eine  Derfd)icbung 
in  B,  oI)nc  ba^  bie  erftere  Dcrfd)iebung  bcr  le^tcren  ot)nc 
weiteres  gleid)3uie^cn  roärc.  3n  biefcr  burd]gel]enbcn  flb= 
t)ängigfeit  entftct)t  eben  bcr  funftionalc  3uiammenl)ang, 
bic  fog.  Kaufalität.  Auf  il)r  bcrut)t  alle  notroenbigfeit 
bes  naturgcfd)el)ens,  unb  folglid)  aud)  aller  (Bcfc^csausbrucf 
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bcr  naturtDifjenfd]Qft,  öic,  fotoeit  fie  cfaft  unb  matl)ematifd) 
formulierbar  ift,  (Befe^estDijfcnfd^aft  ift.  3n  bicfem  roeitcn 
Sinn  i)at  bic  Kausalität  it)r  IDcfen  nid}t  in  einem  be» 
Stimmten  (Befe^  unter  anbcrcn  (Befc^en,  fonbern  in  ber  (Bc» 
fe^möfeigfcit  alles  (Be|d}cl)ens  überijaupt;  fie  ift  im  (Brunbc 
„bas  Urteil  bcs  (Befe^cs"  (doljcn).  3n  il}r  finbet  ber  ge= 
fomte  naturpro3e^  feine  Iogifd]c  Struttur,  b.  I).  bic  begriff» 
Iid)en  Ausprägungen  bcr  il)n  bel)errfd)cnben  3ufamment)änge. 
Diefe  oufammcnl^änge  bilben  im  naturprojcf^,  gleicbfam 
£inien  ober  „Rcil)cn"  ber  Dcrurfad)ung  unb  Bcroirfung : 
jcbc  Urfadjc  ift  bereits  IDirfung  frül}crer  Urfad)cn,  jebe 
IDirtung  aber  3ugleid)  Urfadjc  fernerer  IDirfungcn.  Somit 
ift  ber  Haturproje^  burd)3ogen  oon  Kaufalreitjen,  bic  ben 
cjaften  Sd)luB  oon  ber  IDirfung  auf  bie  Urfadjc,  unb  rociter 
3urüd  auf  bie  Urfad)c  ber  Urfadje  u.  f.  f.  crmöglid)en. 
Ratur  ift  nid)ts  anberes  als  ber  uncnblid)e  Komplej  ber  Kau« 
falreiljen.  Unb  für  ben,  ber  fid)  biefcs  (Bcbanfens  Derfid)ert 
t)at,  ift  CS  fclbitoerftänblid),  ba^  es  in  iljr  md)ts  geben  fann, 
roüs  nid]t  burd)  unb  burd)  faufal  beterminiert  tpärc. 

3nbeffcn  ift  Kaufalität  bod)  nur  ein  einfeitiger  flusbrud 
für  biefe  allieitigc  (Befe^esftruftur.  3n  it)r  ift  nod)  nid)ts 
über  ben  5ufammcnl)ang  ber  Kaufaircifjen  untcrcinanber 
ausgemadit.  Sic  bcbarf  alfo  einer  (Ergän3ungsfategorie, 
bic  3U  il)r  gleid)fam  bic  3U)eite  Dimenfion  bilbet.  IHan 
fönnte  fid}  oon  ber  cinfadjen  Kaufalität  immer  nod)  bic 
falfd)e  Dorfteilung  madjcn,  als  liefen  bic  cin3clncn  KaufaU 
rcil)cn  blo^  parallel  in  ber  3eit  nebeneinanber  I)cr, 
inbifferent  inbe3ug  auf  cinanbcr,  ol)nc  fid}  jemals  3u  fd}neiben. 
Das  cntfpäd}e  aber  fd}Ied}t  bem  naluranffenfd}aftlid]cn  Der- 
urfad}ungsbcgriff.  3n  biefem  ift  ber  burd}gcl}enbe  «Su« 
fammenl}ang  bas  ll)efentlid}c,  unb  es  gibt  in  il}m  fein 
(Ein3elgefd}ct}en,  bas  nid}t  nät)er  ober  ferner  burd}  olles 
anberc  frül}ere  unb  gleid}3eitige  (Befd;cl}cn  mitbebingt  iväre. 
Die   ein3elne    IDirfung    ift   immer    ein    foniplcjes    (Bcbilbc, 
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rocldjes  nid)t  6urd)  „eine"  ifolicrtc  (ober  aud)  nur  ifolicr» 
bare)  Ur[ad)c,  fonöern  öurd)  einen  ganßen  Kompley  von 
ö[cilurfad)en  öcterminiert  ift.  So  fül}rt  öer  Begriff  ber 
Kaufalität  felbft  auf  bie  ir>ecf)felbe3icl}ung  öcr  Kaufalreifjen 
l)inaus,  auf  bie  Don  Kant  fo  benannte  IDed^fcItoirfung. 
3n  biefem  oufammenroirfen  ber  Urfad)en  nun  roirb  ber 
„(Bcgcnftanb"  beftimmt.  Haturgegenftanb  ift  thtn  nid)ts 
cnberes  als  ein  Stiftern  oon  IDirfungen,  ober  Don 
fpe3ififd)  beterminierten  Beroegungen.  IDefentlid)  ift  babei 
ebenfotöot)!  bie  einselne  tEeiltoirfung  als  bie  befonbere  Art 
ber  Spftembilbung.  3n  ber  le^teren  liegt  bie  eigentümlid)e 
£ciftung  ber  tDed)feIrDirtung,  an  roeldjer  fid)  bas  „(Befe^"  3um 
Kategorienbegriff  bcs„$t)ftenis"ausrDäd)ft((rol)en).  Das(Befe^ 
beftimmt  ben  notroenbigen  3ufammenl)ang  unter  ben  Stabien 
bes  (Befd)et)ens ;  „Srjftem"  bagegen  bebeutet  bie  dintjcit  bcs 
3ufammenrDirfens  innerf)alb  bes  tompIi3ierten,  burd)  mannig- 
faltige ©efe^mä^igfeiten  gleid)3eitig  beftimmten  (Befdiel}cns. 

überträgt  man  nun  f)terauf  ben  brjnamifdjen  (It)arafter 
ber  Beroegung,  tocldjer  in  ber  fid)  ertjaltenben  (Energie 
tDurselt,  fo  mu^  bas  Bea)egungsft}ftem  nottoenbig  fid)  als 
bt)namifd)es  Si)ftem  errocifen.  Die  Befonberungen  ber 
(Energie,  it)re  {Transformationen  (Umbilöungen),  ergeben  bie 
fpe3ififd)en  (BrunttT)pen  ber  „Kraft".  Somit  bebeutet  bie 
IDed)feIbe3iel)ung  in  febem  (Ein3elfall  ein  Kraf tfpftcm, 
b.  l).  bud)ftäblid) :  ein  Softem  eint)eitlid)  aufeinanber  hz» 
ßogener  Kräfte.  Die  ein3elnen  Kräfte  l)alten  fid)  babei, 
toeil  fte  in  IDed)feIu)ir!ung  ftel)en,  gleid)fam  bie  IDoge. 
3l)r  Sufammenbcftanb  mufe  alfo  notroenbig  ein  relatio 
fonftantes  (Bebilbe  ausmad)en,  u)eld)es  ber  Serftörung  feines 
(5Ieid)gerDid)ts  einen  geroiffen  IDiberftanb  entgegenfe^t. 
SoId)c  relatio  fonftante  bpnamifdje  (Bebilbe  nennen  roir 
Haturgegenftänbc.  (Ein  Kraftft)ftem  in  biefem  Sinne 
ift  alfo  fd)Ied)tt)in  jeber  rtaturgegenftanb. 

Darin   !)aben   roir    jene    roeittragenbe    Bcbeutung    bes 
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Si)ftcmbegritts,  in  u)cld)cr  bas  tDinenjd}aftIid)e  Haturproblem 
aus  öcr  abjtraften  Ejöl)c  feiner  ©efe^esbegriffe  l)crQb|tcigt 
unt)  fid)  6em  greifbar  6inglid)en  Dafein  näl)crt.  Denn  öer 
Sa^,  3U  öcm  roir  ehen  !amen,  lä^t  fid)  mit  gleid)em  Iogifd)en 
Rcd)t  aud)  umfcfjren:  jcöe  Art  Krattii}ftem  bcöeutet  eine 
bcftimmte  Art  Haturgegenftanb.  Dann  aber  mu^  not» 
tDcnöig  öcn  Derfd)iebenen  Arten  ober  (Drbnungen  bes  (Begcn» 
ftanbes  eine  Reilje  ebenfo  oerfdjiebener  ©rbnungen  bes 
Kraftft)ftems  entfpred)en;  oielmctjr  jene  muffen  mit  bicfen 
3ufammcnf allen  unb  im  toiffenfdjaftlidjen  Sinne  gleid)bebeutenb 
fein,  flud)  bas  IDeltall  als  (Ban3cs  fügt  fid)  nod)  biefem 
Si]ftembegriff,  fo  fetjr  es  and)  in  feiner  Uncnblid)feit  unferc 
Dorftellungsfraft  überfteigt.  3um  minbeften  aber  tjaben 
roir  es  im  pianetenft)ftcm  mit  einem  tt)pifd)en  Beifpiel  bes 
BetDegungs=  unb  Kraftfr)ftems  3U  tun.  Auf  biefer  Stufe 
ift  es  rein  med)anifd)cs  Si]ftem,  Don  Ijier  aus  aber  rcil)cn  fidj 
bie  ©rbnungen  bes  Spftcms  abtoärts,  unb  iljiien  entfpred)enb 
bie  Derfd)iebenen(Bcbiete  berHaturröiffenfdjaft,  bis  roeit  unter 
bie  (Bren3e  ber  Sid)tbartcit  l)inab.  Dabei  ift  jebes  begren3tc 
Si)ftem  immer  ein  (Blieb  eines  t)öt)eren  Si}ftems  unb  entl)ält 
feinerfeits  toieber  fleinere  Si^fteme  in  fid).  Die  ©rbnungen 
bes  Kraftfi)ftems  liegen  nid)t  inbifferent  nebcneinanber. 
Sic  umfd)Iiefeen  Dielmel)r  cinanber  unb  ftecfen  in  einanbcr. 
l^icr  ftof3en  roir  nun  fogleid)  loieber  auf  einen  ticf-^ 
greifenben  Iogifd)cn  3ufammcnl)ang.  Diefes  3neinanberftccten 
bcr  Si)ftemorbnungen  ift  nämlid)  fein  paffines  Umfdiloffcn« 
fein,  fonbern  ein  t)öd]ft  fd]rDeraiiegenbes  flbl)ängigfcitsDcr» 
t)ältnis,  unb3a)ar  gleid)falls  ein  gegcnfeitiges:  einelDcd)fcI' 
roirfung  ber  Spftemorbnungcn  unter  cinanber.  (Es 
ift  ebenfo  aftio  unb  bi)namifd)  3U  Derftcf)en,  roie  bas  cin3elne 
Spflcm  felbft:  als  Krnftücrl)ältnis.  Da.  bod)  bas  l)öl)ere 
Si}ftem  allemal  bas  nicbcrc  mit  umfaßt  unb  folglid)  aud) 
beffen  Kräfte  in  fid)  entl)ält,  fo  fragt  es  fid) :  lua?  be« 
beulen  biefe  Kräfte  bes  nicbercn  Sijftems  für  bas  t)öl)ere? 


Spffemorbnungcn,  interfriftematiirf)«  Be^ief^unc»  IQ 

Unö  voas  öie  öcs  I)öl)crcn  für  bas  nicöcrc?  Die  IDiffcii' 
fd)Qft  Iet)rt  auf  allen  Stufen  öes  Si^ftems  als  (Brunöoer« 
I)ältnis:  getoiffc  Krafttoirfungcn  bes  nicöeren  Si)ftcms  (inb 
3ugleid)  integrierenöe  (mit  beftimmcnöe)  ITtomentc  6es 
t)öt)cren.  Unö  cbenfo  umgetct)rt:  geiDiffe  (Brunötoirfungcn 
öcs  t)öt)crcn  St}ftems  finö  3ugleid)  mit  beftimmenö  für  öie 
fpc5ififd)e  (Beftaltung  öes  nicöeren.  3n  mect)ani[tifd)  pofi« 
tiocr  S^ffung  läfet  fid)  öas  aud)  fo  formulieren:  Die 
flu^cnfräftc  öcs  nicöeren  St}ftcms  finö  3uglcid)  3nncn  = 
träfte  öcs  I)öt)eren.  (Es  finö  alfo  öie  gleid}en  Kräfte,  öie 
3ugleid)  tHomcnte  öes  I}öl)eren  roie  öcs  nicöeren  Spftems 
bilöcn.  Sic  bleiben  iöcntifd)  in  itjrem  IDcfen,  toät)rcnö  i{)re 
IDirfung  für  öie  beiöen  Spftemorönungen  öurdjaus  üor= 
fd)icöcnc  Beöcutung  l)at.  So  finö  3.  B.  öie  flu^enfräfte 
öes  Htoms  (cttoa  feine  §cftigfeit  ober  feine  an  beftimmtc 
5Iäd)cn  gcbunöene  flnlagcrungstcnöcn3)  3uglcid)  3nnenfräfte 
öes  TRoIcfüIs,  ö.  t).  mitbeftimmenöc  Urfad)en  feiner  (bx'o[]c, 
Struftur,  IDiöerftanbsfraft  unb  Derbinbungsfät)ig!eit.  Auf 
bicfcr  3bentität  öcr  tDirtenöcn  (Brunö!rnftc  bcrut)t  öie 
fompleyc  (5cfc^Iid)feit  aller  befonöeren  Haturgcgcnftänöe 
(eta)aöer(Befteinftrufturen,KriftaIIcuftt).);  öenn  inif}r  u)ur3elt 
öie  fonftante  lDcd)feIbc3iel)ung  3rDifd)en  öen  benad)barten 
©rönungen  öes  Kraftit)ftcms.  Unö  öiefe  grunblegenöe 
lDed)fcIbc3iebung  je  stoeicr  bcnad)bartcr  Spftemorönungen 
auf  (Bruno  öcr  3öcntität  öcr  in  iljncn  roirfcnöcn  Kräfte  — 
l)at  öie  Beöcutung  eines  (Brunögefe^cs  aller  befonöeren 
TDcd)feItDirtung  unö  läfet  fid)  als  foId)cs  3ufammenfaffen  in 
öen  Iogifd)cn  Husörud  eines  Prin3ips  öcr  intcrfi^fte» 
matifd)cn  Bc3iet)ung,  ö.  l}.  öcr  3a)ifd)en  öen  Si}ftem« 
orönungen  allgemein  obroaltenöen  gegenfeitigcn  Beöingtl)cit. 
5ür  unfere  Uaturcrfcnntnis  ift  öiefcs  Prin3ip  oon  grunö» 
Icgcnöer  Beöcutung.  Denn  nid}t  alle  CDrönungen  öcs  Si)ftems 
finö  öer  öircften  Bcobad)tung  3ugänglid);  öie  mciftcn  fönnen 
oon  uns  nur  inöireft   crfd)Ioffcn   töcröcn.     Daljin   gcl)ören 
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öie  ungcl)eurc  Rnum6iftan3cn  um[pannenben  fosmi|d)cn 
Spftcmc,  öic  bcnnod)  Don  öer  flftronomie  in  ein  einf}eitlidjcs, 
mcd)anild)es  flttraftionsfi}ftem  befaßt  rocrben,  toieiDof)!  aud) 
bas  betDaffnete  flugc  uns  rocnig  genug  über  fie  fagt.  ITod) 
bcftimmter  3iet)t  aber  bie  KIeinl)eit  anberer  Kraftftjftemc 
ber  Sid)tbarfeit  unb  Beobad)tbarfeit  bie  (Brcn3e  oor.  Denn 
aud)  bie  mitroffopifd)c  Dergröfeerung  ift  nur  befd)ränft. 
Die  IDi|fcnid)aft  aber  fann  fid)  foId)c  Befd)rän{ung  nid)t 
gefallen  Ia|fcn.  IDo  fie  nid)t  bcobad)tet,  ba  „crfdiliefet"  Hc 
Unb  \k  fann  fd)Iiefeen,  toeil  bie  fid)tbaren,  gegebenen  (Begen« 
ftänbe  nid)t  benfbar  finb  ot)nc  bie  flnnafjmc  fleinerer  ein= 
fad)ercr  Sr)jtemc,  auf  bercn  Kraftäufeerungcn  bie  bcfonbcrn 
(Eigenjd)aftcn  jener  berut)cn,  —  beren  flufeenfräfte  fomit  3U' 
gleid)  bie  3nnenfräftc  ber  uns  befannten,  enblid)en  „Dinge" 
bilben.  Die  natura)ifjenfd)aft  ift  fomit  auf  ben  Rüdfdjlu^ 
nid)t  nur  nottüenbig  angetoiefen,  fonbernaud|red)hnä^igein= 
geftellt.  Sie  Ijat  am  Prin3ip  ber  interfi}ftcmatifd)en  Be3iel)ung 
bzn  metl)obi[d)en  £eitfabcn  ba3u. 

3n  biefcm  rücffd)Iiefecnben  Sinne  ift  3.  B.  bas  Atom,  toie 
es  bie  dtjemie  auf  [teilt,  ein  Kraf  tfpftem ;  benn  auf  ben  Hufeen= 
fräften  besfelben  beruljcn  bie  fpe3ififd)cn  (Eigenfd)aftcn  ber 
fog.  d)emifd)en  (Elemente.  Aber  bas  fltom  braud)t  bestoegen 
nod)  burd)aus  nic^t  „le^tes"  Softem  3U  fein.  (Berabe  bie 
neucften  tlljeorien  ftellen  bas  aufs  beutUdjfte  in  flbrcbc. 
3a  es  fragt  fid),  ob  in  bicfer  Rid)tung  überl)aupt  uon  einem 
testen  gefprod)en  roerben  barf,  unb  ob  nid)t  gerabc  bie 
logifd}e  Konfequen3  es  forbert,  bie  ©rbnungcn  bes  Kraft« 
fi)ftems  ins  Unenblid)e  fortgefetjt  3U  benfen  -  ins  Unenblid)- 
fleine,  roic  ins  Uncnblid)gro^e.  Denn  biefe  ©rbnungcn  Hnö 
ja  für  bie  pl)ilofopl}ifd)e  Überlegung  gän3lid)  unabl}ängig 
boDon,  ob  fie  ber  Beobad)tung  auf  irgcnb  eine,  roic  immer 
inbirefte,  IDeifc  3ugänglid)  finb  ober  nid)t.  3t)re  (Erfennbar- 
feit  ift  freilid)  burd)  bie  (Enblid)feit  unferer  (Erfonntnis  über- 
l)aupt   befd)ränft   auf  einige  roenige    -    unb  jroar  auf  öie 


Atom  unb  nToIcfüI  21 


mittleren  ©rbnungen.  Sie  fdjtoebt  gleid)fam  als  cn6lid)C 
Sptjärc  inmitten  3roeier  Unenölid^feiten.  Hletljobifd]  aber 
Ijinöert  uns  nid)ts,  uns  öic  Reiljc  6er  ©rönungcn  nadj 
beibcn  Seiten  I)t)potl)etifd)  fortgelegt  3U  öenfen,  foroeit  es 
öie  (Einl)eitlid)teit  6es  IDeltbilöes  nur  irgenb  oerlangt.  (Benau 
genommen  ift  bereits  öas  fltom,  ja  fogar  öas  Ttlolcfül,  ein 
blo^  I)i)potf)etifrf)es  Kraftit}ftem;  roic  benn  6ie  bireftc  Bc- 
obad)tung  in  6er  dtjemic  fid)  nur  auf  Reattionen  fidjtbarer 
Stoffe  crftrerft,  foroie  auf  6eren  gleid)falls  fid)tbare  un6  taft» 
bare  Strufturen,  md)t  aber  auf  öic  ITToIe!uIarträfte  felbjt, 
auf  n)clcf)e  6iefelbcn  gIeid)u)ot)l  3urü(igefül)rt  roeröen. 

t}iermit  ftetjen  roir  |d)on  6id)t  Dor  unferem  cigentli^en 
Problem,  flud)  6as  £ebetDcfcn  ift  ein  St)ftem  oon  Kräften 
un6  Becoegungen,  eine  befonöerc  ®r6nung  6es  Kraftfi}ftems, 
un6  3rDar  6ie  tompIi3iertefte,  6ie  toir  fenncn.  flis  foId)e 
ift  es  natürlid)  bc6ingt  6urd)  6ic  näd)ft  me6crcn  ®r6nungen, 
öas  ITIoIefüI  unö  6as  fltom,  aus  6enen  es  fid),  als  aus 
fetner  „ITIateric",  3ufammenfe^t.  $ür  6as  Derftänönis  6iefcr 
3ufammenfe^ung  ift  es  6at)cr  roefentlid),  6as  Derljältnis 
3tDifd)en  öen  Derfd)ie6enen  ®r6nungen  öes  Kraftft}ftems,  im 
Prin3ip  roenigftens,  fid)  flar  3U  mad)en. 

Die  Kraft  als  foId)e,  o6er  6ie  (Energie  übert)aupt,  mu^ 
nottoenöig  in  allen  ®r6nungen  eine  un6  6iefelbe  fein;  6cs' 
gleid)en  öie  faufale  (Befe^mäfeigfeit  un6  6as  Prin3ip  6es  3u» 
fammentoirtens.  Derfd)ie6cn  aber  muffen  [otoof)!  6ie  cin3elnen 
Kräfte  fein,  als  aud)  6ie  befon6ere  Art  it)rer  Si)ftemtDirfung. 
3a  fogar  ein  un6  öiefelbe  Kraft  fann  fel)r  Derfd)ie6ene 
Bebeutung  un6  tDirfung  in  Derfd)ie6enen  Sr}ftemor6nungen 
I)aben.  So  muffen  flttraftion  un6  Repulfion  innerl}alb  öes 
fltoms  aufs  I)öd)ftc  gefteigert  fein;  rooraus  Dom  Stanöpunft 
öcr  näd)ft  I)öl)cren  ©rönung,  öes  RToIefüIs,  aus  gefet)en, 
öie  relatioe  Un3erftörbarfeit  öes  fltoms  (refp.  feine  gefteigerte 
lDiöerftanösfäI)igfeit)  refultiert.  ät)nlid)  bcöeuten  geroiffe 
(Braöc  Don  IDärmeenergic  für  bcftimmtc  moieüilc  öic  Über= 
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roinöung  öcr  intramolefularcn  flttraftion  unb  6Qt)cr  bic  Auf« 
löjung  bes  IHoIefiUs,  für  bas  Atom  aber  nur  einen  beftimmtcn 
flusbel)nimgsfoeffi3ientcn. 

Da3u  fommt,  ba^  ein  unb  bicfelbc  Kraft  jcbesmal  am 
niebcren  St)ftem  „für"  bas  t)öt)ere  Stiftern  etioas  anberes 
bebeutet,  als  für  es  felb[t.  So  fjaben  bie  intraatomifti|d)en 
Kräfte  -  einerlei  ob  man  fic  fid)  le^terbings  tt)ermobi)namifd) 
ober  cleftromagnetifd)  ober  fonft  toie  benft  -  für  bas  Hlolefül 
bie  Bebeutung  Don  pofitioen  unb  negatioen  Derbinbungs= 
tenben3cn,  Boie  fie  bie  dljemie  als  Affinität,  IDertig!eit  u.  f.f, 
bc3eid)net.  Die  flu^enträfte  bes  Atoms  bilben  alfo  u)irtli(^ 
3ugleid)  bie  3nnenfräfte  bes  ITIoIefüIs,  fic  finb  bie  (Brunb» 
läge  bcr  (f|emifd)en  öerbinbungen.  3m  ITToIetüI  roirb  eben 
auf  itjrer  Bafis  ein  Kraftfpftem  t)öt)erer  (Drbnung  gebilbct. 
Darin  bcfteljt  bie  inter|i]ftematifd)e  Be3iel)ung  oon  Atom 
unb  IHoIetüI.  3m  le^tercn  entftel}en  neue,  fomplejere  Kräfte, 
roobei  im  großen  (ban^m  mit  ber  3unel)menben  KompIejl)eit 
bes  (üebilbes  bie  5Iüd)tigfeit  berDerbinbung  3unimmt.  Denn 
bie  Beftänbigfeit  ift  abtjängig  Don  ber  intramolefularen 
Attrattion;  biefe  aber  muß  abnetjmcn,  je  größer  unb  l)etero= 
gener  in  feiner  3ufammenfe^ung  bas  DToIefüI  roirb.  Dal)cr 
finb  im  allgemeinen  bie  fog.  organifdjcn  öerbinbungen  (bie 
aber  nod)  feinesrocgs  organifierte  TRaterie  finb)  flüdjtigcr 
als  bie  analogen  anorganiid)en. 

äljnlicl)  bilben  bie  äußeren  Atom=  unb  llTolcfularfräfte 
für  bie  näd}ftl)öl)eren  Aggregate,  3.  B.  für  alle  fid)tbarcn 
Körper,  3ugleid)  formenbe,  ftrufturbilbenbe  Kräfte.  Das 
let)rt  bie  einfadje  Qiatfadje  bes  Aggregat3uftanbcs,  foroic  bc» 
fonbers  bie  fpe3ififd)cn  Arten  ber  Kriftolifation,  bie  ftrcng 
gefe^mäf^ig  für  jebc  Art  Don  Stoff  auftreten.  Dabei  ift  nie 
3U  oergeffen,  ba\i  von  feine  bcr  cigentlid}cn  Atom«  ober 
ITIolcfularfräfte  unmittelbar  fennen,  fonbcrn  fie  nur  rüd« 
crfd)licf}en  aus  biefen  il}ren  oerfd)iebcnartigcn  £ciftungcn  für 
bcn  fid)tbaren  Haturförper. 
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Aus  öicfer  DerborgcnI)eit  bcr  roirfcnöen  Kräfte  erflärt 
es  ftdj  aud),  roic  ftd)  in  bcr  cra!ten  naturn)iffcnfd)aft  immer 
nodj  bcr  Begriff  ber  „lltaterie"  (Stoff)  crtjalten  lann, 
üjätjrenb  er  in  feinem  cigentIid}enSinn  eines  legten,  paffioen 
Subftrats  ber  Beroegung  längft  übercounben  unb  in  Kraft» 
ft}fteme  nieberer  ©rbnung  (3.  B.  Atome)  aufgelöft  roorben 
ift.  Der  abfolutc  Sinn  ber  Ulaterie  ift  gefallen.  (Ein 
rclatioer  ift  geblieben;  unb  es  läfet  fid)  jagen,  ba^  in  biefem 
allein  nod)  3uläfiigen  relatioen  Sinn  ITtaterie  ein  3utreffenber 
flusbrucf  für  bas  Derljöltnis  eines  nieberen  Kraftit)ftems 
3um  l)öl)eren  ift.  (Erfteres  ift  eben  integrierenber  (Teil  bes 
le^teren.  Unb  für  bic  Betrad)tung  bes  l)öl)eren  St}ftems 
fommen  an  it)m  nur  bie  flu^entoirtungen  bes  nieberen 
in  Betrad)t,  roäljrenb  bic  fpe3ififd)en  3nnenfräftc,  aus  benen 
bicfe  IjerDorgeljen,  als  fold)e  inbifferent  roerben.  Sie  liegen 
aufeertjalb  bcr  jecoeiligen  Problemftellung,  finb  baljer  blofec 
üorbebingungen,  unb  in  iljrcr  (Be[amtl)eit  „Stoff"  für  eine 
Formation  fomplejerer  flrt.  Somit  finbet  in  ber  relatioierten 
Korrelation  oon  ITtaterie  unb  5onn  ber  erfte  unb  primitiofte 
([r)pus  ber  interfi)ftematild}en  Be3iel)ung  feinen  metl)obifd|en 
flusbrucf.  „Stoff"  ift  allemal  bas  niebere  Softem  inbe3ug 
auf  bas  l)öl)erc;  „5orm"  ift  bas  I)öl)ere,  roeil  es  jenes  in 
neue,  !ompli3iertere  Kraftoerl^ältniffe  einfügt. 

3n  biefem  Sinne  fann  benn  aud)  bic  Biologie  ben  „Stoff" 
nic^t  Dcrmeiöcn.  Sic  tann  es  um  fo  loemger,  als  fie  es 
in  ben  lebenben  ©rganismen  -  aud)  ben  einfad)ften  -  mit 
l)od)entcDidelten  unb  ocrcoicfelten  Kraft)t)ftcmcn  3U  tun  !)at, 
nämlid)  mit  bctDeglid)en  Sr)ftemen,  beren  Beftel)en  fid) 
in  einem  beftänbigen  flustaufd)  nid)t  nur  oon  Kräften,  fonbcrn 
Don  gan3cn  Kraflfi)ftcmen  nieberer  ©rbnung  abfpielt.  Sold)cr 
Kompli3icrtt)eit  bcs(Begenftanbes  gegenüber  mu^  bie  Biologie 
gerabe  bie  glüdlid)  Dereinfad)ten  ober  „abgcfür3ten"  Bc« 
griffsbilbungen  beDor3ugen.  „Stoff"  ift  eine  fold)e  Hb- 
für3ung  für  bas  genauere,    aber  Dercoidelte  l:)erl)alten  bes 
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d)cmifd)cnTnoIefüIs  3ur  Icbenöig  fid)  erl)altenbcn  organifierten 
Bilbung.  Unb  öarin  l)at  öenn  iDieberum  öer  Begrift  bes 
„  Stoff roedjjels"  feine  Bered)tigung,  fo  fet)r  es  wal}x  bleibt, 
ba^  er  im  (Brunbe  ein  KraftrDed)feI  fomplejer  Art  ift.  Die 
Korrelation  Don  Stoff  unö  5orm,  öie  einft  alle  (Bebietc  öes 
tl)eoretifd)en  Denfens  in  6ogmatifcf)cr  (Einfettigfeit  bel)crrfd)te, 
l)at  fid)  I)ier  3ur  fpe3ifi)d)en  (It)arafteriftif  öes  Derl}ältniffcs 
3n)eier  beftimmter,  benad)barter  Stufen  bes  Kraftfi^ftcms 
prä3ifiert,  nämlid)  bes  öerl]ältniffes  oom  anorganijdien  3um 
organifierten  (Bebilbc.  Unb  banf  bie[cr  Befd)ränfung  liegt 
nun  in  if)r  ein  unoerlierbarer  lDal)rI)eitsfern. 

* 
Had)  bem  bisljerigen  fd)eint  es  [elbftoerftänblid)  3U  fein, 
ba^  es  fid)  in  ber  Biologie  um  nid)ts  anberes  als  um  bic  <Ex' 
toeiterung  ber  faufaIcnnaturforfd)ung  ober  bes  med)anifd)en 
IDeltbilbes  t)anbeln  tann.  So  ftellt  fid)  if)r  Problem  bar, 
tDcnn  man  Don  ber  ejaften  lDiffenfd)aft  l)er  an  fie  t)eran= 
tritt.  Aber  bie  (5efd)id)te  ber  Biologie  3eigt  fic  uns  in 
einem  fel)r  anberen  £id)t.  Denn  am  längften  ift  in  il)r 
nid)t  ber  rned)anismus,  fonbern  bie  Qieleologie,  b.  t).  nid)t 
bas  fluf3eigen  dou  Urfad)en,  fonbern  bas  I}in3utonftruiercn 
Don  Sroccfen,  bas  l)errfd)enbe  (Irflärungs=  unb  Begrünbungs» 
prin3ip  geioefen.  (Es  t)at  bem  mcnfd)Iid)en  Dcnfen  3U  allen 
Seiten  naF)  gelegen,  burd)  3a)edtätig!eit  3U  erflärcn,  toas 
nid)t  aus  nottoenbig  roirfenben  Haturgefctjcn  bcgrciflid)  ge« 
mad)t  werben  fann.  (Es  liegt  ja  fo  nal),  3U  glauben,  es 
gebe  gar  feine  Haturgcfe^c,  too  man  blo^  feine  aufberfen 
fann ;  bann  freilid)  bliebe  nid)ts  übrig,  als  bie  mctapl)t)fifd)c 
flusl)ilfe,  ein  nad)  Analogie  ber  menfd}Iid)en  Dernunft 
tätiges  Si}flcm  üonSuicrfcn  an3une{)mcn,  bas  bem(Prganifd)cn 
unb  feiner  offcnfid)tlid)en  Siuedmäfeigfeit  3ugrunbe  löge'). 
Diefe    Konfequcn3    30g    bereits    bie    dltefte    uns    crt)altene 

')  näF]cres  liierübcr  in  ^cn^  Kapitel  „Kaujalitiit  unb  3tpcd« 
mäfeigfcit". 
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bioIogifd)c  Zijcoxk,  öic  pf)i(ofopl)ic  bcs  flriftotcles.  Das 
Rcd)t  öcs  nicdjanismus  gegen  öiefc  (Et)efe  liegt  nun  in  ber 
fel)r  einfQd)en  Überlegung,  öa^  uns  metljobifd)  nidjts  Ijinöert, 
6as  naturgejd}el)en  aud)  öa  faufal  auf3ufancn,  roo  toir  es 
in  ein3elnen  (Befe^en  nod)  nicf)t  3U  fafjen  Dermögen,  ö.  l). 
roo  fid)  uns  öiefe  um  it)rer  KompIi3iertl}eit  toillen  ent3icl)cn. 

3n  biefer  tage  i[t  feincsroegs  bie  Biologie  allein.  Auf 
allen  Spe3ialgebieten  ber  pt)r)fit  gibt  es  (Erfd)einungen,  Don 
benen  bie  tDiffenfd)aft  nur  annäbernbe  „Befd)reibung"  gibt, 
für  bie  [ic  aber  bin  gefe^mäfeigen  Urfadjenfomplej  nidjt 
auf3eigen  fann.  IDieberum  ift  es  bie  (ri)emie,  bie  t)ierin 
ber  Biologie  fet)r  nal}z  fommt.  Kaufale  Definition  mü^tc 
t)icr  bis  auf  bie  intraatomiftifd)en  (Brunbfräfte,  b,  l).  bie 
3nnenfräftc  bes  Atoms,  3urü(fget)en.  Don  biefen  aber  ift 
felbft  ber  rü(f|d)Iie6enben  f^tjpotljefenbilbung  bislang  nur  bas 
allernotrDenbigfte  3ugängUd)  getoorben.  Unb  bocb  fel)rt  I)ier 
niemanb  ben  Spie^  um,  niemanb  benft  an  (£rtlärung  ber 
d|emif(f)en  Rea!tionen  burd)  ^toede.  Das  Problem  liegt  l}ier 
eben  nod)  oiel  einfadjer.  (Es  gibt  t)ier  feine  5u)ecfmäöig!eit, 
bie  er!lärt  toerben  mu^,  folglid)  aud)  leine  metl^obifdje  Dcr= 
fud)ung,  ben  drflärungsgrunb  im  Stoecf  3U  erbliden.  Hur 
iDO  augenfällige  3tDedmäfeig!eit  oorliegt'),  ift  bie  Derfud)ung 
3ur  Begrünbung  burd)  antl)opomorpl)iftifd)e  3iDedtätigteit 
eine  (Befat)r.  (Es  oerlangt  (ihzn  oiel  l)öl)ere  fritifdje  Reife, 
bie  roirflid)  Dorliegenbe  ^toedmö^igfeit  (im  Organismus)  Don 
berBe3iel)ungauf  beftimmenbe3a}cderein  3ul)alten,  als  bas  in- 
be3ug  auf  menfd)lid)e(5efid)tspunfte  gän3lid)  3nbifferente(ettDa 
bie  d)emifd)e  Dcrbinbung)  in  feiner  3nbifferen3  3U  toabren. 

Hod)  näl)er  als  bie  (Il)emie  ftel)t  ber  Biologie  in  biefer 
f)infid)t  bie  ITIineralogie.  (Eine  (Beftcinsformation  faufal  er» 
flären,  Ijei^t  nid)t  nur  it)re  d)emifd)e  3ufammenfet^ung  nad)» 
toeifen,   jonbern  aud)   ben   geie^lid)en  (Brunb   il)res   gleid)» 

«)  cf.  S.  7. 
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förmigen flnfd)ieBcns  inKriitallcn  oon  bcftimmtergeomctrifdjcr 
5orm  auf  bcfonöerc  toirfenöe  TRolefuIaifräfte  3urü(ffüt)rcn. 
Über  foId)e  3urücffüt)rung  laffen  fid)  nun  feljr  rool}!  t}t)po» 
tl)e|en  mctjr  ober  minber  allgemeiner  Art  aufftellcn.  niemals 
aber  lä^t  fid)  bcr  befonbere  5aII,  bie  Stru!tur  ber  cin3elnen 
Art,  ftreng  faufal  begrünben.  Die  3ufammentreffenben  Be= 
bingungen  finb  bereits  t)ier  fo  tompli3iert  unb  Dcrborgen, 
ba^  CS  bem  öcrftanbe  unmöglid)  toirb,  fie  3U  überfel)en. 
Dennod)  fprid)t  aud)  Ijier  nod)  niemanb  oon  Stoedlätigfeit. 
Denn  bas  Hnfdjiefeen  bes  Kriflalls  —  roie  immer  ätjnlid) 
mand)en  organifd)en  Pro3ef|en  —  ift  bennod)  nid)t  gut  als 
„3tt)edmä^ig"  inbe3ug  auf  irgenb  etroas  (ettoa  auf  bie  (Er- 
tjaltung  ber  (Befteinsart)  3U  be3eid)nen !  SoId)e  Dermenjd)lid)ung 
crfd)eint  aud)  bem  naioen  Derftanbe  beplaciert.  Umfo  ferner 
mu^  fie  bem  rDiffenid)aftIid)en  Denfen  liegen.  Die  |ad)Iic^e 
Analogie  mit  bem  (Begcnftanbe  ber  Biologie  liegt  aber  t)ier 
bereits  tlar  3utage.  ITTan  follte  alfo  meinen,  ba^  fid)  aus  ber 
metf)obifd)fIaren,  rein  faufalen  Denfroeifc  ber  ITlineralogie  auf 
€incDerpfIid)tung  bcr  Biologie  3U  ebenio  einfad)cr,  einbeutiger 
lTletl)obif  [d)Iie^en  lie^e.  Dann  toäre  bcr  „l'ned)anismus"  für 
alle  natunr)i|)enfd)aft  bie  ein3ige  burd)gel)enbe(Ertlärungsart. 
3nbeffen  3eigt  es  fid)  bei  näl)erer  Betrad)tung,  ba^  aud) 
„ined)anismus"  burd)aus  nid)t  bcr  abäquate  Ausbrud  für 
(Befe^mä^igfeiten  fo  f omplejer  (Erfd)einungen,  loie  ber  Icbenbige 
(Organismus  ift  —  rücnigftens  folange  man  im  llTcd)anismus 
bcn  nad)brud  auf  ben  ein  fad)  cn  Kaufalnejus  legt.  I^ier 
fonnten  uns  fd)on  bie  (Drbnungen  bes  Spftems  eines  anbercn 
bclel)ren.  'nid)t  in  ber  Kaufalrcil)e  als  fold)cr  liegt  bcr 
(Dofe^es3ufammcnl)ang,  fonbern  in  ber  lDcd)fclaMrfung, 
b.  l).  in  ber  gegenfeitigcn  Bcbingtl)eit  bcr  Kaufalrcit)cn,  in 
if)rcr  anbercn  Dimcnfion,  bcr  (Bleid)3citi9fcit,  ober  töie  Kant 
es  benannt  l)at,  bem  commcMoium  spatii  (b.  l).  il)rcm 
gegenfeitigcn  räumlid)cn  lDirfungsi»crl)ältnis).  (Ein  fold)es 
<;ommercium    aber   fann   bod)   nur  in   fpc3ififd)en  (Bc« 
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fe^en  öer  KompH3icr ung  formuliert  tocrbcn,  unb  nid)t 
cinfad)  in  öem  überall  gleid)förmigem  5ugc  öcs  3citlicf) 
linearen  Kaufalnefus.  t)ier  bebarf  es  einer  tiefer  ein= 
öringenöen  Überlegung  3ur  Klärung  bes  Problems. 

"Daran  freilid)  —  unb  bas  gilt  es  feft3ul}alten  -  ift 
fein  Sroeifel,  ba^  ber  Kaufalncfus  burcf)  alle  ©rbnungcn 
bcs  $i)ftems  l)inburd)gcl)t.  Der  fun!tionale  3ufammenl)ang 
Don  Urfad)c  unb  IDirlung,  bas  einfadje  reaftioe  $t)ftem  im 
Sinne  Hecotons,  nad)  tr)eld)em  bie  flftion  gleid]  ber  Reaftion 
ift,  bilbct  bie  (Brunblage,  auf  rDeld)cr  fi^  bic  fpe3ifiid|cn 
Befonberungcn  erft  erljeben  fönnen;  unb  in  biefem  Sinne 
ift  alle  naturiöiffcnfd)aft  medjaniftif d). 

Aber  tbzn  biefc  Kaufalmcdjanif  ift  nur  bas  Allgemeine 
in  jenen  Befonberungen.  Die  ©rbnungen  bes  Spftems  finb 
tuefentlid)  Derfd)ieben;  fie  finb  es  fo  feljr,  ba^  iljre  Der« 
glcid)barteit  oiclfad)  feljr  fdjtoer  l)er3ufteUen  ift  unb  bie 
(Einl)cit  bcs  Kaufalncjus  fid)  feinestoegs  immer  burd)fd)auen 
lä^t.  tDorauf  beruljt  benn  aber  biefe  Derfd)iebenl)eit,  unb 
tDorum  ift  jebc  ©rbnung  bcs  Kraftfi)ftems  roieberum  einer 
fpe3ififd)cn  (Befe^mä^igfeit  teilljaftig?  ©ffenbar  fönnen  bod) 
bie  Unterfd)iebe  nid)t  in  ber  tjomogenen  (Brunblage  als 
foldjer,  bem  (Jinljeitsgrunbe  ber  Kaufalität,  3U  fud)cn  fein. 
Dann  toären  es  ja  gar  feine  Unter)d)iebe!  (Es  mu^  alfo 
3u  biefer  dinljeit  nod)  cttoas  anbercs  l)in3utreten,  ettoas 
Diffcren3ierenbes.  Unb  bas  ift  es  nungcrabe,  toas  fid]  unter  bem 
Kategorienbegriffe  ber  IDed)feliDirfung,  ober  bcs  „Sqftems", 
ouftut:  bas  Spc3ififd)e  ber  Kompli3icrung  ber  Kaufal« 
momente.  Dicfes  Spe3ififd}e  ift  offenbar  überall  ein  anbercs. 
(Es  fann  alfo  nid)t  im  Kaufalmed)anismus  als  fold)cm  liegen, 
Jonbern  nur  in  einem  neu  !)in3utretenbcn  prin3ip,  ober 
rid)tigcr  in  einer  gan3en  5lud)t  oon  Prin3ipien,  nämlid): 
in  (Befe^en  ber  fpe3ifiid)cn  Kompli3ierung  üon 
Kaujalmomcntcn.  3n  biefem  Sinne  cntljalten alle  fpe3icllen 
OCDcige   ber    pf)i}fif   unb  (ri)cmic   bereits   einen  (Einfd)lag 
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bcs  Unmcd)aniftifd)cn.  üicfer  bcöcutct  öaljcr  nid)t  einen 
(Begenfa^  3ur  gemeinfamcn  med)anifd)en  (Brunölagc,  fonöcrn 
nur  öicUn3uIängIid)feit  öes,  linearen  Kaufaincyus  für  öie  Be» 
fonberungen  öes  Haturgegenftanöes,  alsbes  Kraft»,, St) ftems". 
Das  ift  bcr  frilifdje  Sinn,  in  tDeId)em  aud)  Kant  es  nidit 
bei  öer Kausalität  berocnbenlaffen  tooUte,  fonbernöie5orfd)ung 
ber  IDtifenfd)aft  auf  bic  „befonbercn  (5e[e^c"  l)in  birigicrte. 
Die  beterminierenben  (Bcfe^c  ber  Raturerfdjeinungen  finb 
übermed)ani|tifd}.  Die  (Eigenart  bes  befonbercn  (5egen'= 
ftanbcs  (3.  B.  bes  (Begenftanbes  bes  ®ptif,  bes  £id)tes)  liegt 
ihin  nid)t  nur  in  b^n  ein3elnen  Kaufalmomentcn,  fonbcrn 
ebenfo  fetjr  in  ber  fpe3ififd)en  Art  iljres  fomplejen  3ufamTnen» 
toirfens.  Das  (Befe^  ber  fpe3ififd)en  KompIi3ierung  fd)eibet 
er[t  ben  (Begenftanb  ber  (Dptit  oon  bem  ber  Q!f)ermobi}namit 
ober  dljemie.  Diefe  Unterfd)eibung  aber  ift  nid)t  rocniger 
toefentlid)  als  bie  burd)gcl)cnbc  (Einl)eit. 

Das  b^beuttt  natürlid)  feincsrocgs,  ba^  bie  Raturer» 
flärung  teleologifd)  toerben  mü^te.  IHan  fiel)t  l)ier  oielmeljr, 
toie  es  nod)  anbere  Tllöglidjteiten  gibt,  unb  roie  bie  fllter» 
natioe:  „entroebcr  lTted)anismus  ober  deleologie"  inbe3ug 
auf  bie  Befonberungen  bes  tTaturgegenftanbes  feine  ftrcngc 
Disjunttion  ift,  bic  alles  „Dritte"  ausfd]Iie^t.  Die  notroenbigc 
Determination,  bie  alle  Haturerfdjeinungen  uinfd)Iiefet,  l^ört 
mit  bem  nied)anismus  md)t  auf.  ITtcdjanismus  unb  Dctcr» 
minismus  becfen  fid]  nidjt  in  it)ren  Ceiftungen,  roierDoI)! 
fic  nie  anbcrs  als  ineinanbcrftcdenb  auftreten  tonnen. 
ITIed^anismus  ift  3rDar  ein  gicid)  roeit  rcidjcnbcr,  aber  ein 
int)altsärmercr  Begriff.  (Er  bringt  nur  bie  gemcinfame 
faufalc  Struftur  3um  flusbrurf.  Determinismus  bagegen 
oerlegt  bas  Sd)n)ergeu)id)t  auf  bic  befonbercn  (ücfc^e  bes 
faufalen  3ufammenu)irfens.  So  t}at  bcnn  3UiQr  bie  burd)» 
getjenb  faufalc  Struftur  bcr  naturforfd}ung  il)rc  tiefe  Bc« 
redjtigung;  aber  eins  il)rer  inncrlid)ftcn  lllomcnle  fommt  in 
it)r  als  foId}er  nid)t  3um  bciuufjten  flusbrucf.     Denn  eben 
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bicfc  5orfd)ung  begnügt  firf)  fcinestocgs  bamit,  öie  gemein» 
famc  Kaufalgrunölage  coieber  unb  toicber  3U  betonen;  it)r 
innerftes  Anliegen  ift,  bas  med)anifti[d)e  Softem  in  feine 
Befonberungcn  3urü(i3UDerfoIgen.  Denn  gerabe  inbcm  fie 
nad)  Urfad)en  forfdjt,  fo  forfdjt  fic  Dielmet)r  im  eminenten 
Sinne  nad)  bem  fpe3ififd)en  Sufammentoirfen  unb  fiel)t  iljr 
3tel  in  ber  5ormuIierung  von  (Befc^en  biefer  [pe3ififd)en 
KompIejl)eit.  Dabei  fet)It  it)r  nod)  niet)r  ober  roeniger  auf 
allen  (Bebieten  bie  (Totalität  ber  erforfd)ten  Urfadjenfompleje. 
Die  befonberen  (Befe^e  finb  eben  nid)t  fo  leid)t  3U  erfdjöpfen. 
IDeil  es  (Bcfe^e  ber  Kompli3ierung  finb,  fo  muffen  fie  felbft 
fompley  fein.  Unb  iljre  Unausfd)öpfbarfeit  ift  es  gerabe, 
tt)eld)e  bie  5orfd)ung  in  baucrnber  Dertiefung  unb  Soxt= 
fd)rittlicf)feit  crl)ält.  nTel)r  aber  als  alle  anberen  5orfd)ungs' 
gebiete  ift  bie  Biologie  auf  eine  foldje  Uncnblicfjfeit  il)rcs 
(Bcgenftanbes  t^ingetoiefen.  Keine  (Drbnung  bes  Kraftft)ftems 
tann  fidj  mit  bem  „Stoffroed)felfi)ftem"  an  Kompli5iertl)eit 
ber  urfäd)lid)en  TTtomentc  oergleidjcn.  Darum  ift  man  auf 
biefem  ©ebiet  toeiter  im  Selbe  als  irgcnroo  fonft  -  unb 
tüirb  es  Dorausfid)tlid)  immer  fein.  Das  ift  bas  Kenn3eid)e)i 
ber  I)öd)ften  Aufgabe,  bie  l)ier  bem  (Bcift  ber  tl)eoretifd)en 
5orfd)ung  geftellt  ift,  —  einer  Hufgabc,  bie  il)n  unoermeiblid) 
3U  feinen  l)öd)ften  Ceiftungen  füljren  mufe.    — 

Ilun  roürbe  freilid)  alle  5orfcf)ung  ausfid)tslos  fein,  roenn 
fie  fid)  über  ben  Bcftanb  bes  jecoeilig  5ormulierten  nid)t 
erfjeben,  toenn  fie  nid)t  fid)  felbft  Dorgreifen  unbflnti3ipationen 
mad)en  !önnte,  bie  iljrem  eigenen  Beginnen  Rid)tung  unb 
Perfpeftioe  gäben.  tDas  l)ülfe  es  ber  Biologie  3.  B.,  fid) 
über  ein3elne  pl)i)fiologifd)e  (Eeilfunftioncn  erafte  Red)enfd)aft 
3U  geben,  roenn  fie  bie  gefunbenen  Refultate  nid)t  irgenroic 
auf  bas  „(Ban3e"  bes  Organismus  be3icl)en  unb  gleid)fam 
in  il)n  eingliebern  fönnte?  Sold)e  (Einglieberung  fe^t  aber 
bie  Kenntnis  biefes  (banden  ooraus;  unb  le^teres  befte{)t 
roieberum  aus   einer   unüberfel)bar   großen  Kette   oon  Be» 
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bingungen  (etwa  ä[)nlid)en  (Ecilfunftionen),  bercn  roeitaus 
größter  Qicil  unbcfannt  ift.  (Es  fann  alfo  von  cfaft  roifjcn^ 
|d)aftlicl)er  (Einglieberung  nid)t  bie  Rebe  fein.  IDirb  nun 
baburd)  bas  Refultat  ber  Spe3iaIforfdiung  enltoertet?  (Es 
toirb  offenbar  feinen  IDcrt  nur  bann  geltenb  mad)en  fönnen, 
tDcnn  bas  (Ban3c,  in  bas  es  l}ineingel)ört,  fid)  in  irgenb  einer 
IDeifc  oortDcgneljmen  lä^t,  roenn  aud)  in  abgefür3ter 
5orm  -  3.  B.  als  basjenige,  inbc3ug  roorauf  alle  cin3elncn 
doilfunftionen  3a)edmäfetg  fein  muffen.  Die  Biologie  ift  auf 
fold]e  öorgriffe  angetoiefen;  biedingliebcrung  bes  crforfd)ten 
5[eilgefd)el)ens  in  bas  nod)  unbefannte  (Ban3o  unb  ber  barin 
fid)  anbal)nenbc  (Einblidin  bie  tiefer  licgcnben3ufammenl)ängc 
lö^t  fid)  auf  biefem  IDege  toenigftens  oorläufig  3uftanbe 
bringen.  Die  biologifd)e  5orfd)ung  mufe  alfo  notroenbig 
flnti3ipationcn  mad)en,  toenn  anbcrs  fic  DorrDÖrtsfommen 
roill.  Sie  bebarf  alfo  aud)  eines  logifd)en  3nftruments 
ber  flnti3ipation,  rDeld)es  bas  3U  (£rforfd)enbe,  bas 
fompieje,  |pe3ififd)c  (Befe^  bes  (banizn,  als  Abbreoiatur 
Dorausnimmt  unb  mit  fid)  fo  3U  operieren  geftattct,  als  ob 
bas  (Befetj  in  il)m  bereits  gegeben  tuäre. 

(Es  l)anbelt  fid)  nun  I)ier  burd)tDeg  um  St)ftemgefet^e 
bes  3ufammenrDirfens;  besroegen  tonnen  biefe  nic^t  burd) 
bloßes  flncinanberfügen  Don  fog.  faufalen  Haturgefe^en 
repräfentiert  toerbcn.  3l)re  (Erfenntnisftruftur  ift  eine  fom« 
pli3iertere;  fie  mu^  fclbft  eine  $i)ftemftruttur  l)aben. 
Unter  ben  logifd)en  5ii"öo'"cntalmitteln  l)at  aber  nur  bor 
„Begriff"  eine  fold)e  ((Iol)cn). 

Hlan  fennt  bcn  Begriff  meift  nur  oon  feiner  formol- 
logifd)cn  Seite.  Dicfe  ift  d)arafterifiert  burd)  bas  umgefel)rt 
proportionale  üert)ältnis  uon  Umfang  ((Beltungsbercid))  unb 
3nl)alt  (Summe  ber  lllerfmale):  je  allgemeiner  ein  Be» 
griff  ift,  um  fo  inl)altsärmer  roirb  er.  Das  ift  aber  blo& 
bie  flu^enfeite  bes  Begriffs.  Sein  IPcfen  als  (Operations« 
mittel   bes  Denfens   liegt  in   etioas    anbercm:   in   ber    be« 
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fonöcren  Art  6er  inf)altlid)en  (Einljeit.  Die  „ITTerfmale" 
nämlid),  bic  ben  3nf}alt  ausmacf)cn,  ertoeifcn  fict)  (tüenigftcns 
im  naturiDiffcnfd)aftlid}en  Begriff)  als  lauter  allgemeine  (Be» 
fc^e,  ober  (Befe^esbesieljungen.  Der  Begriff  aber  bcfteljt 
nid)t  einfad)  in  ifjrer  Summe,  fonbern  in  einer  icbesmal  l}öd)ft 
eigenartigen,  cinl}eitlid)en  Bc3icf)ung  unter  ihnen,  burrf) 
u)eld}e  fie  fid)  gegenfeitig  bebingen,  alfo  in  tDed)fcIbe« 
3iel)ung  treten.  Das  innere  tDefen  bes  Begriffs  liegt  fonnt 
in  bcm  }i)ftemartigen  3ufammenfd)luö  Don  (Befe^cn 
unb  (Bcfe^esrelationen.  5.  B.  ber  Begriff  bes  „Planeten" 
bcfteljt  in  ber  (Iint}eitsbe3iel)ung  meljrerer  befonberer  Be= 
roegungsgefe^e,  beren  jebes  für  fid)  genommen,  au^erl)o[b 
biefer  (Iinl)eit,  nur  eine  med)anifd)e  flUgemeinl^eit  ift.  Der 
Begriff  ift  fomit  unmittelbar  ein  Be3iel)ungs=  obcrRelations  = 
ft)ftem  unb  ift  fd}on  allein  besl}alb  bas  ein3ige  (Erfenntnis= 
inftrument,  rDeld)es  bie  fompleren  (Drbnungen  bes  Kraft= 
fijftcms  repräl'enticrcn  fann.  Dabei  ift  in  il}m  —  genau 
fo  roic  im  Kraftft)ftem  —  bie  (iinl)eit  ber  Relationen  roefent« 
lid)er  als  bie  ein3elne  Relation.  Solg^id)  mu^  es  möglid) 
fein,  bas  St))tem  an  feiner  (Einljeit  toenigftens  in  bcn  ©runb» 
3Ügen  I)er3uftellen,  oljnc  nod)  bie  cin3clnen  Relationen  in 
it)rer  ^Totalität  3U  l)aben.  (Ein  geringer  flnfa^  genügt, 
einige  toenige  Relationen  reid)cn  aus,  um  bie  (Einljeit  oor« 
läufig  3U  fixieren  0.  Durd)  fie  aber  tocrben  bann  aud)  bie 
fel)lenben  Relationen  fijierbar,  fotoeit  tDenigjtens  für  fie  An- 
füge im  Beobad)tungsmaterial  Dorliegen.  Darin  liegt  bie 
anti3ipierenbc  Kraft  bes  Begriffs,  benn  in  ber  flnti3ipation 
ber  (Einl)eit  roirb  3ugleid)  bie  fpe3ififd)e  (Befe^mäfeigfeit  ber 
Kompli3ierung  mit  anti3ipiert,  ol)ne  ba^  biefc  nod)  l)crgeftellt 
toärc.  Der  Begriff  l)at  biefe  Kompeten3  in  fid),  roeil  er  nie 
abgefd)loffen  ift  unb  immer  Be3iel)ungen  in  fid)  anbal)nt,  bie 
aus  il)m  l)inaustenbiercn.  So  tenbiert  er  felbft  immerfort  über 
fid)  l)inaus  unb  roirb  3um  eigentltd)en  üel)itcl  ber  5orfd)ung. 
»)  Dgl.  unten  bie  Beijpielc  (Atom,  StofftDed)fcI|i)|tem). 
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Dafe  l}ierin  ein  tiefer  (Einfct}Iag  6cs  l7i}poll}etifd)en  ftecft, 
ift  frcilid)  nid)t  3U  umgcljen.  Alle  flntisipation  ift  Iji)po= 
tl)etifd).  Das  ift  aber  feine  Sd)tDäd)c  bes  Begriffs,  fonbcrn 
feine  Starte.  (Er  ift  gerabe  Ijierburd)  ber  ein3ige  IDeg, 
fompleje  naturerfd)einungen  tDiffenfd)aftlid)  faßbar  3U  mad)en. 
Statt  bin  Derborgenen  Kaufal3ufammenl)ang  in  if)nen  burd) 
fluf3ät)Iung  feiner  TRomente  I)er3uftcllen  -  roas  mctl}obifd) 
unmöglid)  ift  -  erfaßt  ber  Begriff  f}t}pott)etifd)  bie  „(Einl)eit" 
biefes  Diclfältigcn  Sufammcntoirfens  unb  roeift  oon  tjicr  aus 
ber  (Erforfd)ung  ber  cin3elnen  Kaufalmomente  bie  Ridjtung. 
Die  Störte  biefes  üerfal)rens  liegt  in  ber  Korrlgierbartctt 
ber  einmal  gemad)ten  flnnatjme.  Denn  bie  Spe3iaIforfcf)ung 
nad)  bzn  (£in3elf)citen,  rDelcf)e  burd)  bie  flnnat}me  ermöglidjt 
toirb,  mu^  notroenbig,  fobalb  fie  3U  Refultaten  fül)rt,  eine 
Berid)tigung  biefer  felbft  Ijerbcifüljrcn.  flUe  u}iffenfd)aftlid)en 
^t}pott)efen  finben  itjre  Kriterien  an  ben  Q;atfad)en,  3U  beren 
Beobad)tung  fie  anregen.  Die  Unfertigteit  ber  Begriffs= 
anti3ipation  ift  batjer  tcin  ITlangel  ber  ITIettjobe ;  fie  ift  bc« 
red)tigt,  folangc  fie  metfjobifd)  beroufet  ift,  b.  f).  folange  man 
bie  oerfudjsroeifc  gemad)te  flnnat)mc  (ben  flusgangspuntt 
ber  $orfd)ung)  oon  ausgereiften,  begrünbeten  rDiffcnfd)aft= 
Iid)en  Refultaten  3U  unterfd)eibcn  toei^.  (Ein  5el)Icr  liegt 
nur  bann  Dor,  tocnn  bie  anti3ipiertc  (Einl)eit  I}i}poftaficrt 
unb  3ur  „ilatfadje"  Derbinglid)t  coirb.  Der  flnfprud)  ber 
{Eatfäd)Iid)teit  tann  erft  auftreten,  roenn  bie  Übereinftimmung 
bes  flnti3ipierten  mit  einer  überroiegenben  Reilje  oon  (Ein3cl' 
beobad}tungcn  erbradjt  ift.  (Berabc  biefe  Beobad)tungcn 
tDÜrben  aber  niemals  gcmad)t  iDcrben,  roenn  fie  nid)t  aus 
ber  flnti3ipation  ber  Begriff seint)eitl)erDor  notroenbig  toürben. 

So  Derfä{)rt  nid)t  etroa  blo^  bie  Biologie,  fllle  fpe3icllen 
natura)iffcMfd)aftcn  operieren  mit  bem  anti3ipiercnben  Bc- 
griffsfi}ftem.  IDieberum  ift  es  am  bcutiid)ftcn  an  ber  dtjcmie 
3U  fetjen.  Sic  ftellt  3.  B.  ben  Begriff  bes  (Elements  genau 
fo  auf,  als  t)ätte  fie  feine  Kaufalbefinition  in  l'^änbcn.     3n 
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n)af)rl}cit  fcnnt  fic  nur  feine  fefunbären  ITIomcnte,  btc 
KeaÜionstDcifen,  b.  f).  Relationen  311  anbcren  (Elementen. 
Dennod}  operiert  fie  mit  itjm  roie  mit  etroas  Befanntem. 
Sic  läfet  eben  ein  gan3cs  Si}ftem  ontisipierter  ITIoIefuIar« 
fräfte  für  öie  Sad}e  gelten  unö  beljält  es  fid)  Dor,  öiefe 
auf  (Brunb  fortfd}reiten5er  Beobad^tung  eben  jener  fefunbären 
Relationen  allmätjlid)  in  it)ren  primären  Kraftrclationen  3U 
bcftimmen.  fltjnlid)  mad)t  fic  es  mit  bem  Begriff  bor  (EIc« 
mentcngruppe,  einem  Begriff  t)öl^ercr  Art:  tocnn  fic  an 
einem  neuen  (Element  einebefannte  fpe3ififd}e  Reattion  toiebcr» 
finbet,  fo  fdjiiefjt  fie  auf  ein  gleidjes  ober  analoges  Kraft' 
fi}ftem.  Als  Beiipicl  ber  tociteftgeljenben  Si}ftemanti3ipation 
öiefer  Stufe  ftel)t  bas  fog.  „periobifd)e  $t)ftem  ber  (Elemente" 
ba;  in  biefem  fmb  gan3e  (Elemente  anti3ipiert  toorben,  bie 
fid)  l}ernad)  als  cjifticrenb  ertoiefen. 

Das  analoge  üerfaljrcn  fel)en  toir  in  ber  Biologie.  Sic 
bcfiniert  bas  £eberoefcn  als  StoffrDed)felfi}ftem,  oljnc  bas 
faufale  6efd)el)en  ber  flffimilation  unb  Diffimilation  aus  feinen 
Boirfenben  Kräften  Ijeraus  beftimmt  3U  l}aben.  Befannt  finb 
nur  toenigc  flnfa^punfte:  gctDiffe  d)emifd}e  (El)araftere  ber 
in  bcn  StofftDcdjfcl  cintrctcnben  Derbinbungen,  b.  f).  ber 
Kraftfi}fteme  nieberer  (Drbnung,  ferner  bie  ^atfad)c  ber 
fpe3ififd)en  3erfe^ung  unb  flffimilation,  foroie  bie  flusfd)eibung 
bcs  Derbraud)ten,  unb  fd)liefelid)  jener  rätfelt)afte,  auf  Selbft« 
erneuerung  beruljenbc  5o^tbeftanb  bes  im  Stoffroedjfel  bi' 
griffenen  ©rganismus,  b^n  von  „£eben"  nennen.  Unb 
biefes  roenige  genügt,  um  bas  Stoffroedjfclfnftem  Dorläufig 
als  rDiffenfd)aftlid)en  Begriff  3U  fafjcn.  Die  £ürfen  ber  Kaufal« 
erfenntnis  Ijinbern  nid)t  bie  (Erfenntnis  bes  Übergreifenben 
3ufammenl)anges,  ber  Krafteinl^eit,  in  rDeld)er  bns  (Jian3e 
bcruljt.  ^a,  umgefeljrt,  nur  infofern  fid)  bicfe  (Einl)eit  uor- 
toegnel)men  lä^t,  fann  bie  5or[d)ung  in  eben  biefe  £üdcn 
einbringen.  Sic  bebarf  eben  ber  fcften  Stüljpunftc.  Unb 
in   ber   cinfad)cn  Beobad)tung  roie  im  (Experiment  braudjt 
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ficbie  genau  eiiujeftcllte5ragcrid}tung,  um  bas  3U  crforfd)en6c 
(Eeilgcfci)cl)en  erfolgrcid)  3U  ifolieren  unb  jo  3U  einbeutigen 
flntcDortcn  3U  fommen. 

Die  gefamte  efperimcntierenbe  naturiDijfenfrf)aft  ift  fid) 
öcs  gleid)en  Dcrfaljrcns  burd)  coeittrageube  Hnti3ipationcn 
aufs  beutlid)fte  beraubt.  Die  ncueftc  bioIogifd)e  5orfd)ung 
I)at  es  in  biefem  met{)oboIogi[d)en  SeIb[tbetDu^t[ein  [ogar 
roeiter  gebrad)t  als  anbere  5orfd)ungsgebiete.  Die  ein3ig» 
artige  Komplejt)eit  il)rer  (Dbjefte  nötigt  fic  3U  er!)öl)tcr,  bc« 
tDufeter  Derfeinerung  if)rer  ITIett)oben;  eine  foId)e  i[t  aber 
nur  möglid),  roo  bas  Prin3ip  bes  Dcrfafjrens  burd)jd)aut 
toirb.  So  fagt  U).  Rouy:  „(Js  i)t  aber  eine  Kun[t,  bie  S^age 
fo 3U  ftellen unb  unfereSioangsmittel,  bieDerfud)sbebingungen, 
fo  an3UtDenben,  ba^  bie  Hatur  uns  in  einboutiger  tDeifc 
anttDortcn  mu^.  Da3u  ift  es  nötig,  jd)on  im  Doraus  einen 
geiftigen  (Jinblid  in  bas  3U  unterfud)enbe  6efd)el)en  gc= 
roonnen  3U  I)aben,  bcn  Dorgang  bereits  im  (5ei[tc  anali)fiert, 
il)n  roenigftens  DermutungscDei[e  in  feine  cDcntuclIenSattoren 
3erlegt  3U  t)aben,  um  bann  fünftlid)  Bebingungen  I)er3u[tcIIcn, 
in  bcnen  roomöglid]  blo^  ein  foId)er  5aftor  oeränbert  ift')." 
fluf  (Brunb  ber  Hbänberung  eines  ein3igen  [oldjen  ^aftors 
im  Urfad)en!ompIcj  läfet  fid)  bann,  falls  bie  IDirfung  aurf^ 
eine  cinbeutige  Hbänberung  3eigt,  ein  Beftanbtcil  bes  gan3en 
Kaufaincyus  ifoliert  oerjtel^en  unb  formulieren. 

(Bofid]erte  ur|äd)Ud)cSd}lüffc  inbetrcff  bcr  £cbensDorgänge 
laffen  jid),  toie  Ieid)t  begrciflid),  überijaupt  nur  auf  foId)cn 
Umrocgcn  3iel]en.  Dircftc  Beobadjlung  gibt  ja  niemals 
ifolierte  Q^eilurfadjen  unb  ücilujirfungcn,  fonbcrn  blofe  un» 
überfel)bar  tompieje  (Bcfamterfdjeinungen.  SolQl'f^  t)ängt 
I)ier  an  bcr  „tiinftlid}cn"  3foliorung  [0  gut  uiic  alles.  Sie 
[clbft  ift  aber  nur  möglid]  auf  (Brunb  eines  iiorausgcl)cnbcn 
„gcijtigen  (Einblicfs   in    bas    3U    unterfudjcnbc   (5cfd)cl)en", 

')  Houj,  6ic  (IiUniidlunijsmcd)atuf,  ein  neuer  Sioeig  öcr 
biologijdicn  IDijjenjd).     icipjig  1905,  S.  15. 
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ober,  mic  6cr  pt)iIofopl)ijcf}e  flusörucf  lautet:  auf  (^runö  von 
flnti3ipationcn.  Da  bicfe  aber  geraöc  auf  öas  „(Befd)el)en" 
als  foldjes  gef)cn  muffen,  fo  fönncn  es  nur  flnti3ipationen 
Don  3ufamment)ängcn  ober  (Bcfc^en  fein,  llnb  eben  bas 
toirb  möglidj,  toenn  bie  grunbicgenbe  Dorrocgnatjmc  bic  ber 
Si}ftemeinl)cit  ift,  bic  nur  in  5orm  bes  Begriffs  auftreten 
fann.  Der  unbifferen3ierte  Urfadjenfornpley  ift  es,  ber  Dor> 
läufig  anairjfiert  tocrben  mu^;  aus  itjm  muffen  t)i}pott)etifd) 
bic  Der|d)iebencn  Hrten  Don  Urfad)en,  bic  feine  Komponenten 
bilben,  il)rer  Htöglicfjfcit  nad)  überfd)aut  unb  bifteren3iert 
roerben,  bamit  man  bic  narfte  {Eatfac^c,  bic  bas  (Experiment 
bietet,  übcrljaupt  Dcrftcljen  fann.  Da^  babci  3rrtümcr 
möglid)  finb,  ift  felbftDcrftänblicf).  (Es  tjanbelt  fid)  ja  aber 
nid)l  um  cin3eIneflnti3ipationen  unb  ein3eIneDcrfud)e,  fonbern 
um  gan3e  Rcitjcn  Don  iljncn.  Darum  ift  ein  (Einbringen 
in  bm  lDir!ungs3ufammcnt)ang  bes  (Begenftanbes,  tro^  aller 
Dorläufigfeit  unb  (Einfeitigfeit  bes  ein3elnen  (Experiments, 
bcm  mctf)obifd)en  Dorgeljcn  als  (J)an3em  auf  biefem  IDege  gc« 
fid)crt.  Denn  ba^  bic  ein3elncn  Derfud)srefultate  nid)t  aus» 
einanbcrfallcn  unb  burd)  if)rc  ITlannigfaltigfeit  bic  (Eintjeit 
bes  pijänomens  Derfdjieiern,  bafür  forgt  bie  flntisipation  ber 
(Eint)eit  burd)  ben  Si]ftembegriff.  Sür  bicfen  ift  es  ja  einerlei, 
coie  !ompIi3iert  bas  3neinanbcrgreifen  ber  Derurfadjung  ift; 
in  il)m  liegen  für  jebcs  nod)  fo  fetjr  abtocidjenbc  (Eeilrefultat 
bie  Präbispofitionen  ber  Dcreinigung  bereit,  unter  benen 
fid)  alles  roieber  nottDcnbig  3ufammenfd)Iieöcn  mufe.  Sooiel 
lä^t  fid)  metfjobifd)  ein  für  allemal  oorausfcljcn.  Das  ift 
ein  ntinimum  ber  öorcocgnatjmc  unb  ber  f)i}potl)efe,  bas 
ftiIIfd)tDeigenb  ober  betouöt  fcber  cjafte  Sorfi^l^r  3ugeftcl)t.  - 
Durd)  it)re  (Bcbunbenljcit  an  bie  (Ein3elcrfal)rung  im  (Ej» 
perimcnt  unb  in  ber  freien  Beobad)tung  bringt  bie  Biologie 
nod)  ein  ferneres  lTlctI)obcnprobIem  mit  fid),  bas  mct)r  ober 
rocnigcr  allen  Stoeigen  ber  ITaturroiffenfdiaft  gemeinfam  ift: 
bas  Problem  ber  3nbuftion.    IDie  alle  tl)coretifd)cn  IDiffcn» 
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fd)aftcn  legt  fic  öen  gan3cn  IDcrt  auf  öie  allgemeinen  (Be» 
|e^e  unb  Prin3ipien,  nid)t  aber  auf  bie  nadte  (Ial[äd}Iid)fcit 
öcr  (Ein3clerfd)einung,  Das  ift  nun  fel)r  fcIbftDcrftänblid) 
in  ben  rein  bebuttioen  n)ifjenjd)aften,  roie  benmatl)cmatifd)cn, 
u)eld)e  bireft  mit  ben  allgemcinftcn  ©bcrbegriffen  cinfe^en 
unb  aus  biefen  bas  Bcfonbcrc  ableiten.  (Es  ift  aber  ein 
fdjtoerer  5i^agppuntt  auf  benjenigen  (Bebieten,  too  aller  (Er= 
fenntnisintjaltoonber  anberen  Seite  t)er,  aus  berBeobadjtung, 
geroonnen  toirb.  Denn  l)icr  taud)t  bann  eben  alles  in  5onn 
ber  (Ein3ell)eit  auf,  ober  toie  man  fagt,  als  ein3clne  „lEat« 
fad)e".  Das  aber  ift  nod)  fein  (Befe^,  fonbern  beftcnfalls 
ein  flnfa^punft,  um  3U  einem  (Befe^  3U  gelangen.  Diefe 
Tnett)obi{  bes  Huffteigens  von  ber  (Ein3elf)eit  3ur  Allgemein« 
Ijeit  ift  es,  bie  man  oon  altersl)er  als  3nbuttion  be3eid)net  l)at. 
Die  Biologie  aber  fieljt  fid)  infonberfjeit  oor  biefe  5i^agc 
geftellt,  toeil  in  il)r,  roie  in  feiner  anberen  lDiffenfd)aft,  ber 
metl)obifd)e  Hadjbrucf  auf  ber  Dnbuftion  rut)t;  roie  fie  benn 
tneniger  als  alle  anberen  an  gefidjerten  Prin3ipicn  befi^t. 
Sie  ift  nod)  auf  ber  Sud)e  nad)  iljren  (Bcfe^en.  Soll  biefes 
Sud)en  (Erfolg  Ijaben,  fo  mu^  es  alfo  in  iljr  einen  flufftieg 
3U  ben  (Bcfe^en  geben,  flnbcrs  gelangt  man  3U  il)nen  nid)t 
I)in.  Diefcr  5orfd)ungsgang  ift  freilid)  nid)t  3U  oerroedifeln 
mit  ber  erforfd)ten  Sad)e  felbft.  5ür  biefe  finb  natürlich 
IjiercDie  überall  bie  Prin3ipien  bas  crfte,  a>äl]ronb  bic(Ein3el' 
erfd)einung  fid)  auf  il)ncn  erbaut.  Die  (Befctjc  muffen  bereits 
3ugrunbe  liegen,  bamit  bie  (Erfd)einung  überl)aupt  ins  £ebcn 
treten  fann.  Sie  finb  bas  logifd)  5r»lKr»^»  ^'^  „fon» 
ftitutioen"  (er3eugcnben)  Bebingungen.  Aber  biefes  Su« 
grunbelicgcn  bebeutet  nid)t,  ba^  fie  aud)  fd)on  als  fold)c 
crfannt  unb  iiiiifenfd)aftlid)  formuliert  fein  müfjten.  (ban}, 
im  (Begenteil:  bie  lüiffenfd)aft  ftel)t  l)icr  3unüd)ft  uor  nadtcn 
{ratfad)en,  (Ein3elerfd)einungen,  oon  benen  aus  fic  crft  auf 
bie  3ugrunbcliegenben  (Befeljc  (alfo  bas  logifd)  5riib<?ve)  „riid* 
fd)lief3cn"  mufj.    Desroegcn  ift  für  ben  5orfd)un9sgang  um» 
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gcfc!)rtöie(Ein3eIcrfd)cinung  berflusgangspunft,  bicprin3ipiert 
aber  bas  3icl.  Das  fonftitutioe  Derl)ältnis  ber  Prin3ipien 
3um  Problem  tann  fid)  nid)t  umfehrcn;  cdoI)I  aber  öer  (Er» 
fenntnisrocg  als  foId)er.  Die  craften  tDi[fcnfd)aften  frcilid) 
Ijaltcn  bcbu3ierenö  bie  abfteigenbe  Rid)timg  ein  unb  füljrcn 
fomit  in  iljrem  Bcroeisgange  unmittelbar  bas  fonftitutioc 
(Brunbocrfjältnis  Dor.  Sie  fönncn  bas,  toetl  [le  Don  a  priori 
gefidjerten  Prin3ipien  ausget^cn  (fo  bie  ITIatljematif  unb  bie 
mat{}ematifd)  ejafte  IialurcDiffenfdjaft).  flnbers  bie  nidjt  eraftcn, 
„be[d)reibenben"  Haturroiffenfdjaften.  3n  biefcn  mufe  fidj 
ber  lirtenntnisroeg  bem  gegebenen  flusgangspuntt,  ben(Ein3cI« 
er)d)einungen,  anpaffen,  um  Don  i[}nen  aus  auf  (Brunb  einer 
bcfonberen  ITIetljobif  -  eben  ber  3nbufnon  -  [id)  erft  auf« 
fteigenb  3U  ben  Prin3ipien  l)in3ufinben. 

UTan  l)at  nun  biefes  flufftcigen  ber  3nbuttion  Dom(Ein3cI= 
fall  3ur  flUgcmeinljeit  bcs  (Befc^cs  oielfac^  als  „Derall» 
gemeincrung"  f äffen  roollen.  Unb  bas  Ijat  3U  großen 
metl)obifd)en  Ttli^Derltänbniffcn  gefüfjrt.  Der  (Bebanfe  liegt 
bann  naf),  ba^  es  bei  einem  (Ein3eIfaII  als  Husgangspunft 
nid)t  bleiben  !önne,  ba^  man  Dicimefjr  5äIIe  fammeln  unb 
fummieren  muffe,  bis  bie  Summe  eine  Hllgemeinf)eit  ergibt. 
Das  fd)ien  feine  Beftätigung  nod)  barin  3U  finben,  ba^  in 
ber  (Tat  alle  crperimentierenben  IDiffenfd)aften  coefentUd)  mit 
ber  IDiebcrfjoIbarfeit  bes  (Erperiments  arbeiten.  Dann  aber 
t)eiöt  3nbuftion  foöicl  toic  „(Enumericrcn",  b.  t).  ßäüe  „auf= 
3äf}Ien"  unb  3ufammenfaffen. 

Da§  es  bamit  feine  Rid)tig!eit  ni(f|t  Ijabcn  fann,  mu^te 
fid)  inbeffen  früJ)  aufbrängen.  3u  einer  Hllgemeint)eit  im 
ftrengen  Sinne  roenigftens  tann  man  auf  biefcm  IDegc  nidjt 
fommen.  Da3u  mü^te  bie  (Enumeration  eine  ooUftänbigc 
fein,  bie  (lotalität  aller  möglid)cn  5öllc  umf äffen.  Die 
aber  ift  in  jcber  f}infid)t  unenblid)  unb  un3ugänglid),  fd)on 
allein  toeil  fic  fid)  aud)  auf  alle  3utünftigen  5äUe  erftrcdt. 
ITtit  einer   tcilroeifen  (Enumeration   aber   ift   bem   Problem 
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crft  rcd)t  nidjt   gcbicnl;    bas  roäre    ber  beroufete   Dcr3id)t 
auf  flllgcmeint)cit. 

So  fann  es  benn  in  bcr  (Eat  mit  bcr  3nbuftion  nic^t 
ftcl)cn.  Soll  fie  überl)aupt  iriffen|d)aftlid)e  Bcbeutung  Ijabcn, 
jo  mufe  biefc  eine  anberc  fein.  Das  U.nn  bcs  (Ejperimcntal» 
forfd)ers  belel)rt  uns  benn  aud)  eines  gan3  anberen.  Die 
5rage,  bie  er  in  feinem  (Experiment  an  bie  Hatur  ftellt,  ift 
Don  Dornljerein  gar  feine  S^QQ^  öes  (Ein3eltalles,  fonbcrn 
eine  allgemeine  (Befe^esfragc.  Sie  roirb  alfo  bereits  unter 
berüorausfe^ung  geftcllt,  ba^,  xoas  einmal  in  fpc3ififd)cr 
IDeife  gefd)iel)t,  aud)  jebesmal  unter  ben  gleid)en 
Bebingungen  coieber  gefd)el)cn  mu^,  unb  ba^  fomit 
alles  in  ber  Hatur  nad)  allgemeinen  (Befe^en  gefd)iel)t;  coobei 
bann  jeber  (Ein3elf  all  -  coo  unb  roie  man  il)n  aud)  l)eraus» 
greift  -  unmittelbar  Rcpräfentant  einer  Hllgcmein* 
f)eit  ift.  So  roirb  es  ertlärlid),  rote  bie  flnforberung  bes 
(Experimentators  3U  Redjt  beftet)t,  bas  (Ef pcriment  muffe  iljn 
unmittelbar  über  ein  (Befe^  belel)ren:  er  l}at  eben  bie  allgc« 
meine  (Befe^mäfeigfeit  ber  Hatur  als  erfte  üoraus' 
fe^ung  bereits  3ugrunbe  gelegt.  (Dl)ne  biefc  an  fid)  fclbft 
bereits  ftreng  allgemeine  Dorausfe^ung  fämc  er  niemals  3U 
einer  flllgcmeinljeit.  So  lä|t  fid)  3.  B.  bas  (Befe^  bes  „freien 
5alles"  einem  ein3igcn  u)ol)lgelungenen  (Experiment  ent« 
nef)men;  es  genügt,  „einen"  Körper  in  feinem  5allcn  unter 
günftigen  Bebingungen  bcobad)tct  3U  l)aben,  um  3U  roiffcn, 
roie  jcbcr  anberc  unter  gleidjcn  Bebingungen  fallen  roirb. 
Die  flllgemeinl)eit  ift  im  (Ein3elgefd)el)cn  unmittelbar  mit 
entf)altcn.  flnbercnfalls  roürbc  fie  mcnfd)lid)er  (Erfal)rung 
überl)aupt  un3ugänglid)  fein,  üon  roomöglid)  nod}  größerer 
Bcbeutung  als  für  bie  IHcdianif  ift  bicfcr  Sad)DcrI}alt  aber 
für  bie  Biologie.  Die  Bebingungen,  unter  bcnen  l)ier  cj» 
perimcnticrt  roirb,  finb  oft  berart  fompli3tcrt,  bofe  bcrDcrfud) 
nad)  Diclfad)em  lllifjliiigcn  fd}licf>lid)  nur  bonf  einem  günftigen 
3ufall  roirflid)  3uftanbctomml.    IPonn  nun  bicfcr  cinc3ufällig 
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gelungene  5aU  "i^t  unmittelbar  rcpräfenticrenöc  Bcöeutung 
für  bcn  allgemeinen  3ufammenf)ang  fjätte,  fo  loärc  offenbar 
auf  biefom  (Bcbiete  alles  (Erperimenticren  ausfidjtslos. 

Dementfpred]enb  bient  bielDieberljoIung  bes(Erperimcnts 
übcrtjaupt  nidjt  ber  Dcrallgcmcinerung,  fonbern  lebiglid)  ber 
DergerDifferung  unb  Kontrolle.  Denn  bas  (Erpcriment  cnt« 
t)ält  in  ber  Regel  oiclc  5<^^I^rQiißIIc"»  beren  flusjdjaltung 
nur  auf  Umtoegen  möglid)  töirb.  (Enumeration  im  eigent= 
Iid)en  Sinne  finbet  al[o  gar  nid)t  ftatt,  roeber  totale  norfj 
partielle ;  benn  roeber  ift  fie  möglid),  nod)  fann  fie  l)elfen. 
Unb  in  biefem  Sinne  mu^  man  nun  nod)  einen  Sd)ritt  roeiter 
gel)en  unb  fagcn  :  es  finbet  aud)  gar  feine  Derallgemeinerung 
ftatt.  Die  flllgemeinl)eit,  bie  bas  (Enbrcfultat  ber  3nbu!tion 
ift,  roirb  feinesroegs  nad)träglid)  auf  bQxx  3nl)alt  bcs  (Ein3el« 
falles  übertragen.  Sie  liegt  Dielmcl)r  fd)on  in  ber  S^QQ^' 
fteüung  entl)alten,  mit  rDcld)cr  ber  5orfd)er  an  ben  (Ein3el' 
fall  l)erantritt.  (Ein3elfall  unb  flllgemeinl)eit  ftofeen  t)ier  bid)t 
aufcinanber,  finb  unmittelbar  aufeinanber  be3ogen.  3n  ber 
5rageftellung  ftedt  eben  fd)on  bie  flnti3ipation  unb  biefc  ent« 
I)ält  bas  Prin3ip  ber  burd)gängigen  (Befe^mä^igfeit  ber 
Hatur.  Unter  biefcr  Dorausfc^ung  ift  es  gar  nid)t  anbcrs 
möglid),  als  ba^  bas  (Erperiment  allemal  bcn  (ri)pus  einer 
(Befc^möfeigfeit  aufroeift.  (Es  braud)t  alfo  nid)t  „Derall= 
gcmeinert"  3U  tocrben;  bas  Singulare,  unter  bem  Prin3ip 
befaßt,  bebeutet  unmittelbar  ein  Allgemeines.  Die  logifd)e 
£eiftung  ber3nbuftion  ift  fomit  bieSubfumption  eines  (Ein3el» 
falles  unter  eine  a  priori  geroiffe  flllgemeinl)cit.  3l)r  Refultat 
ift  ollemal  bie  5incrung  eines  „befonbercn  (Befe^es",  rDeId)es 
eben  barin  feine  TRittclftellung  3cigt,  ba^  es  ben  (Il)arafter 
besSinguIären  in  feiner  „Befonbcrl)eit",  bcn  bes  Allgemeinen 
in  feiner  „(Befe^lid)feit"  berDal)rt  unb  fomit  beibe  oereinigt. 

Die  3nbuftion  läuft  alfo  fd)liefelid)  l)inaus  auf  Debuftion. 
Denn  l)ier  roirb  genau  fo  roie  in  biefcr  unter  einen  (Pbcr* 
begriff,  nämlid)  bem  oorausgefe^ten  Prin3ip,   fubfummicrt. 
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Das  Prin3ip  felbft  aber,  bas  l)ier  ooraiisgcfe^t  ift,  öecft  fid) 
genau  mit  ber  3ur  lDed)[eIu)irfung  crroeitcrten  Kaufalität. 
Denn  öieje  mad)t  öic  notroenöige,  burd)gcb,en&e  uttö  öod) 
fpc3itifcl)  Öifferen3ierte  (Bcfe^mä^igfeit  ber  Hatur  aus,  bic  es 
fidjert,  ba^  alles  (£in3elne  3ugleicf)  Repräfentant  eines  not« 
roenbig  Allgemeinen  i[t.  3.  St.  ITlill  nannte  biefes  (Befc§ 
bas  Prin3ip  ber  „(BIeid)förmigtcit  ber  Hatur".  Das  befagt 
ungefäljr  inl)altlid|  basfelbe,  ift  aber  nur  ein  fefunbärer  Aus» 
brud  für  einen  oicl  primäreren  -  nämlid)  in  lDal)rt)eit 
apriorifd)en  -  Sad)DerI)aIt.  Den  tiefften  flusbrud  tjierfür 
l}at  Kant  gegeben,  inbem  er  bie  (Brunbfä^e  ber  Relation 
als  „Analogien  ber  (Erfaljrung"  be3eid)nete.  Alles  (Be= 
fd)el)cn  ift  „analog"  bem  gegebenen  (Ein3elfaU,  roeil  es  bm^ 
felben  (5efe^en  roie  er  unterliegt.  Daf)er  genügt  biefer  (Ein3cl» 
fall,  um  bas  (Befe^  cr!ennen  3U  lajfcn. 

[=>CXZD 


Drittes  Kapitel. 
£ebensform  unb  £ebenspro3e6. 

^^d)on  bie  Problemanali]fc  bes  £ebens  tonnte  uns  3cigeTi, 
'^'^  ba^  ber  (Organismus  eine  beftimmte  ©rbnung  bes 
Spftems  ift,  unb  ba^  er  als  fold)es  eine  fpe3ififd)e  ^orm  befi^t. 
Diefer  Sormbegriff  ift  aber  feineswcgs  in  fid]  einfad).  IDie 
er  gecDÖljnlid),  aud)  auf  anbercn  (Bcbieten,  gebraud)t  toirb, 
ftel)t  il)m  ber  Stoff  entgegen;  unb  wir  fal)eii  fd)on,  inie  aud) 
in  ber  Biologie  bie  gcgenfcitige  (I)runbbc3iel)ung  (Korrelation) 
Don  Sovm  unb  Stoff  feinesu)egs  gan3  fallen  gclaffen  loerben 
fann.  Sie  l)at  freilid)  eine  nur  untergeorbneto,  aber  bafür 
eine  feft  fixierte  Bebeutung,  infofern  fie  bas  ücrl)ältnis  ber 
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organi|d)cn  Struftur  3ur  näd)ftnic6ercn  Spitemcinljcit,  bem 
anorganifd)en  Primärgebilbc,  3um  flusbrucf  bringt. 

Aber  in  biefer  Korrelation  crfct)öpft  ficf)  foincsioegs  ber 
5ormbegriff  bcs  tcbctDcfcns,  fic  3eigt  nur  eine  untcrgcorbncte 
Kct)rfeitc  an  i{)m.  Sein  tieferes  IDefen  tut  fid)  crft  auf  in 
einer  anberen  Korrelation:  ber  Don  So'^'Tt  unb  prose^. 
Dicfc  bciben  untrennbaren  (Begcnbegriffe  burd)3ict)cn  bie 
£cbcnserfd)einungen  alle,  Don  b^n  niebcrften  bis  3U  ben 
l)o^|tcn.  nie  treten  fie  ifolicrt  auf,  unb  immer  finb  fic 
bcrart  mitcinanbcr  oerroobcn,  ba^  man  bie  5orm  nid)t  ol}ne 
ben  Pro3c^  oerftetjen,  bcn  Pro3eö  nid)t  ol)ne  bie  SoTm  er» 
fennen  fann.  Das  £eben  ijt  überall  unb  in  jeber  f}infid)t 
ebenfo  fel)r5orm  als  Pro3e^.  Datjer  arbeiten  fid)  ITlorpboIogic 
unbpi)t}fioIogie  auf  allenJEeilgebictengcgenfeitig  in  bie  i}änbc. 

Das  SdjojcrgeiDidjt  freilid)  liegt  Ijicrbei  fd)lie|Iid)  auf 
bempro3e^  als  foId)em.  Denn,  roie  fd)on  bas  (Befamtprobicm 
es  3eigte,  bie  5orm  ifat  il)re  Bebingungcn,  aus  bcnen  fie 
fid)  erbaut,  im  Pro3e^.  IDir  tennen  bie  lebcnbige  Sptttt 
nid)t  anbers  als  im  Pro3e^  begriffen  unb  im  Pro3eB  znU 
ftel)enb;  ba{)er  mu^  biefer  ein  „formbilbenber"  ober  „morpt)0' 
geneti)d)er"  fein.  Hur  fo  ift  bie  5orm  flusbrud  ber  £ebenbig« 
feit,  bie  ben  $t)ftembegriff  bes  Organismus  3U  bem  fid)  felbft 
crbauenben  Si)ftem  fpe3ialifiert.  Unb  roenn  es  alfo  für  bie 
Icbenbigc  5orTn  tiefere  (Erflärungsgrünbe,  pt)iIofopt)ifd)  ge= 
fprod)cn  „Konftituenticn",  geben  foll,  fo  fönnen  biefe  offenbar 
nur    im   Pro3eBd)aratter    ber    „l]Iorpl)ogcnefis"    liegen. 

IDeil  aber  ber  Pro3e6  fclbft  roieberum  ein  fompli3iertcs 
Sufammencoirfen  ift,  bas  fid)  bem  (Einbringen  ber  (Ertenntnis 
feincstDcgs  unmittelbar  öffnet,  fo  bleibt  bie  Soi^tu  bennod) 
metf)obifd)  gIcid)tDcrt!g  mit  it)m,  rocil  fic  für  bie  (Erfenntnis 
Icid)ter  fa^Iid),  b.  t).  ber  Beobad)tung  unmittelbar  3ugänglid) 
ift.  Sie  bietet  ber  (Erforid)ung  bes  Pro3ef|es  gleid)fam  bie 
erftcn  flnl)altspunftc  bar. 

5a3ifd)en  tTTorpt)oIogie  unb  pt)i)fioIogic  toaltet  alfo  ein 


42  3.  Cefaensform  unö  £ebcnspro3cö. 

{cf}r  beftimmtes  mctt)oöifct)cs  lDerf)fclDerf)äItnis,  rDeId)es  öic 
([atfQd)e  it)res  Sufammenarbeitcns  in  oiel  tieferer  IDeife  be= 
grünbet,  als  [i&i  auf  öen  crften  Blirf  er!ennen  lä^t.  Die 
5orm  i[t  bas  Prius  für  bie  einfacf}e  Be[d]rcibung,  mit  ber 
notcDcnbig  alle  naturforfd)ung  beginnen  mu^;  benn  Der« 
änberung  ber  ^orni  ift  allemal  für  bic  (Erfenntnis  bas  Hn= 
3eid)en  für  ben  Ablauf  bes  an  fid)  oerborgenen  Pro3effes. 
Der  Pro3eö  bagegen  ift  aud)  ein  prius,  nur  in  anberem 
Sinne:  er  entl)ält  bic  (toenn  aud)  nod)  unbefannten)  Bc» 
bingungen,  aus  coeldjen  allein  5ormation  fid)  erflären,  b.  t). 
fid)  aus  Urfad)en  Derftel)en  lä^t.  Diefes  Prius  ift  alfo  bas 
funbamentalere,  bas  Prius  im  „fonftitutioen"  Sinne^). 
Unb  toie  fid)  einfad)e  Befd)reibung  Don  Urfad)enforfd)ung 
unterfd)eibet,  il)r  einfül)renb  Dorausgcl)t,  unb  bod)  erft  in 
it)r  Sinn  unb  IDert  finbet,  fo  bilbet  bic  $orm,  fofern  fie 
ein  Refultat  Don  Pro3effen  ift,  ben  metl)obifd)  Dorausliegenbcn 
Hngriffspuntt  für  bzn  eigentlid)  funbamentalen  unb  logifd) 
primären  $ad)DerbaIt,  Die  (Erforfd)ung  bes  Pro3effes  ift 
Sad)e  bes  rüdfd)Iieöenbcn  Denfens.  Sie  eröffnet  im  (5egcn» 
fa^  3ur  bloßen  Befd)reibung  ein  anberes,  nämlid)  erflärenbes 
Derfal)ren :  ben  flufftieg  3U  ben  (Befe^en  ober  Prin3ipicn 
bes  £ebenspI)änomens. 

(Es  l)at  über  biefcn  u)id)tigen  pun!t  nid)t  3U  allen  Seiten 
KIarI)eit  gegeben.  (Es  liegt  gar  3U  nat),  ben  flnfaljpunft 
für  bie  5orfd)ung,  „bas  für  uns  5rüt)ere",  mit  ben  gefudjtcn 
(Erflärungsprin3ipien,  „bcm  ber  Sad)e  nad)  5rii^crcn".  3" 
Dcrtaufd]en.  Unb  gerabe  flriftoteles,  ber  Url)cbcr  biefer 
tlaffifd)en  Unterfd)eibung,  ift  bicfem  S^^I^r  oerfallen,  inbem 
er  ber  So^nx  3ugleid)  ben  Sinn  bes  formenben  Prin3ips 
unterlegte.  Die  S"-^!"'  ift  bann  nidit  bas  Kcfultat  bes 
Pro3effes,  fonbcrn  gcrabc  umgcrel)rt:  feine  llriad)e,  b.  I). 
basjenigc,  roas  it)n  in  Beioegung  bringt  unb  auf  fein  Refultat, 
bas  fertige  5ormgebiIbe,   f)inlenft   -    tüie  auf  einen  oor« 
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gefegten  „Sroecf".  Dabei  fann  es  nid}t  ausbleiben,  öafe 
man  in  bcr  5orm  6en  3roecf  erblicft,  6cn  man  öann  toiebcrum 
als  iDirfenbe  Urfad}e  öcs  (bani^n  anfiel)t.  Bei  öicfer  Um= 
feljrung  bes  Sad)Derl)aIts  toirö  nid)t  nur  öic  allgemeine 
HTctf)o6if  ber  (Erforfd)ung  bes  Pro3enes,  jonbcrn  aud)  bie 
Urfad)enforfd)ung  inbe3ug  auf  bie  ßo^^  felbft  im  Prin3ip 
abgcfd)nitten.  Denn  fobalb  man  bie  rüafjrc  Urfad)e  in  bcr 
5orm  (als  bem  Scoecf)  in  t^änben  3U  Ijalten  meint,  fo  fann 
man  natürlid)  nid)t  meljr  nad)  Urfadjen  im  faufal  bi* 
bingenben  Sinne  fud)en.  Die  neuere  Biologie  l)at  bal)cr 
biefen  Stanbpuntt  aufs  nad)brürflid)fte  oercDorfcn  unb  burd) 
bie  ftrenge  Unterfdjeibung  oon  beffriptioer  unb  Urfad|cn» 
forfd)ung  ber  Derl)ängnisDoIIen  Dcru)ed)flung  ein  für  allemal 
ein  (Enbe  gemad)t.  - 

IDenn  roir  nun  auf  bie  niebcrftcn  5ormcn  bes  £cbenbigcn 
l)inblicfcn,  fo  3eigt  fid),  ba^  I)ier  überall  für  bie  roifjen» 
fd|aftlid)e  Beftimmung  bcr  Stoffbegriff  nod)  ftärfer  l)inein= 
fpicit  als  bcr  Pr03efebegriff.  So  3cigt  cor  allem  bas  piasma 
nod)  burd)aus  Stoff d)arafter;  f}ier  gerabe  oerlä^t  uns  bie 
Kenntnis  ber  Sor^n  um  iljrer  KIeinI)eit  loillen.  Das  aud) 
I)icr  bie  fpc3ifijd)e  5orm  nid)t  fel)It,  bafür  l)abcn  roir  oicle 
Hn3eid)cn.  Aber  bas  TTtifroffop  3eigt  fie,  mit  loenigen  Aus» 
nal)men,  nid)t  mel)r.  Sie  finb  inbe3ug  auf  il)re  Sid)tbar» 
feit  „IHetaftrufturen".  Auf  fold)e  muffen  toir  3.  B.  bie  oer« 
fd)iebenen  Arten  bes  KoIIoibs,  b.  t).  bes  „gallertigen" 
unb  als  foldien  roeber  feften  nod)  flüffigen  Aggregatti)pus 
be3iel)cn,  ben  roir  an  ben  meiften  plasmatifd)en  (Bcbilbcn 
Dorfinben,  unb  b^n  oiele  5orfd)er  als  bcn  fpe3ififd)en  Struftur« 
tt)pus  ber  lebcnbigen  Subftan3  anfcl)en.  Diefeinetaftrufturen 
finb  aber  felbft  fd)on  fompicre  (Bcbilbc  aus  ficineren  (Ein» 
l)eiten,  ben  anorganifd)cn  Tttolefülen,  bie  eben  nid)ts  anberes 
als  bcr  in  il)ncn  „iDcd)fclnbe  Stoff"  finb;  bal)er  finb  [it 
3ugleid)  Bebingungen  bes  £cbcnspro3effcs,  fofern  fie  bie 
elementaren  Kräfte  cntl)altcn,  bie  ibn  ermöglid)en.    ^ 
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Der  £cbenspro3cö  i[t,  oon  l)icr  aus  gefcf)cn,  eine  Aus» 
beutung  aufgcfpeid)erter  (Energie  nieöerer  Kraft3cntren  oon 
fpe3ifi[d)cr  Art  (b.  t).  öer  d)cmi[d)cn  (Energie)  für  bic  Si}ntl|e[c 
von  Kraftfi^ftemen  l)öl]erer  Hrt,  -  3unäd)ft  ettoa  für  bie 
plasmatifd)cn  Strutturelemente,  bann  aber  aud)  für  bic 
gan3e  3eIIe,  unb  [o  fort  für  bie  t)öl)eren  (Bebilbe.  Dicfe 
$i}ntl)efe  ber  l)öl)eren  Struftur  auf  (Brunb  ber  nieberen 
liefee  fid)  nod)  ocrljältnismäöig  einfad)  begreifen.  Das  gibt 
CS  aud)  in  ber  anorganifd)en  riatur.  Aber  anbers  roirb 
bic  Saö:ie,  roenn  mit  ber  I)öf)eren  KompIeyI)cit  ber  Soxm 
3ugleid)  eine  anbere  unb  gleid)falls  tompiejere  Art  ber 
(Energie  auftritt,  toic  mix  fic  in  ber  fortroirfenben  IDieber» 
bilbung  ber  glcid)cn  fompiejen  5orm  unb  il)rer  fortgelegten 
Selbftauflöfung,  ber  flffimilation  unb  Diffimilation,  ober 
öcm  Stoff cDed)feI  beobad)tcn.  f^icrin  liegt  bas  primäre 
energetiid)e  Spe3ififum  ber  £ebenbigtcit. 

Die  eine  Kel)rfeite  biefes  Pro3enes  Derftel)cn  toir  Dcr» 
t)ältnismäöig  leid)t:  bie  Selbftauflöfung,  Das  Cebcujefen 
entl)ält  unter  feinen  Bcftanbteilen  I)od){ompIef e  d)cmifd)e  üer= 
binbungen ;  Don  biefen  finb  oicle  flüd)tigerflrt.  Kein  IDunber, 
ba^  biefe  ben  geringften  (Einffüffen  nad)geben  unb  bic  üiifi» 
milation  unauft)altfam  oor  fid)  gel)t,  foba^  bie  lebenbige 
5orm  fid)  nur  erl)alten  fann,  inbem  fte  3ugleid)  bcn  um« 
gefel)rtcn,  fi)ntt)etifd)cn  Pro3cö  im  (Bange  crt)äU.  Aber 
bas  gerabe  ift  ja  bie  gro^)C  S^^Qc:  vok  fommt  es  3ur  Afji^ 
milation,  roie  roirb  bie  fortgelegte  nad)bilbung  ber  gleidjcn 
$orm  möglid)?  Kann  für  bie  Q^ricbtraft  bes  Stoffn)cd)feIs 
ztwa  aud)  ber  roed)felnbe  Stoff  felbft  mit  feinen  lllolefular« 
träftcn  cinftct)cn,  ober  iiiufj  I)iorfiir  nod)  ctroas  anbcrcs  l)in3U' 
tommcn?  So  ol)ne  roeitcres  tann  er  bas  jcbcnfalls  nidit. 
Denn  roir  toiffen,  bafe  es  bcm  (It)emifor  nid)ts  nü^t,  alle 
„Beftanb teile"  ber  organifd)en  Subftan3  3uiammen3u» 
bringen;  Icbenbes,  b.  I).  nffimilicrcnbcs  (Eirooif^  läf^t  fid)  auf 
bicfcm  IDege  nid)t  t)crftellen.     Hur  bas  piasma  felbft  roirft 
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ajfimilicrcnö,  foöa^  öurdj  feine  QEätigfcit  neues  piasma 
cntftetjt.  So  niu^  man  öcnn  u)ol)l  fd)Iicöen,  ba^  im  piasma 
felbft  nod)  eine  befonöerc  Bedingung  bcr  flffimilation  ftecft, 
öic  [\d}  burd)  nid)ts  anöeres  crfe^en  läßt. 

£ogiid)  prinjipicll  lä^t  fid)  6ic[c  Problcmanforöcrung 
in  folgenöer  IDcife  fafjen.  $üx  bas  3uftan6efommen  öes 
Stoffroed)feIs  genügt  nid}t  öie  einfeitige  interfi)[tematijd)c  Be= 
3tel)ung,  b.  I).  öic  tDirfung  öer  nieberen  Si}ftemfräfte  für 
öas  I)öt)crc  Softem.  (Es  bebarf  aud)  bcr  umgctcl^rtcn  (Ein» 
toirfung  fpe3ififd)er  Kräfte  bes  I)öl)ercn  Spftems  auf  bie  bes 
niebcrcn.  Sonft  fügen  biefe  fid)  eben  nid)t  3um  fompiejeren 
(Bebilbc  bcr  t)ö{)ercn  ©rbnung  3ufammcn.  Die  intcrfijftc« 
matifd)e  Be3iet)ung  mu^  beiberfeitig  [ein.  Sie  mu^  ben  (Ii}pus 
ber  IDedjfcIrDirfung  tragen.  3n  biefem  Ihnftanbe,  ba^  bie 
fpe3ififd)e  IDirlungstDcife  bes  lebenbigen  Si)ftems  für  fein 
eigenes  3uftanbctommcn  iinb  5ortbG)tel}en  bereits  tDefcntIid)e 
Bcbingung  ift,  bürfen  roir  mit  Red)t  einen  f^intoeis  auf 
bie  Don  neueren  Biologen  fo  benannte  „Autonomie"  bes 
£ebens  erbliden.  Sie  ift  ftreng  im  tDÖrtlid)cn  Sinn  3U 
üerftel}en  als  bie  „eigene  (Befe^lid)fcit"  bes  £ebens,  bie 
nid)t  in  irgenbeincr  feiner  (Eeilbebingungen,  nod)  aud)  in 
bercn  (5efamtl)eit  liegt,  fonbern  nur  in  if)m  felbft  als  ber 
Übergreifenben  (Eintjeit. 

Damit  aber  Derfd)iebt  fid)  bereits  bcr  Begriff  bes  „piasma"; 
es  toirb  aus  einem  paifioen  Begriff  3U  einem  aftioen.  Das 
(Bebilbc  loirb  3um  Bilbner,    bas  piasma  3um   „piaffon". 

Diefes  bürfte  bcr  cntfd)eibenbe  Punft  fein  bei  ben  Der« 
fud)en,  eine  funftionale  Definition  bes  £cbensDorganges  3U 
geben,  b.  I).  il)n  aus  feiner  grunblegcnbcn  IDirtungsuöeifc 
l)craus  3U  Derftel)en.  Dann  aber  l)abcn  loir  l)ierin  3ugleid) 
bcn  3entralen  Puntt  in  all  unferem  üerftet)n  bcr  £ebenbig' 
feit  überl)aupt.  Denn  folange  loir  bie  untcrmifroffopifd)cn 
nictaftrufturen  nid)t  fcnnen,  ift  an  einen  anbcrcn  (Erfenntnis« 
tDcg   als   ben   einer   funftionalcn  flnali)fc  bes  £ebens  nidjt 
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3U  öcnfcn.  (Eine  foId)c  flnali][e  [teilt  uns  unmittelbar  cor 
6ie  flftioität  öes  £cbenbigen  unb  leljrt  uns  baöurd),  bafe 
bicfe  flttJDität  nid)t  fotoof)!  5ol9ecrfd)einung  als  oielmeljr 
Bebingung  bes  £ebens  ift.  I^icr  3eigt  [id)  ber  innere  Sinn 
jener  n^tjefe,  bie  fidj  aud)  bem  flüd)tigen  Bcobad)tcr  bereits 
aufbrängt,  ba'^  bas  £ebenbigc  ein  ,Jid)  fclbft  erbauenbes 
Stjftem"  i[t,  roeldjes  bat)er  in  feinen  !ontinuierIid)  fort« 
roirfenben  £ci|tungen  niemals  blofe  aus  äußeren  Urfadjen 
!)craus  3U  Der[tef)cn  ift,  fonbcrn  3U  biefen  nod)  fpe3itif(^ 
coirfenbe  innere  Ur[ad)en  oorausfc^t,  beren  tDirfungstoeifc 
es  crft  von  Si)[temen  anberer  ©rbnung  unterfd)eibet. 

f)icr  eröffnen  fid)  rueite  Perfpeftioen.  Der  Pro3C&» 
d)araftcr  bes  £ebens  mu^  auf  ben  erften  Blid  in  IDiber- 
fprud)  3ur  (Erljaltung  bes  £ebcroefens  [tcljen.  (Er  ift  eben 
notojcnbig  flbänberung,  Selbftauflö[ung.  IDie  fann  bas 
Zib^n  fid)  erl)a[ten,  toenn  es  in  beftänbigcr  3erfe^ung  bc= 
griffen  ift?  IDie  fann  bas  Si}ftem  (BIeid)gcrDid)t  Ijaben, 
toenn  alles  in  itjm  labil  ift  unb  3ur  Diffimilation  tenbiert? 
3n  mcd)anifd)en  Srjftemen  ocrftetjen  iDir  bie  Stabilität  bes 
(Bleid)getDid)ts  aus  ber  ftabilen  5o'^tn)irfung  oon  Kräften, 
bie  fid)  bie  IDage  I)altcn  unb  jebe  flbtoeid)ung  burd)  bas 
matl)ematifd)  notruenbigc  Steigen  ber  (Bcgenfraft  regulieren. 
So  Ijalten  fid)  im  pianetenfi}ftem  flttraftion  unb  (Tangential» 
fraft  bie  IDage.  Sic  finb  als  Komponenten  rclatio  fonftant. 
3m  Icbenbigen  Softem  bagcgen  aied)feln  bie  Kräfte,  ober 
oielmoljr  gan3e  Kraftfi)ftcme.  Die  organifd)en  lllolcfular» 
oerbinbungen  finb  beftänbigen  Dcränbcrungen  unterworfen, 
unb  bie  cin3elnen  Strufturclcmcnte  bes  piasma  finb  fomit 
nid}t  im  ftabilen,  fonbcrn  im  labilen  (Blcid)gcu)id}t. 

Unb  bcnnod)  „crljält"  fid}  bas  piasma,  unb  bas  £eben 
gcl)t  fontinuierlid)  fort.  (Es  cntljält  alfo  notmenbig  nod) 
ein  3n3eites,  cbcnfo  funbamcntales  ITloment  bes  pro3effcs, 
roeld)es  ber  Diffimilation  bie  IDagc  Ijölt  unb  baburd)  bie 
Stabilität  bes   (Blcid)geu)id)ts    auf   anberem   IDege 
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roicöcrljcrftcllt:  auf  öemUmroegc  bejtänbigcr  ncu|d)öpfung 
öer  glcid)en  plasmatifd)en  Struftur. 

t^ier  begegnen  loir  bereits  im  Urpf)änomen  6es  Cebcns 
jener  cr[taunlicf)en  Sroecfmä^igfeit,  rDeld)e  alles  Heilgc» 
fd)cl)cn  öes  £ebenspro3encs  inbc3ug  auf  öen  gan3cn  (Organismus 
3cigt:  im  Begriff  ber  Selbfterfjaltung  ift  öic  r3iDe(fTnä^ig' 
feit  öes  pro3effes  fd)on  entl}alten.  Denn  biefes  Selbft,  bas 
£cbenbige,  ift  es  ja,  roas  „fo  fun!tioniert",  ba^  feine IDirfungs» 
tDcife  il)m  allein  roieber  3ugute  !ommt.  Sic  ftabiliert  bas 
(BIeid)gea)id)t  ber  Pro3effc,  bic  fid)  fonft  felbcr  aufl)eben 
müßten.  Das  Dcrmögen  ber  (Erljaltung  bcs  (banden 
im  U)ed)fel  unb  tro^  bes  IDedjfels  ber  (Teile  mad)t  alfo  btn 
3entralcn  punft  im  Sortt'ßftanb  bes  £ebenbigen  aus.  Das 
(BIeid)gerDid)t  ber  fid)  erl)altenben  5orm  berutjt  auf  einem 
(5Icid)getDid)t  ber  Pro3effe,  ober  —  roic  man  es  metjr 
pl)iIofopt)ifd)  ausbrücfen  tann  —  auf  bcm  Si^ftem  ber 
Pro3eifc.  Diefes  Sr^ftem  ber  pro3effe  ift  3iöecfmä^ig  in« 
be3ug  auf  bas  5orm«  ober  Strufturfi}ftcm.  Denn  es  ift 
in  feiner  (Befamtroirtung  ibentifd)  mit  bem  urfprünglidjen 
5ormbilbungspro3eö  (primäre  ntorpl)ogcnefe). 

3nbem  fid)  nun  fo  bas  Sd)U3ergcrDid)t  bes  £ebenspro3effes 
cinerfeits  Don  ber  Diffimilation  auf  bic  flffimilation,  anberer» 
fcits  aber  Dom  paffiDcn  (Bebilbc  (piasma)  auf  bas  aftio 
„Bilbenbe"  (piaffon)  ocrfdjiebt,  fo  entftet)t  ein  neuer  Begriff, 
ber  bas  £ebenbigc  tiefer  d)arafterifiert  als  bic  bis{)crigen 
Beftimmungen.  Das  piasma  ift  3uglcid)  „plasmobom", 
b.  t).  „neues  piasma  erbauenb"  (l^aerfel).  Seine  flftioität 
als  piaffon  liegt  alfo  barin,  ba^  es  unter  flufnal}me  neuen 
Stoffs  feine  eigne  Struftur  roiebcrbilbet;  csiltnid)t  ein« 
fad)  „piaffon",  fonbern  „Jfoplaffon"  —  „(Bleid)es=Bilbncr" 
(Rouj).  Diefe  Sclbitroieberbilbung  erft  mad)t  bas  IDcfcn 
berjenigen  piaftif,  b.l).  besjenigen  primären  morpl)ogenetifd)en 
Pro3effes  aus,  burd)  u)eld)cn  bas  oon  ber  Diffimilation  fort» 
bauernb  geftörte  (5leid)gen)id)t   bes  £eben)efens  fid)   cbenfo 
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fortöauernö  u)ieöerl}crftcllt ;  fic  ift  „3fopIaftif"  im  ftrcngen 
Sinn.  Sie  ftellt  biejcnigc  (5efe^mäfeig!eit  bar,  in  u)eld)er 
allein  roir  öie  Probuttion  Don  piasma  tennen,  toicrool)! 
feinestoegs  aus  ifjren  primären  Urfacijen  Ijeraus  Dcr[tef]en, 
nämlid)  feineSelbftrcprobuttion.  llrfprüngIid]cproöuftion 
liegt  md)t  im  Umfrcis  menfd]Iid)er  Beobad)tung ;  unb  fic 
ift  bis  Ijeutc  eins  ber  bunfelftcn  Probleme  am  £ebens= 
pl)änomen.  Hur  bie  Dom  bereits  Dorliegenben  Probutt  aus» 
ge{)enbe  „Reprobuttion"  liegt  im  Si)ftem  ber  Pro3effc  bcs 
StofftDed)feIs  Dor.  Das,  tooDon  bie  Bilbung  bes  fpe3ififd) 
geformten  Stoffes  ausgel)t,  ift  immer  fd)on  ber  il)m  gleidi« 
geformte  Stoff.  Die  pi)i}fioIogie  !)at  baljer  biefes  Derl)ältnis 
Don  feiner  d}emifd)en  Seite  3U  faffen  gefud)t;  bie  primäre 
lebenbige  Subftan3,  beren  d)emi|d)c  Strutlur  freilid)  nod) 
in  einer  gan3en  Reitjc  Don  Beftanbteilen  unbetannt  ift, 
roirb  babei  unmittelbar  als  ber  lebener3eugenbe  Stoff  - 
„Biogen"  gefaxt  (Pertoorn). 

Dicfe  (Brunbleiftung  bes  „(5Ieid)es=BiIbens"  crftrerft  fidj 
auf  alle  Stufen  bes  StoffrDed)feIs.  3n  il)r  grünbet  fid)  eben» 
foiDol)!  bie  primäre  flffimilation  ber  anorganifd)en  Stoffe 
burd)  bas  pflanßlid^e  piasma  (cigcntlid)c  piasmobomie)  als 
aud)  bie  fetunbäre  flffimilation  bes  pflan3lid]en  piasma  3U 
tierifd)em  (piasmopljagie),  rDeId)e  gleid)fam  bie  I)öl)ore  Stufe 
3U  jener  bilbet  unb  bementfpredjenb  Ijöljerc  Strufturti^pen 
bes  piasma  I}crDorbringt  (Dgl.  S.  5).  Überall  ift  bas 
fpe3ififd:)e  (Bebilbe  3uglcid)  fein  eigener  5ottbiIbner,  genau 
fo  fel)r  roie  es  Urfad^e  feiner  Selbftauflöfung  ift.  Unb  auf 
biefer  burd)gel)enben  Sclbftregulation  bcs  Stoff u)ed}fels 
berul)t  bie  Stabilität  feines  (BIeid)gcn)id)ts.  3n  bicfem  bc» 
fd^räntten  Sinn  gel}ört  ber  Regulationsbegriff,  ben  einige 
5orfd)er  erft  l}öl}ercn  pro3cffen  beilegen  aiollen,  buvdjaus 
fd)on  3ur  flffimilation  (t7ering).  (Berabe  ber  fpftemartigc 
(II)aratter  bes  (I)Ieid)geund)ts  non  Derbraud)  unb  <Irfal3,  in 
tt)eld)cm  bas  piasma   fid)  crl)ält,   mad)t  iljn  unentbeljrlid). 
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Der  Dcrbraud)  mu^  felbft  toicbcr  3ur  Urfad)c  bcs  (Erfa^cs 
rcerbcn,  etirta  3um  „flnrei3"  bcr  flffimilation,  toic  inir  it)n 
3.  B.  als  naf)rungsrei3  im  pt)änonicn  bos  t^ungers  bei  ben 
(Tieren  genau  fenncn.  Aller  IDie6crcr[atj  mu^  mit  Selbft» 
regulation  oerbunbcn  [ein;  fonft  mü^tc  er  bas  Ceberoefen 
burd)  feine  eigene  IDirfung  (Übererfa^  ober  Untererfa^)  aus 
bem  (Bleicl)getDid)t  ber  Pro3e[jc  bringen,  in  toeldjem  feine 
£ebcnbig!eit  bcftel)t. 

Da^  alles  lebenbe  piasma  3foplaffon  ift,  liegt  alfo  in 
feinem  Begriff  eingcfdjloffen.  Aber  bas  piasma  ift  ja  nicf)t 
überall  basfclbe.  (Es  mu^  feiner  fo  Diele  Arten  geben,  als 
es  ili^pen  bes  £ebenbigen  gibt.  Denn  roenn  bie  5ormbilbung 
Don  il)m  il)ren  Ausgang  nimmt,  fo  mu^  ber  Differen3ierung 
ber  Sovm  nottoenbig  bcr  primäre  Untcrfd)icb  im  piasma 
entfpred}en.  Dann  aber  löft  ftd)  bcr  einl}citlid)c  Begriff 
bes  3foplaffon  auf  in  eine  unübcrfctjbar  mannigfaltige  Reitjc 
|pe3ififd)cr  3foplaffonten,  beren  IDcfcn  nun  aud)  nid)t  bloö 
barin  beftel}t,  ba^  fie  übcrljaupt  „(Bleidjcs  bilben",  fonbern 
barin,  ba^  ein  {ebcs  oon  il)nen  fein  fpe3ififd)  unterfd)iebcncs 
„cigentümlidjcs"  (Blcidjcs,  bas  „3bion"  feiner  Art  bilbet. 
So  liegt  es  bcnn  nal),  bie  oon  ITägeli  für  bas  Dererbungs» 
Problem  geprägte  begrifflid)e  Spe3ialifierung  bes  Plasma 
3um  „3bioplasma"  bereits  auf  bas  Stoffa)cdifelproblem 
an3uu3cnben  -  coie  benn  biefes  mit  jenem  aud)  fadjlid)  un» 
lösbar  Dcrtnüpft  ift  -  unb  bemenfprcdjenb  bas  allgemeine 
3foplaffon  3um  befonberen  „3bioplaffon"  3U  fpc3ialifieren. 
Das  bebeutet  roieberum  einen  Sd)ritt  auf  bie  fpe3ififd)e 
5ormbilbung  3U.  Denn  t)iermit  ift  bie  Differen3ierung  bes 
Scllplasma  fdion  angebal)nt.  llamlid)  bie  (Entftel}ung  fid)t' 
barer,  Diel3elliger  (Bcftaltungen  ift  abljängig  oon  bcr  Lagerung 
bcr  cin3elnen  Seilen  aneinanber.  Diefe  £ageröng  toieberum 
ift  fcljr  Derfd)icben  je  nad)  bcr  inneren  Struftur  bcr  Seilen 
felbft.  IDcnn  nun  aber  bie  befonbere  Struftur  febcr  Seilen' 
art  in  einer  befonberen  Art  ber  ^ormbilbung  (in  fpe3ififd)cr 

rOegt  }  pi)iloi.;  l7artmann.  4 
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flfftmilQtion)  cntfte!)t,  öicfc  aber  in  iljrer  (Eigenart  iljrerfeits 
auf  5er  (Eätiglcit  eines  l)od)öifferen3ierten  Ibioplaffon  berul)t, 
-  fo  liegt  es  auf  6er  f^anb,  ba^  in  6er  Befon6erf)eit  6cs 
Ic^teren  eine  (Brun6be6ingung  für  6ie  (Entftcljung  [id)tbarcr 
organifdjer  5ormtt}pen  entl)alten  fein  mu^. 

Das  einfad)C  3fopIanon  6agegcn  ):}at  eine  6erartigc  Bc« 
3iel)ung  3U  fpe3ififd)er  Struttur  nod)  feinesroegs  nötig.  So 
ift  es  6enn  aud)  feinesroegs  erfor6erIid),  es  als  geglie6crtc 
3cnc  mit  Kern  un6  ITlembran  3u  öenfen.  (Es  fommt  oiel« 
mel)r  aud)  6cn  primären  £ebenseinl)eiten  3U,  a(s  6eren 
Aggregate  fid)  6ie  einfad)ften  3eIIenartcn,  etroa  öie  —  toic 
man  glaubt  —  !ernIofen  „IHoneren",  auffafjen  lafjen.  (Bc» 
biI6e  6iefer  nieöeren  ®r6nung  laffen  fid)  fefjr  tool)!  nod) 
rein  als  d)emifd)c  Derbinbungen  auffaffen,  roierool)!  als  Der« 
bin6ungen  fompleyefter  Art,  oon  6encn  ie6er  ifololierte  (Teil 
tDie6erum  eine  DolIftän6igc  £ebenseinl)eit  6es  gleid^en  (Ei)pus 
biI6et  un6  6ie  gleid)en  dfjaraftere  roie  öas  gan3e  Aggregat 
aufcoeift.  So  mu^  6as  Prin3ip  6es  Stoffroed^fels  nottDen6ig 
fid)  abroärts  erftreden  bis  auf  6ie  6enfbar  nic6erften  £cbens» 
cinl)eiten ;  benn  60^  6iefe  eben  nod)  „£ebenscinf)eiten", 
6.  l).  Ieben6ige  Spfteme  fin6,  6as  be6eutct  im  (Brunöe  nid]ts 
an6eres,  als  60^  fie  affimilieren  un6  6iffimilicren.    - 

ITlit  6em  Urbegriff  6er  flffimilation  l)ängt  aber  3uglcid) 
nod)  eine  fernere  (Eigentümlid)feit  öer  Cebetoefen  3u}ammen, 
il)r  lDad)stum.  IDenn  roir  oben  fat)cn,  60^  6ie  proöuftion 
neuen  piasmas  überall  6en  (II)arafter  6er  Reproöuftion 
trägt,  fo  ift  6amit  feinesroegs  gefagt,  60^  fie  cbcnfo  il)rer 
TTlenge  (quantitatio)  rote  il)rcr  Art  nad)  (qualitatio)  6urd) 
6as  Dorl)an6ene  piasma  beftimmt  loäre.  5r^ili^  ^f^  ^^^ 
Affimilation  quantitatio  reguliert,  aber  in  crfter  £inic  nur 
ncgatio,  6.  t).  in  6em  Sinne,  öaö  fie  l)inter  6cr  Diffimilation 
nid)t  3urürfblcibt  -  fofcrn  nur  6ie  äußeren  Be6ingungen 
6er  Stoff3ufu!)r  Dorl)an6cn  finö.  3m  allgemeinen  aber  roirft 
6ie  Regulation  6cs  Stoffu)ed)jels  öat)in,   ba^  für  6cn  Der» 
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braud)  nid)t  cinfad)  (Erialj,  fonöcrn  Hleljrcrfa^  eintritt.  Die 
Reproöuftion  bcs  piasma  wirb  3ur  Überprobuftion. 

Damit  aber  ift  öas  (Bleid)gctDid)t  bcibcr  Pro3enc  toicöer 
aufgcljobcn.  3c  größer  froilid)  bic  flffimilation  toirb,  um 
\o  größer  toirb  aud)  bic  Dilfiniilotion;  aber  fic  Ijinft  bann 
eben  bod)  nur  nad),  unb  jene  bleibt  if)r  immer  einen  Sdjritt 
Doraus.  Dicfcr  eine  $d)ritt  Dorfprung  aber  ift  in  bcr 
Kontinuität  bcs  proseffes  cntjd)eibenb.  So  fommt  es,  baji 
bas  gan3c  Si)ftem,  ftatt  fid)  gleid)  3U  bleiben,  ftetig  tDäd)|t. 
Da  es  aber  unmöglid)  ift,  ba^  ein  (Bcbilbe  Don  fpc3ififd)cr 
Struftur  ins  Unbegrcn3tc  tociter  roädjft,  ol)ne  babei  biefe 
feine  Struftur  3U  Dcränbcrn,  fo  bringt  nun  toieberum  bas 
IDad)stum  eine  Reit)e  Don  Deränberungen  mit  fid),  beren 
inneren  3ufamment)ang  mit  bem  Stoffrocdjfcl  man  auf  ben 
erften  Blid  nid)t  fo  Ieid)t  burd)fd)aut.  Rein  fd)cmatifd)  ge« 
nommen  gibt  es  3CDei  rnöglid)feitcn,  bic  eintreten  fönnen : 
Das  über  eine  geroiffc  (Bren3c  I)inausgea)a(^fene  £eben)efcn 
(ann  entroeber  fid)  teilen,  fobafe  bic  (Teile  als  felbftönbigc 
IDcfcn  fortleben;  ober  es  fann  fid)  innerlid)  biffercn3icren,  fo^ 
ba^  es  burd)  eine  mannigfaltigere  6Iicbcrung((Drganifation) 
3um  IDeiterleben  unter  ben  Dcränbcrtcn  Bcbingungen  fät)ig 
coirb.  Beibe  IDcgc  finben  roir  in  bcr  Hat  oon  ber  Ratur 
cingefd)Iagen.  Der  crftcre  füt)rt  3ur  5ortpfIan3ung,  ber  letjtere 
aber  3ur  Sormbilbung  im  engeren  Sinne,  3ur  bifferen3ierten 
fid)tbaren  Struftur. 

Den  genauen  Übergangspunft  oon  ber  cinfad)cn  d)emifd)en 
Rffimilation  3ur  biftercn3iertcn  Strufturbilbung  ober  (Drgani« 
fation  be3cid)net  ein  Begriff,  ber  frcilid)  auf  bem  l)eutigen 
Staube  ber  5orfd)ung  blofe  ben  Sinn  eines  flusbrurfs  für  bas 
Problem  l)at:  bic  morpl)oIogifd)e  flffimilation.  IDas 
er  befagt,  ift  flar.  3n  allen  Ccbecoefen,  bic  überf)aupt 
Struftur  3eigen  -  unb  bas  finb  oon  ben  Amöben  ab  alle  - 
toirb  in  ber  flffimilation  nid)t  nur  bic  fpe3ififd)C  d)emifd)C 
Sufammcnfc^ung  bcs  piasma  roiebergcbilbct,    fonbern   aud) 
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bic  bcfonbcrc  organifd)C  Struftur  fclbft.  Das  fommt  baburd} 
3uftanbe,  ba^  bie  d)cmi|d)e  flffimilation  in  fid)  fclbft  tDieberum 
biffcren3iert  i|t  unb  an  Derjd)icbenen  ^Teilen  ber  3ellc  ocr« 
fct)ieben  affimiliert.  Sd)on  bas  Auftreten  eines  Sellferns,  ber 
[id)  Dompiasma  unterfd)eibct,  3eugt  Don  tjoljerDiffercnjierung 
ber  flffimilation.  (Er  ift  eben  fd)on  ein  tt}pifd)es,  unter  Um= 
ftänben  I)oci)fompIi3iertes  „®rgan",  oielleidjt  aud)  ein  gan3es 
Si)ftem  von  (Drganen,  bas  in  allen  feinen  (Teilen  löieberum 
einen  befonberen  Stoffn)ed)feI  im  fleinen  3eigt.  Dennod)  ift 
bicfer  n!eiIftoffcDed)feI  bes  3ellfernes  in  ber  Regel  nid)t  un= 
abl)ängig  von  bem  ber  übrigen  (Teile,  unb  bauert,  rocnn 
er  von  jenen  fünftlid)  ifolicrt  roirb,  nur  geringe  3eit  fort, 
f^ier  fc^t  eben  fd)on  ein  l)öt)ercs  (Befc^  ber  KompIi3ierung 
ein,  bur(^  toeId)es  bie  affimilierenben  ^unftionen  ber  (Teile 
nad)  Art  bes  Regulationsfijftems  aufeinanber  be3ogen  finb. 
Hnb  biefe  Unlösbarfeit  ber  (Teilfunftionen  aus  bem  (banden 
ift  bic  Urbebingung  aller  organifd)cn  Differen3ieiung,  bie 
fid)  für  uns  nur  aus  it)rem  Refultat,  ber  3tDedmäfeigen 
Arbeitsteilung  ber  (Drgane,  oerftetjen,  aber  aus  it)ren  primären 
(Entftet)ungsurfad)en  nid)t  metjr  retonftruieren  läfet.  IDenn 
aber  übertjaupt  bie  (Brunbicgung  gelten  foll,  ba^  fpe3ififd)e 
Urfad)entompIeye  fie  in  il)rcr  (Entftel}ung  bebingcn,  bann 
muffen  biefe  freilid)  3ugleid)  bie  Urfad}en  bes  gan3cn  morpl)0= 
genetifd)en  pro3effes  fein,  roie  er  in  auffteigenber  £inie  alles 
bis  3U  bm  fompn3icrteflen  Sormcn  ber  Üicl3clligen  Ijinauf 
bet)errfd)t.  Die  funftionale  Differen3ierung  bes  Pro3cffes 
ftel}t  bann  unmittelbar  als  bie  fomplcyc  Urfadic  ber  $orm« 
bifferen3ierung  ba ;  unb  jeber  Stufe  ber  Sormcntfaltung  - 
toic  immer  fompli3iert  fie  aud)  fein  mag  -  mu^  bann 
notroenbig  eine  bcfonbere  Stufe  ber  fompli3icrtcn  IDiebcr« 
bilbung  als  il)re  urfäd)lid)e  Bcbtngung  entfprcd)en. 

Dafe  aber  fold)e  Urfad)en  toirffan»  finb,  fann  im  Prin3ip 
nid)t  be3U)eifelt  toerbcn.  Die  cinbcutige  tDiebcrtcljr  il)rer 
ti]pifd)en  Refultate  legt  bafür  3eugnis  ab.     IDorin  fie  aber 
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gcjucf}t  toeröcn  foUcn,  \\t  bislang  nod}  nicf]t  3U  er[cf)cn. 
Scibft  foId)c  5unftionaIbcgrifte  toic  bie  „Unglcid^Dcrtcilung", 
öic  öcm  lDad)stum  folgt,  bcfagen  l)icr  ocrtjältnismä^ig 
roenig.  Sic  örücfen  immer  nod)  mcl)r  Rcfultatc  als  ur= 
fäd)Iid)e  Bcöingungen  aus.  3nöenen  ift  geraöc  I^eutc  bie 
5orfd}ung  öabei,  aud)  öiefem  rätfelöollen  pf)änomen  mit 
öcn  Sonöerungsmitteln  öes  (Experiments  nad)3ugc(}en,  unb 
bic  Htetljobif  ber  Spe3ialunterfud)ung  ift  in  biefem  Problem 
DicIIeid)t  am  fid)tlid)[ten  auf  bem  IDegc  3unet)mcnbcr  Der« 
fcinerung  begriffen  (£oeb,  Rouj,  Driefd),  CD.  t^ertcoig  u.  fl.). 

Dicrtes  Kapitel. 

3n6ioi6uum  unb  (Gattung. 

I  |icBetrad)tung  ber  primären  $ormbiIbungspro3ejfc  3cigtc 
^^  uns  bas  Cebetoefen  als  ein  Softem  Don  5unttionen, 
bic  einanber  md)t  nur  gegenfcitig  im  (BIeid)gca)id)t  t^alten, 
fonbern  aud)  im  Störungsfall  regulieren.  (Js  ift  alfo  ein 
regulatioes  Si)ftem,  bas  fid)  eben  burd)  biefe  feine  Scibft' 
reguUerung  oon  fcbem  anorganifd)en  Si)ftcm  unterfd)cibct. 
€s  bilbet  eine  in  fid)  „unteilbare"  <iint)eit  -  nid)t  in  bem 
Sinne  freilid),  ba^  es  etroa  nid)t  aufgelöft  werben  fönntc, 
tDol)I  aber  in  bem  anbcrcn  Sinne,  ba^  man  il)m  nid)ts  Don 
feinen  (Teilen  ober  (Ecilfunttionen  nel)men  fann,  ot)nc  bas 
(5an3e  3U  3erftören.  (Es  ift  ein  £ebcnbigcs  nur  als  (Ban3cs; 
unb  roenn  man  es  gctoaltfam  teilt,  |o  gct)cn  bic  (Teile  cnt' 
rocbcr  3ugrunbc,  toie  bei  ben  f)öl)cr  organificrten  IDefen, 
ober  aber  fie  crgän3cn  fid)  roicöcr  unb  leben  bann  als 
regeneriertes  „(banges"  tociter.  üiefe  5Q^'9^^i^  ^^^  ^^' 
gcneration  ober  Sclbftcrgän3ung,  toie  fie  alle  (Ein3elligcn 
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unb  oielc  niebcrc  Diel3clligc  bcfi^cn,  ift  nid)ts  anbcres  als 
eine  fompIi3ierte  Art  Don  morpI)ologifd)er  Regulation  unb 
get)ört  bälget  bereits  mit  3U  ben  5unttionen  bes  regulatioen 
Spftems.  Sie  erroeitert  feinestoegs  jene  rclatioe  Stabilität 
bes  (5Ieirf)getDic^ts,  toeldje  bic  (ijiften3bebingung  bes  £ebe= 
toefens  i[t  unb  mad)t,  ba^  es  nur  als  (5an3es  beftcljen  fann. 
Sic  beftätigt  oielmcljr  bie  funttioncll  unteilbare  (Einljeit  bes 
(5an3en.  Daljer  trägt  biefes  mit  Red)t  ben  altl)ergebrad)ten 
Hamen  „Dnbioibuum",  b.  t).  „Unteilbares".  Die  ftrengc 
flbgren3ung  ber  (Einljeit  jeiner  $unttionen  gegen  bie  llatur» 
pro3e[|e  berUmroelt  gibt  il)m  biefe  erfluHöef^altung,  tDäl)renb 
bas  med)anifd)e  Beroegungsfi^ftcm  foldje  flbgren3ung  nid)t 
fennt  unb  burd|  feine  (Einorbnung  in  l)öl)ere  St)ftemc  un» 
begren3t  mobifi3icrt  unb  oeränbert  tcerben  !ann. 

IDas  für  bie  (Ein3eUigen  bas  affimilierenbe  piasma  felbjt 
an  Regulation  bes  (Bleid)gcn)id)ts  Iciftet,  bas  bcforgt  für 
bie  l)öl)eren  Organismen  ein  tompli3ierterer  Regulations= 
apparat,  ber  in  beftimmten  Q^eilen  bes  neroenji^ftems  fid) 
fein  befonberes  ®rgan  anlegt,  flud)  bas  ift  notcoenbigc 
(Ejiften3bebingung.  Denn  bas  3nbiDibuum  l)öl)erer  Art  ift 
genau  fo  feljr  roie  bas  niebere  an  bas  (Bleid)gerr)i(i)t  ber 
Pro3effe  gebunben,  in  beren  Ablauf  [eine  Ccbenbigfeit  befteljt. 

Siel)t  man  nun  aber  genauer  3U,  fo  erroeift  fid)  bie 
Stabilität  biefes  (Bleidjgecoidjts  als  fctjr  relatio.  (Es  ift 
lange  nid)t  alles  in  il)m  ftabiliert.  Das  3nbir)ibuum  ift  fein 
gan3cs  £eben  Ijinburd)  in  fortiuäl^rcnbcr  ücränberung  bc» 
griffen.  Das  trifft  am  augenfälligftcn  auf  bie  frül^en  Ccbcns« 
ftabicn  3u.  Die  (imbrijonalcntroidlung,  bie  bas  3nbiüibuum 
burd)läuft,  el)c  es  btn  oollcn  CEi^pus  feiner  Art  erreid)t,  ift 
ein  unausgefc^tes  5ortfd)reiten  oon  IDadjstum  unb  Kompli« 
3ierung.  Aber  gan3  ftel)t  bicfer  pro3e[}  cigcntlid)  niemals 
ftill,  fobafj  toir  bas  Dnbioibuum  laum  jemals  in  unrflid)cm 
(Blcid)gcruid)t  ru!)enb  finben. 

3nbeffen    lä^t   fid),    luie   u)ir   bereits   fat)en,   a  priori 


Hatürndjcr  (Eoö  un6  Reproöuftion  55 

Dorausfcl)cn,  ba^  öiefer  Pro3c^  nirf)t  in  infinitum  tDcitcr 
gelten  fann,  fonöcrn  irgenöroo  fein  (Enbc  Ijabcn  mufe.  Dicjcs 
(Enbc  nun  fann  aber  nidjts  anöeres  bcöcuten  als  bic  cnö« 
gültige  flufl)cbung  öcs  (BIeid)gecDicf)ts  6cr  Pro3cftc  un6  öamit 
öes  gan3en  StofftDcd)feIfi}[tems. 

IDir  fcnnen  nun  öicfcflufljebung  öcs  inbiDiöuellcn  £ebcns 
an  allen  mit  bloßem  fluge  nd)tbarcn  Organismen  —  genauer 
allen  Dicl3clligen  -  als  ben  lob.  tDir  oerbinbcn  bamit 
unroillfürlid)  bie  DorftcIIung  eines  burdjgängig  roaltcnben 
ITaturgefe^cs.  Unb  bas  infofern  mit  Red)t,  als  ber  lob 
ber  Diel3cIIigcn  feinesröegs  beöingt  ift  burd)  äußere  Störungen, 
tote  nat)rungsmangcl,  Derle^ung  ober  Derfolgung  burd) 
anbcre  Cebetoefen,  benen  bas  3nöiDibuum  als  nal)rung 
bient,  —  fo  fel)r  es  roaljr  bleibt,  ba^  oon  Dielen  (Baitungen 
bie  gröf5te  3al)l  ber  3nbiDibuen  Beute  anberer  CEiere  roirb. 
Heben  biefem  getoaltfamen  ü^obc  gibt  es  ben  „natürlidjen" 
Hob,  ber,  tDO  jener  ausbleibt,  mit  Hotroenbigfeit  in  einem 
beftimmtcn  Alter  eintritt.  Das  inbioibuellc  Si}ftem  trägt 
in  fid)  felbft  bie  (brennen  ber  Stabilität  feines  6leid)getDicf)ts. 

Diefcs  ITloment  ber  Dergänglid)teit,  bas  3U  allen  Seiten 
bie  fpefulatioen  Köpfe  bc[d)äftigt  l)at,  bcbcutct  aber  als 
biologifdjes  pi^änomen  feinesroegs  bie  Selbftaufl)cbung  bcs 
£ebcns.  (Berabe  bas  „Z^i>^n"  bauert  fort,  es  überlebt  bas 
3nbiDibuum.  Die  Hatur  fd)lägt  {)ier  nur  einen  anbeten 
tDeg  3ur  drljaltung  bes  £ebens  ein.  Sie  reprobu3icrt 
bas  3nbiDibuum. 

(Es  finbet  t)icr  ettoas  äljnlidjes  ftatt  toic  im  Stoff toedjfel. 
tDie  bort  ber  Diffimilation  bie  flffimilation  gegenübertritt 
unb  it)r  bie  IDagc  l)ält,  fo  l}ier  auf  l}öl)erer  Stufe  einem 
analogen  fluflöiungspro3e6  ein  glcidjfalls  anologer  IDieber» 
bilbungspro3efe.  Diefe  Art  ber  Reproöuftion  frcilid)  roirft 
anbers  als  bie  in  ber  flffimilation  tätige.  Sic  fann  bas 
geftörte  (Blcid)geu)id)t  nid)t  mel}r  am  alten  Softem  roieber« 
Ijcrftellcn,    aber    fie    fann    bafür    ein    gan3    neues    St^ftem 
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l)crDorbringen,  in  u)eld)cm  öcnnod)  öas  alte  (BIeid]getDid)t 
gcroal)rt  bleibt,  inöem  es  jenem  in  allen  Stüden,  in  (einen 
n^cilen  toie  in  feinen  Q!cilpro3efjen  äl)nlid)  ftcl}t.  3n  biefcr 
3n6iDiöuaIreprobu!tion,  öerlDieberbilbung  bes  gan3en 
3nbiDibuums,  beftel)t  bie  5ortpfIan3ung.  Das  (Bleid)» 
gerDid)t  aber,  bas  fid)  in  if)r  tDiebcrljerftellt,  i[t  glcid)falls 
eine  Stufe  I}öl)cr  l)inauf  oerlegt:  in  bie  (Battung.  Diefe 
ift  es,  rDeId)e  bie  näd)ftl)öl)ere  (Einljeit  bes  £ebens  über 
bem  3nbiDibuum  ausmad)t.  fluf  fie  nun  mu^  fid)  bie 
Stabilität  übertragen,  bie  bas  3nbiDibuum  nid}t  leisten  fann. 
3n  it)r  mu^  bas  burd)  ben  2ob  abgebrodjene  £eben  coieber 
fontinuierlid)  toerben. 

Aus  ben  3tDei  einanber  ergän3enben  Stufen  ber  Repro- 
buftion,  ber  flffimilation  unb  ber  5ortpfIan3ung,  lä^t  fid) 
nun  ein  6runbgefe^  bes  £ebens  ent3iffcrn,  bas  man  mit  5ug 
bas  „Reprobuftionsgefe^"  nennen  fönnte:  jebe  Art  ber 
Selbfttüieberbilbung  bebeutet  Selbfterl)altung  bes  £ebens, 
aber  nid)t  berfelben,  fonbern  ber  näd)ftl)öl)crcn  Stufe. 
So  bebeutet  bie  flffimilation  nid)t  bie  (Ert)altung  ber  ein3elnen 
ajfimilierenben  piasmateild)en,  tDot)I  aber  bie  bes  gan3en 
3fopIaffonten ;  unb  ebcnfo  becoirft  bie  Rcprobuftion  ber 
3nbiDibucn  nid)t  Selbfterljaltung  bes  3nbiDibuums,  fonbern 
ber  (Batttung.  Die  gan3e  ^roedmä^igteit  biefes  £cben  er« 
tjaltenben  Pro3effes  3ielt  eben  nidjt  metjr  auf  bQs3nbiDibuum 
ah,  fonbern  auf  bie  (Battung.  Das  3nbiüibuum  roirb  3um 
mittel,  3um  DorübergeI)cnb  funftionierenbcn  (Drgan.  Das 
£eben  ber  (Battung  orbnct  fid)  il)m  über.  (Es  loeift  it)m 
feine  Qleilfunftion  inncr{)alb  ber  l)öl)crcn  Si)ytemeinl)cit  an. 
Das  3nbiDibuum  Derfd)uiinbet  in  ber  (Battung;  biefe  bleibt 
ftabil  in  ber  £abilitnt  bes  3nbiüibualglcid)gciiiid)ts.  Sie 
treibt  mit  ben  3nbiDibucn  glcid)fani  einen  Stoffir)cd)feI  im 
grofjcn  Stil,  in  ii)eld)cm  gan3c  Sloffir)cd)felft)ftcme  3um 
rDcd)fcInben  Stoff  l)crabgcbrängt  finb.  Das  unlöslidie  Der- 
t)ältnis   Don  Reprobuttion    unb  (BIeid)gcuiid)t  ift  alfo  nidjt 
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eine  bcr  ein3clncn  Stjftemorbnung  immanente,  fonbern  eine 
3toifd)en  3a)eicn  oermittelnöe,  ober  interfi}ftematifd)e 
Korrelation.  IDir  I)aben  es  im  Reprobuftionsgcfcö  mit 
einem  3tDeiten  interfijftematifdjcn  (5cfe^  3u  tun,  tDcld)C3  311 
bem  erftcn,  uns  bereits  betannten  (BrunbDerl)äItnis  oon 
5orm  unb  ITlaterie  (ogl.  S.  25)  bas  br}namifd)c  6cgen[tücf 
bilbct.  IDic  bic  niebere  $t)[temorbnung  allemal  ben  Stoff 
ber  t)ö{)eren  bilbet,  inbem  iljre  flufeenfrafte  3ugleid)  beren 
3nnen!räfte  finb,  fo  ertoeift  fid)  bieReprobuftion  bes  nicberen 
Sijftems  immer  3ugleid)  als  drljaltung  bes  l)öf)eren ;  unb 
in  biefem  (Brunboerljältnis  iDur3elt  alle  Selbfterijaltung 
eines  Sijftems  Don  Pro3effen.  Das  aber  ift  es,  toas  toir 
£ebenbigfeit  nennen. 

Die  Analogie  mit  bem  Stoffaied)fel  gel)t  inbeffen  nod) 
einen  Sdjritt  tociter.  flud)  bie  3nbiDibualrcprobuttion  ift, 
genau  fo  toic  bie  flffimilation,  nid)t  einfad)  (Erfat5,  fonbern 
ITIcljrcrfa^,  nid)t  einfad)  Reprobuftion,  fonbern  Übcrpro= 
buüion.  Alle  (Tiere  unb  Pflan3en  betoirfen  burd)  il)re 
5ortpflan3ung  eine  Dermel)rung  bcr  3nbiDibuen3al)l,  mand)e 
(Battungen  fogar  bas  (laufenb^  unb  I)unbcrttaufcnbfad)e  il)rer 
jetoeiligen  fln3al)l.  f)ier  müfete  alfo  aud)  ein  IDad)stum 
bcr  (Battung  eintreten,  unb  bamit  toäre  toieberum  bcr  Aus« 
gangspunft  für  Störung  bes  (Blcid)gen)id)ts  unb  bcffcn  IDicber« 
l)erftellung  in  einem  näd)ftl)öl)eren  St)ftem  ber  pro3cffe  ge» 
geben.  Aber  bie  Si)ftemorbnungen  bes  Cebenbigcn  gel}en 
nid)t  ins  Unenblid)e,  rDiea)ol)l  uns  bie  Betrad)tung  einer 
l)öl)eren  ©rbnung  bes  £ebenspro3effes  nod)  beDorftcl)t.  3n 
biefem  5all  aber  entfprid)t  bas  rapibc  Anu)ad)fen  ber 
3nbiDibuen3al)l  einer  gan3  befonberen  regulierenben  (Bcgcn= 
Iciftung,  ol)ne  u)eld)e  bie  (Battung  fel)r  balb  3ugrunbe  gcl)en 
müfete.  (Es  ift  bie  bei  Dielen  (Battungen  fel)r  l)ol)e  üer= 
nid)tungs3iffer  (l)auptfäd]lid)  burd)  5cinbc),  rocld^c  eine  gleid) 
l)oI)e  Überprobuftions3iffer  erforbert,  fofcrn  bic  (Battung 
nid)t  3ugrunbe   geben  foll.     Unb  in  biefcr  Rid)tung  l)Qben 
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toir  CS  öenn  frcilid)  toieöer  mit  einem  (Bleidjgeroid)!  3U  tun, 
unö  3tDar  einem  rein  quantitatioen,  iDeId)es  6er  flusbrucf 
einer  bejonberen  Kel)r[eite  an  5er  (Erl}altung  öes  (5attungs= 
lebens  ift.  (Es  ift  öie  gegenfeitige  flbl)ängigfeit,  in  n)eld)er 
öie  Derjd)iebenen  (Battungen  (re[p.  Arten)  unter  einanöer 
ftel)cn.  Diefes  quantitatioe  intergenerclle  (b.  Ij.  „3rDifd)cn 
bcn  (Battungen  toaltenbe")  (BIeid)gecDicf)t  fann  bie  mannig= 
ladjften  5ormen  annet)men,  3umal  es  in  ber  Regel  nid)t 
blo^  3CDifd)cn  3CDei  (Battungen,  fonbern  gleid)3eitig  3U)ifd)en 
Dielen  [tatttjat.  flm  befannteften  ift  biefe  (Erfd)einung  an 
öen  (QuantitätsDertjältniHen  Don  Raubtier  unb  Beutetier: 
[tcigt  bie  fln3al)l  ber  Beutetierc,  fo  oerbefjern  [lii  öie  £ebens= 
bebingungen  für  bie  Räuber;  faum  nefjmen  biefe  aber  in= 
folgebeffen  an  3al)I  3U,  fo  be3imieren  fie  jene  bis  unter 
i^rc  normal3iffer  Ijerab;  toas  bann  3ur  So^Qc  t)at,  ba^ 
aud)  iljre  eigne  fln3at)I  roieber  Ijerabfintt,  roorauf  bie  ber 
Beutetierc  aufs  neue  3U  fteigen  beginnt.  Das  intergenerclle 
(Blcidjgcroidjt  ift  fomit  coebcr  ein  rein  ftabiics  nod)  ein  rein 
labiles,  fonbern  ein  penbeinbes.  Auf  biefem  IDcgc  reguliert 
fid)  bie  normal3iffer  aller  Arten. 

3nbem  roir  nun  bie  Konfequcn3cn  ber  Onbioibnalrcpro« 
bu!tion  bei  b^n  Öicl3elligen  toenigftens  in  großen  3ügcn  über- 
fel)cn,  muffen  roir  uns  glcid)rool)l  nod)  einmal  3urüdtrienben 
3U  bin  (Ein3clligen,  bei  benen  bicfer  üorgang  einen  roefentlid) 
anberen  öerlauf  nimmt.  (Erft  im  (Begenfatj  l)icr3u  löf^t  fid) 
bann  aud)  bie  5ortpflan3ung  ber  Dicl3clligcn  genauer  faffcn. 

Die  neuen  3nbiDibuen  enlftcl)cn  l)icr  unmittelbar  unb 
ol)ne  Übergangsftabien  aus  bcm  elterlid)en  3nbipibuum. 
Diefcs  fd)nürt  fid)  einfad)  in  ber  lllittc  burd)  unb  3erfällt 
fo  in  3ir)ei  3nbiDibucn,  bie  bann  nad)road)fen.  (Es  „teilt" 
fid)  alfo,  unb  in  bicfer  Sclbftteilung  bcftel)t  feine  SoiU 
pflan3ung.  Darin  liegt  feine  3rocitc,  3ur  Affimilation  l)in3U' 
trctcnbc  lebcncrl)al(cnbc  5»"^tion :  es  ift  nid)t  nur  „3fo« 
plaffon",  fonbern  aud)  „Automc  ri3on",  b.  i.  „Sclbfttcilcr" 


5ortpfIan3ung  biirrf)  Sclb|tleilung.  59 

(Rouj).  (Erft  öicfc  bcibcn  lDirfungsd)araftcrc  mad)cn  bcn 
funftionalen  Begriff  bcs  primären  £ebeiDefens  aus. 

Der  üorgang  öer  Selbftteilung  ift  feincscoegs  ein  öurd)= 
aus  einfadjer.  Bei  fern»  unb  jtrufturlofcn  Seilen,  falls  es 
foldje  gibt,  fann  es  freilief)  ein  blo^  quantitatioer  Rh- 
fd|eibungspro3cö  fein.  Bei  allen  irgenbcüie  bifferen3iertcn 
3cllen  bagcgcn  ift  er  um  fo  fompli5icrter,  je  mcl)r  bic 
Differen3icrung  bcr  (Drgane  3unimmt.  Denn  es  fommt  bann 
barauf  an,  ba^  fid)  bic  gan3e  organifd)c  Struftur  gleid)= 
mäfeig  auf  beibc  (Eod)ter3ellen  oerteilt.  Da3u  bebarf  es 
bann  eines  befonbcren  Kernteilungsapparats,  ber  alle  (Blieber 
ber  Kernfubftan3  3U  gleidjen  (Teilen  auseinanber3iel)t.  Diefc 
„inbireftc"  Kernteiluug  (Kari}o!inefc  ober  Hlitofe)  bringt 
es  erft  3U  ber  qualitätsgleid)en  Halbierung,  banf  toelAer 
jebe  ber  neucntitel)enben  Seilen  ein  gan3es  3nbiDibuum  mit 
allen  3ugel)örigen  Organen  ift.    -^ 

Ulan  erficijt  babei  leicl)t,  ba^  in  ber  5elltcilung  nid)ts 
Don  bcm  Dorljanbenen  piasma  oerloren  gel)t.  (Es  „ftirbt" 
nid)ts  ab.  t^ier  fpiclt  fid)  alfo  ein  lDed)fel  ber  3nbiuibuen 
o^ne  ben  öiob  bcs  inbioibuellcn  £ebcns  ab.  Dal)cr  fann 
man  in  gerüiffem  Sinne  fagen,  bie  (Ein3elligen  feien  „un« 
fterblid)"  (tDei^mann).  5reilid)  ift  bas  nur  „potentielle" 
Unfterblid)fcit,  benn  bcr  Dcrnid)tung  burrf)  äußere  (Ein- 
toirfungen  finb  alle  Ceberoefen  unterroorfen.  nid)t  bie  „fluf= 
lösbarfeit",  fonbern  nur  bic  aus  inneren  Bebingungcn  not= 
CDcnbige  Selbftauflöfung,  ober  bcr  „natürlidje  ^ob" ,  ift  es, 
coas  bem  cin3clligen  flutomeri3on  nid)t  3ufommt.  IDas 
l)ierbei  unfterblid)  roirb,  ift  ja  aud)  feincsiuegs  bas  3nbi= 
Dibuum  als  foId)es,  fonbern  nur  bas  piasma.  Diefes  er« 
!)ält  fid),  inbem  es  qualitätsgleid)  burd)  bie  unbegrcn3tc 
Reil)c  ber  Onbioibucn  gleid)fam  entlangioanbcrt  unb  in 
feiner  „überinbioibuellen  3bentität"  r>ielmel)r  bie  Unfterblid)= 
feit  ber  (Battung  3uu)egc  bringt.  Unb  es  leud)tet  ein,  bafj 
I)iermit  3uglcid)  unmittelbar  bas  (Bleid)getDid)t  ber  (Ballung 
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fid)  t)erftellt,  fofcrn  nur  bcr  Übcrprobuftion  öurd)  fortgefc^te 
Teilung  eine  cntfpredjenb  gro^eDertilgungsßiffer  cntgegenftcl)t. 
(Es  töirb  nun  aud)  begrciflid),  tocldjcn  Sinn  6as  fluf» 
treten  öcs  lobes  bei  ben  üiciseüigcn  tjat.  Diefe  Ccberoefcn 
fönnen  fid)  eben  nid)t  qualitätsgleid)  teilen,  toic  bie  einßelne 
Seile.  3l)rc  l)ol}e  Difteren3ierung  lä^t  es  nid)t  3U.  Die 
$ortpfIan3ung  mufe  I)ier  auf  anbere  IDcife  er3ielt  rocrbcn. 
Das  nun  ge[d)iet)t  burd)  Arbeitsteilung,  inbem  nid)t  met)r 
ber  gan3e  Körper,  fonbern  nur  ein  be[timmter  lleil,  bie 
Keim3eIIe,  bie  £ci[tung  ber  Reprobuftion  übernimmt.  Da« 
mit  aber  bifferen3iert  fid)  bas  Ceberoefen  in  3tDei  ungleid)« 
Be[tanbteile:  ben  inbioibuellen  {[eil  mit  all  feinen  ©rgancn 
unb  5unftionen,  bie  nur  ber  (Erl^altung  bes  Dnbioibuums 
biencn  (beren  Summe  man  im  Unterfd)ieb  Dom  (banden  als 
„Soma"  be3eid)net  l}at),  -  unb  btn  Meinen Komplef  repro^ 
buftionstätiger  Keimsellen,  bie  ber  (Erl)altung  ber  (Battung 
bienen.  (Erftercr  ift  fterblid),  toeil  er  naä:}  Doll3ogener 
$ortpfIan3ung  für  bie  (Irl)altung  ber  (Battung  nid)ts  mel)r 
beiträgt.  Die  Keimsellc  bagegen  f)at  bie  potentielle  Un^ 
fterblid)fcit  ber  (Einseiligen,  bie  freilid)  Ijier  in  ber  Regel 
nod)  an  eine  stoeite  Bebingung,  bie  Derfd)mel3ung  mit  einer 
Keimsellc  bes  anbern  (Befd)Ied)ts  (flmpl)imijis)  gebunben  ift. 
IDenn  biefe  le^tere  aber  eintritt,  fo  beginnt  bie  3elle  fid) 
burd)  (Teilung  3U  Dermel)rcn  unb  gibt  fo  bem  cmbrpo« 
genetifd)en  Prosefe  feinen  Anfang,  in  rDcld)em  aber  roieberum 
ein  (Teil  bes  Keimplasma  als  „Urfeimselle"  bes  jungen 
3nbiDibuums  beftet)en  bleibt,  um  in  beffen  Soma  l)ernad) 
aus3ureifen  3U  3eugungsfäl)igcn  Kcimsellen  unb  in  bicfer 
IDeife  loeiter  üon3nbiüibuum  3U  Bnbioibuum,  Don(Beneration 
3U  (Bcneration  3U  roanbern.  Unb  aud)  l)ier  berul)t,  toic 
begreif lid),  auf  biefer  Kontinuität  bes  Kcimplasma 
(tDci^mann)  unb  feiner  überinbinibucllcn  £ebcnsfäl)igfeit 
nid)ts  geringeres  als  bie  (Erl)altung  ber  (Gattung.  Dal)cr 
ift  benn  aud)  bie  (Gattung  in  einem  ftreng  analogen  Sinn 
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unftcrblid)  roic  bie  (Ein3eIIigcti  unb  bas  Kcimplasma.  Sic 
trägt  feincrlci  Bebingungen  bes  natürltd)en  Hobcs  in  fid), 
unb  nur  roo  bie  äußeren  Ccbcnsbcbingungen  ocrfagcn, 
tritt  ber  „flrtentob"  ein. 

ITTit  ber  Suorbnung  ber  Reprobuftion  an  ein  beftimmtes 
Organ  Ijängt  nun  aber  nod)  eine  3tDeite  Arbeitsteilung  3U» 
fammen,  nämlid)  itjrc  ücrtcilung  an  3coei  (Bcfc!)Ied)tcr,  roie 
fie  bie  I)öl)eren  Pflan3cn  unb  fa[t  bas  gan3e  Reid)  ber 
tiiel3eUigcn  (Eiere  3eigen.  Dicfe  (£inrid)tung,  bie  jeben  Art» 
tqpus  in  3tDci  Untertijpcn  3erteilt  unb  fomit  beroirtt,  öafe 
nie  in  „einem"  ^nbioibuum  ber  ein{)eitlid)e  (Brunbti)pus 
erfd)eint,  ift  in  itjrer  tDirfungscoeife  teinesroegs  [0  unmittel« 
bar  einleud)tenb,  roic  man  meinen  follte.  £angc  glaubte 
man,  ba^  bie  (Ei3eIIe,  für  fid)  genommen,  DoUfommen  paffio 
fei  unb  erft  Dom  einbringenben  Spermato30on  „belebt" 
roerbe.  (Ein  genaueres  Stubium  ber  Reifeteilungen  bes  (Ei» 
ferns,  bie  ber  Befrud)tung  Dorausget)en,  l)at  l)ierüber  eines 
anberen  belet)rt.  Das  (Ei  ift  Don  t^auje  aus  fcljr  toot)! 
teilungsfäf)ig,  aber  in  ben  Reifeteilungen  oerliert  es  feinen 
(Eeilungsapparat  (bie  3entrofpf)äre)  unb  roirb  baburd)  erft 
befrud)tungsbebürftig,  benn  bie  Samen3elle  bringt  beim  (Ein« 
bringen  il)re  3entrofpl)äre  mit. 

Aber  barin  tann  nidjt  bie  cigentlid)e  Bebeutung  ber 
Befrud)tung  liegen.  Die  3al)Ireid)en  befannt  getoorbenen 
$älle  ber  (Entftef)ung  ooller  3nbiDibucn  aus  unbefrud)teten 
(Eiern  (partl)enogene[e),  fotoie  bie  gro^e  fln3al}l  ber  Sporen« 
pflan3cn,  bei  bencn  allen  bie  Scugung  ungefdjledjtlid)  Dor 
fid)  gel)t,  legen  baoon  3eugnis  ah,  ba^  bie  ITatur  bas 
(5Icid)e  aud)  auf  einfadjerem  IDege  erreid)t.  IDarum  aber 
ift  bann  überljaupt  in  ber  gefd)led)tlid)en  5ortpfIan3ung  ber 
toeitere  Umtoeg  befd)ritten? 

Die  (Brünbe  bafür  laffen  fid)  bislang  nur  aus  bem 
Prin3ip  ber  3tDedmä|igfeit  Dorn)egnel)men,  5rDcdmäöig 
nun   für  bie  (Battung  ift  etroas,   fofern  es  itjre  (Erl}altung 
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bcgünftigt.  Die  (Erljaltung  öer  (Battung  I)ängt  gan3  unb 
gar  oon  ber  (Ejafttjeit  ber  3nbiDibuQlrcprobuftion  ab.  (Es 
fommt  barauf  an,  ba^  ber  (5attungsti}pus  oon  ben  repro» 
bu3icrten  3nbiDibuen  möglid)ft  genau  rcpräfentiert  unb  nid)t 
Don  ber  Abnormität  inbioibueller  Hbroeidjungen  übertDud)ert 
toerbe.  Beruljt  nun  bic  Reprobuftion  in  jebem  (Ein3eIfaII 
nur  auf  einem  ein3igen  3nbiDibuum,  [o  eröffnet  fid)  bic 
Tnöglid)teit,  ba^  bei  roeiterer  5oi^tpfIa"3"ng  berartige  Hb» 
normitäten  fid)  fteigern  unb  bzn  6runbti}pus  Derfd)ieben 
lönnen.  Das  tann  aber  auf  bie  Dauer  ben  Untergang 
ber  Art  bebeuten.  tDenn  bagegen  immer  iwti  3nbiDibucn 
3ufammenn)irfen  muffen,  um  ein  neues  3U  er3cugen,  fo 
parali}fieren  fid)  bie  3nbiDibuaId)arattere  burd)  fortgefe^te 
Kombination  oieler  3nbiDibuen.  Die  Bebeutung  ber  gc» 
fd)led)tlid)en  5ortpfIan3ung  ift  alfo  bie  einer  qualitatiocn 
Regulation  ber  (Battung.  (Es  ift  bas  qualitatioe  (BIeid)= 
geroid)t  il)res  Q;i)pus,  rDeId)es  an  il)r  l)ängt,  -  ein  THobus 
ber  reprobuftioen  (Erl)altung,  ber  minbeftens  ebenfo  fdjrocr 
ins  (BerDid)t  fällt  roie  fein  quantitatiües  flnalogon. 

Diefer  gan3e  3ufamment)ang  aber,  foroie  aud)  bic  3n' 
bioibualreprobuftion  überl)aupt,  ift  nur  unter  einer  Doraus» 
fc^ung  angängig,  nämlid),  ba^  es  übcrt)aupt  eine  Über» 
tragung  ber  morpt)oIogifd)en  (El)araftere  oon  einem  3nbiDi» 
buum  auf  bas  anberc  gibt.  Die  Reprobuftion  mufe  Selbft» 
reprobuftion  ober  Selbftübcrtr agung  fein.  Kur3, 
CS  mufj  Dererbung  roalten. 

Daf;  es  nun  überl)aupt  Dererbung  gibt,  unb  ba^  bie 
Art»  toic  3nbiDibuaId)araftcre  fid)  roirflid)  auf  bic  Had)» 
fommen  übertragen,  baxan  gibt  es  frcilid)  feinen  Stocifel. 
Aber  ein  anbcres  ift  es,  bas5aftum  fonftaticrcn,  ein  anbercs, 
es  aus  feinen  Urfad)eii  üerftef)en.  flu  faum  einem  punfte 
Dcrläf^t  uns  nun  bie  Kenntnis  ber  Urfad)cn  unb  ber  roaltcnbcn 
(befeljc  fo  fc{)r  luie  an  bicfem  punft.  Die  grof^c  (Bcnauig- 
feit,    mit    ber    immer    luiebcr    ber    glcid)e    (battungsli)pus 
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rcprobu3icrt  roirö  -  oft  bis  in  bic  minutiöfcften  Strufturcn 
unö  ITIctaftrufturcn  t)inein  — ,  [teilt  es  gan3  au^er  S^QQ^r 
ba^  l)icr  toirflid)  ein  (Defe^  ober  gar  eine  gan3c  Rciljc  3U' 
fammcntoirfenber  (Befetjc  obtoaltet.  Aber  bie  Aufgabe,  bicfe 
(Befe^e  311  ergrünben,  fd)eitert  an  bcr  au^crorbcntlidicn  Klein« 
Ijeit  bcs  Übertragungsapparates,  bes  3biopIasmas  bcr  Keim« 
3cIIen,  tDcIdjes  burcf)  eine  in  if)m  felbft  gelegene  fompIi3iertc 
l'nih:omecf)anif  als  attio  rcprobu3icrenbes  „3biopIaf|on"  roirft. 

Der  Dcrerbungspro3c^  ber  (Ein3clligen  ift  oiel  unmittcl« 
barer  cinleud)tenb,  toeil  er  bircfte  Übertragung  burd)  (Teilung 
ift;  cigentlid)  barf  man  I)ier  nid)t  einmal  uon  „Übertragung" 
fprct^cn,  bcnn  bei  ber  Zellteilung  gelangen  ja  oon  Dorn« 
tjerein  alle  organifd)en  Differen3ierungen  in  bas  Iocf}ter« 
inbioibuum  tjincin,  foba^  fic  in  biefem  nid)t  erft  3U  ent« 
ftcl)cn  braucf)en.  Das  neue  3nbiDibuum  ift  f)ier  oon  oorn» 
f)crein  ein  Doll3äl)liges  (Ban3es,  bas  fid)  nur  nod}  aus3uiDad)fen 
braud)t,    um    ber  inutter3ellc  in  jeber  f)infid)t  3U  gleid)cn. 

flnbers  bic  Üiel3elligen.  f^ier  cntl)ält  ein  DerfdjtDinbenb 
fleincs  (Bcbilbe  ben  gan3en  Übertragungsapparat  eines  meift 
unDergIcid)Iid)  oiel  größeren  Soma.  Don  itjm  gcl]t  ber 
morpl)ogcnetifd)e  Pro3e^  aus,  bcr  in  bcr  dotalbilbung  eines 
gan3en  Soma  enbigt.  3m  Kcimplasma  mufe  olfo  ein  gan3es 
Srjftem  oon  Strufturanlagcn  entl)alten  fein,  roeldjc 
öcn  6ang  ber  (Entroidlung  bcs  neuen  3nbiDibuums  bis 
ins  (Ein3elnc  Ijinein  beterminieren.  Die  Keim3elle  mu& 
alfo  ein  Si^ftem  oon  Determinanten  entl)alten;  unb  l}icr 
brängt  fid)  nun  bic  t)cutc  oon  Dielen  5orfd)ern  Dcrtrctcne 
t)t)potl)efe  auf,  ba^  nur  ber  Kern  bcr  Kcim3clle,  unb  3CDar 
fpe3iell  beffen  farbige  (Teile,  bic  (Itjromofomcn,  bie  (Träger 
morpI)oIogifd)er  Determination,  b.  l}.  Dcrcrbungsfubftan3,  fein 
fönnen.  Diefc  flnna{)me  ift  natürlid)  fcinesroegs  fid)ergeftcllt, 
ftü^t  fidj  aber  auf  fo  cinbcutige  fln3eid)en,  ba^  es,  folangc 
feine  beffere  fte  erfeljt,  unmöglid)  ift,  il)r  ettoas  pofitioes 
entgegen  3U  l^alten.     Die  mifromcd)ani!  bes  Befrudjtungs« 
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pro3enes,  fococit  fie  fid)  mitroftopifd)  oerfolgen  läfet,  fpridjt 
in  cr[ter  £inic  öafür.  Denn  biefc  beftef}t  in  öer  Der- 
fd)niel3ung  öer  df^romofomen  öcs  OEifcrns  mit  6cr  gleidjcn 
fln3al)I  Don(It)romofomen  öesSpermafcrns  -  öer  fogcnanntcn 
Hmpt)imijis.  IDcnn  biefc  überhaupt  „profpeftioe"  Bc» 
öeutung  (ogl.  S.  69)  für  bcn  Pro3e^  öer  (Embn^ogenefc 
iiahen  foll,  fo  fann  biefc  roof}!  nur  in  bcr  gleid^mäfeigen  Übcr= 
tragung  bcr  Dötcrlidjen  unb  mütterlidjcn  3nbiDibuaId)arafterc 
gefud)t  cDcrbcn.  "Dann  aber  mu^  bas  (It)romatin  bas  cigcnt= 
Iid)c  3biopIasma  bcr  Dererbung  unb  bcr  (Träger  aller  tDcitcr= 
töirtenben  Determination  fein. 

Das(BIeid)e  legen  aber  aud)  bie  Sclltcilungcn  bcr  (Embn^o» 
gcncfc  felbft  nal).  3n  biefen  ift  nämlid)  burd)tDcg  bafür 
Sorge  getragen,  ba^  bie  etn3elnen  dtjromofomcn  fid)  mit 
teilen  unb  auf  biefc  IDeifc  in  alle  neuentftcfjcnben  dodjtcr^ 
3cllcn  tjineingelangen,  roas  burd)  bcn  minutiös  fompIi3ierten 
unb  -  iDic  es  fd)cint  -  aufs  ejaftefte  funttionicrcnbcn 
^eilungsmcd)anismus  bcr  Kan}o{inefe  bcroerfftelligt  toirb 
(ogl.  S.  59).  löenn  bicfcr  fortlaufenbe,  l)od)biffcren3iertc 
CCeiIungspro3c^  einen  Sinn  für  bcn  morpI}ogcnctifd)en  Pro3eB 
l)aben  foll,  fo  fann  biefer  root)!  nur  barin  gcfcl}cn  roerbcn, 
ba^  bas  Hnlagcfi}ftem  bes  5cII!crns  l)ier  in  IDirtfamfcit  tritt 
unb  ba'Q  bcmcntfprcd)enb  bie  cin3clncn  Determinanten  ber 
ein3elnen  Strufturteile  aud)  roirflid)  in  bie  t»crfd)iebencn 
(Teile  bes  tDcrbenben  3nbiDibuums  l)incingclangcn. 

Dabei  muf3  freilid)  3a3cicrlei  oorausgcfe^t  rucrben:  erftens 
ba^  bie  (Il)romofomen  nid)t  in  fid)  einfad)e  Körper,  fonbern 
aus  fleinercn  unfid)tbarcn  (Teilen  mannigfad)er  Art  3ufammen= 
gcfctjt  finb;  loie  bcnn  it)rc  bctcrminicrcnbc  £eiflung  in  bcn 
Derfd)icbcnen  (Teilen  bes  (Imbri]o  eine  fclbft  ujicbcr  l)öd)ft 
Dcrfd)iebcne  unb  im  eigcntlid)cn  Sinne  biffercn3iercnbc  ift. 
StDcitens  aber  muf3  angenommen  rocrbcn,  ba^  bie  fort« 
fd}rcitcnbe  Kernteilung  folbft  l)ier  eine  anbcre  ift  als  in  bcr 
5ortpflan3ung    bcr   (Tin3clligcn.     lDäl)renb    fie    bort   il)ren 
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qualitatiDcn  ([I}arater  barin  I)at,  ba^  fic  „quQlitätsgIcid)e" 
Teilung  ift,  6.  l).  öie  Kernmaffc  ju  ftrcng  cntfpred)en6crt 
(Teilen  an  öie  Q[od)ter3elIen  übcrfüfjrt,  fo  niu^  [ie  fjicr  umgc 
fcljrt  3uglcid)  eine  bifferenjierenbe  £ciftung  DoIl3ict}en  unö  in 
öie  beiöen  neuen  5ellferne  Derfd)icöene  Determinantengruppen 
überfütjren.  Das  ift  eine  roefcntlidjeBeöingung  öes  morpl)o» 
gcnetifd)enPro3cjfes.  ®l)nc  fie  roürbe  er  ehan  nidjt  „morptjo» 
genetifd)"  fein,  öenn  blo^e  qualitätsgicidje  Qleilung  ergibt 
nod)  feine  Diel3eIIige  „Struftur",  fonöern  blo^  ein  gleid)= 
förmiges  Aggregat.  Die  Diffcren3ierung  ber  (EmbrrjonaU 
teile  fann  nirgends  anöers  als  in  öer  5ellteilung  felbft  i{)ren 
Urfprung  fjaben.  Dann  aber  mu^  biefe  notcoenbig  auf 
einer  [pe3ififd}  geje^mäfeigcn  UngIeid)Derteilung  ber  beter» 
minierenben  Dcrerbungsfubftan3  berutjen. 

mit  öicfcn  roenigen  (Brunblinien  ift  bie  moberneKeim» 
plasmattjeor ie,  coie  fie  am  roeiteftcn  oon  tDei^mann 
burd)gefüt)rt  toorben  ift,  feinestoegs  erfd)öpft.  Sie  füljrt 
3U  einer  gansen  Reil)c  tocitcrer  flnnal^men,  beren  unDer= 
meiblid)  l)i)potl}etifd)er  dtjarafter,  fo  bered)tigt  er  mctl}obifd) 
ift,  if)r  Diele  (Begner  3uge3ogcn  l)at.  So  ift  bie  Kon[equen3 
gar  nid)t  3U  umgefjen,  ba^  aud)  bie  Determinanten  fd)on 
relatiD  I)od)biffcren3ierte  (Bebilbe  fein  muffen,  ba  \a  bie 
Determination,  bie  fie  leiften,  eine  mannigfad)  Dcrfd)icbene 
unb  tompli3ierte  ift.  Dann  aber  muffen  fie  toieberum  aus 
einfadjeren  £ebenseinl}eiten  beftet)en,  in  bie  fie  fid),  roenn 
fic  an  bie  3uget)örige  Stelle  bes  (Embrt)o  gelangt  finb,  auf= 
löfen,  um  burd)  beren  (Einbringen  in  bas  Sellprotoplasma 
bie  [pe3ififd)e  5unftion  f)crDor3urufen,  beren  erblid)e  Über« 
tragung  fie  Doll3ieI)en.  Unb  fdjIiefeUd)  mu^  man  bann 
fogleid)  nod)  einen  Sd)ritt  roeiter  gef)en  unb  aud)  biefe  ein» 
fad)ften  £cbcnseinl)eiten  nid)t  r>on  einer  Art,  fonbcrn  üon 
mannigfaltiger  Derfd)iebenl)eit  annel)men,  tDierool)!  fie  felbft 
md)t  met)r  aus  ficineren  £ebenseinf)eiten  3U  bcftct)enbraud)en, 
fonbern  unmittelbar  auf  d)emifd)er  Struftur  berut)en  tonnen 
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(nid)t  muffen).  (Es  eröffnet  fid)  fomit  Ijier  untcrljalb  ber 
(Brcn3C  nü!roffopifd)cr  Sid)tbarfcit  nod)  eine  gan3c  f^icrardjie 
Don  l)i^potl)etifd)en  Spftcmorönungcn  unb  interfi)ftematifd)cn 
Be3icl)ungen,  Don  benen  es  öurd)aus  fraglid)  ift,  ob  fic  fidj 
ber  Kontrolle  cjaftcr  (Erforfd)ung  jemals  erfd)lieöen  coerben. 
Unb  |o  fann  man  es  Derftel)en,  ba^  bic  3ur  (Ejaftt)eit 
tenbicrenbc  tDiffenfd)aft  l)i}pot{}etifd)e  Könfequen3en  Don  biefcr 
KompIi3iertl)eit  nid)t  Ieid)tfertig  in  ben  Kauf  nimmt  unb 
fid)  in  fteptifd)er  Referoc  3U  il)nen  Derl)ält. 

3nbeffen  ift  es  Ieid)t  Doraus3U|cl}en,  ba^  bic  KompIi3iert» 
l)eit  einer  f}t)potf)efe  in  biefem  5aU  roeniger  als  fonft 
irgenbroo  ein  (Begenargument  gegen  fie  bilben  fann.  (Es 
liegt  Diclmel)r  auf  ber  t}anb,  baö  bie  fpe3ififd)en  (Bcfc^e 
eines  fo  l)od)fompli3ierten  pi)änomcns,  coie  bie  Dercrbung 
ber  (Eigenfd)aften  bei  ben  üielselligcn,  unmöglid)  bic  (Ein= 
fad}l)eit  med)anifd)er  (5efe^c,  roie  bie  bes  freien  $alks, 
3eigen  fönnen,  ba^  fic  oielmel^r  notrocnbig  (Befet3e  fpc3ififd)er 
KompU3ierung,  unb  folglid)  felbft  fpc3ififd)  fomplisierte  (Bc-- 
fe^c  fein  müffon.  Unb  in  bicfer  I^infidjt  bürfte  bic  Keim« 
plasmatl)eorie,  gerabc  fofcrn  fic  es  mit  ber  ganzen  Kom= 
pli3icrtl)eit  bes  Problems  aufnimmt,  als  ber  ejcmplarifd)e 
iEi)pus  einer  frud)tbaren  tDiffcnfd)aftlid]en  t}i)potl)c(e  ba^ 
ftel)en,  -  gan3  unabl)ängig  baoon.  ob  fic  aud)  in  (Ein3cl» 
l)eitcn  bas  Rid)tige  trifft  ober  nid)t.  Denn  fic  gibt  bind) 
folgcrid]tige  flnti3ipation  fi)ftematifd)er  (Einl)eitsbcgriffc  ein 
metl)obifd)  flarcs  (Bcfamtbilb  baoon,  roic  überl)auptpi]änomcne 
Don  l}öd)ftcr  Komplejl)cit,  bie  uns  nur  an  iljrer  fid)tlid)cn 
3u)cdmä{jigfeit  für  bie  (Erl^altung  bes  £cbcns  cinl}citlid)  3um  Bc« 
Bou&tfcin  fommen,  bcnnod)  ber  Kaufalforfd}ung  fid)  crfd)licfecn 
unb  ber  buid)gängigen  fluflöfung  in  )pc3ifiid)c,  fomplcjc 
(Bcfc^mtif^igfcitcn  jugänglid)  lueröcn  fönnen.  $old)c  flnti« 
3ipationcn  aber  muffen  uicgtocifenbrüdiDirfcnauf  biecyaftc(Er« 
forfd)ung  bor  (Beictjc  felbft,  -  lüie  es  bcnn  ä{)nlid)c  r}i)potl)e|cn 
Qüd)   auf   anberen  (Bcbietcn  3U  allen  cSciten   getan  l)aben. 
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XUan  \\t  geiDol^nt,  öic Summe  öerjcnigen  morpf}ogencti|d)cn 
Pro3ene,  6ic  von  öer  Keim3cllc  ausgef)cn  unö  im  fertigen 
jungen  3nbiDibuum  enöigcn,  als  (Entroicf  lung  ju  be3eicf)ncn. 
Unö  in  öer  ^at  l)Qt  öicfer  üielöeutige  unö  dIcI  miöbraud)tc 
{Terminus,  roenn  irgcnöroo,  fo  Ijicr  feinen  (Drt;  l)ier  am 
ctjeften  toenigftcns,  infofern  öic  (Embri^ogenefc  öer  urfprüng= 
lidjen  Beöcutung  öes  IDortes  am  näd]ftcn  fommt.  ITtan 
braucf)t  Ijeutc  öen  flusörurf  (Entiuidlung  faft  unterfd)icösIos 
von  jeöem  irgenöroic  tt)pifd)en  Ablauf  ßufammenl^ängenöcr 
Pro3effc,  öeffcn  flnfangs=  unö  dnöftaöium  norf)  eine  geroiffe 
3ufammcngcl)örigfeit  crfcnnen  läfet.  3n  öiefem  Sinne  ift 
natürlid)  jeöcr  5ormbiIöungspro3efe  (Entioirflung.  Aber  öas 
ift  nid)t  öer  urfprünglidjc  Sinn  oon  dntroicflung,  roeöcr 
öer  bioIogifd)e  nod)  öer  pf)iIofopl)ifd)c.  Don  t^aufc  aus  ift 
in  it)r  öer  nad)örucf  auf  einen  gan3  anöeren  Punft  oerlcgt: 
fic  bcfagt,  toas  ifjr  IDortfinn  anöeutet,  öie  flustoicfelung 
oöcr  „(Ejpli3ierung"  oon  etroas,  was  im  flnfangsftaöium 
bereits  „impli3ite",  ö.  I).  gleid)fam  „eingcroidelt",  entfjalten 
ift.  3n  öiefer  IDeifc  nämlid)  ftellte  man  fid)  in  öer  (Tat 
im  18.  3a^)r^unöert  öic  (Embri^ogenefe  Dor,  unö  Bonnet, 
öer  f)ajptDertreter  öiefer  £cf)re,  fprad)  öircft  oon  einem 
ITIiniaturbilöe  öes  Eueres,  roeldjes  im  (Ei  „Dorgebilöet"  fei 
unö  nur  nad)3urDad)fen  braud)e.  Das  ift  öic  alte  (Eüolutions» 
lel)rc,  öie  fid)  auf  „Präformation"  ftü^te;  fie  mu^tc 
natürlid)  l)infallcn,  fobalö  öie  primitioeren  ([atfad)en  öes 
morpI)ogcnetifd)enPro3effesbefannt  couröen.  nad)öem  öurd) 
Panöer  unö  K.  (E.  v.  Baer  crtuiefen  cooröen  war,  öa^  öie 
früt)en  dmbn^onalftaöien  mit  öen  fpäten  fo  gut  coic  gar  feine 
morpf)oIogifd)e  ä{)nlid)fcit  3cigen,  fd)Iug  öie  C[I)eoric  plö^lid) 
um,  unöK.  5-  tDoIff  proflamicrte  öic  (Epigcnefis,  ö.  t).  öic 
nad)träglid)e  5ormbiIöung  öurd)  fur3ci|iDC  Diffcren3ierung 
aus  einer  urfprünglid)  „einfad)en"  Kcimfubftan3. 

Die  l)eutige  (Embrr)ologie  f)at  mit  beiöen  (Eftremcn  ge- 
brocken.     IDeöer  öie   (Entmidlung   Bonnets   nod)   öie  (Epi- 

5* 
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genefis  IDoIffs  jtimmt  3U  ben  (Eatfadjcn.  (irftcre  überfiel)! 
öie  Derfd)ie5enartigfeit  bcr  (Embri)onalftabien,  leitete  bie 
überaus  fomplisicrte  Struftur  im  3biopIasma  ber  Keim3eIIc. 
Dabei  erfennt  fie  in  beiben  Q;i)eorien  einen  rid)tigen  Kern 
an.  (Epigenefis  finbet  toirtlid)  ftatt  im  Sinne  nad)träglid)er 
(Entftet)ung  ber  cigentlid)en  5oi^niatio"  ößs  Organismus. 
Diefe  flnertennung  liegt  [d)on  in  bem  l)eute  üblid)en  lEerminus 
„IlIorpl)ogenefis",  b.  l).  roörtlid)  „5ormentftel)ung".  Aber 
aud)  (Eoolution  finbet  ftatt,  nur  in  einem  gänslid)  neuen 
Sinn.  Das  Hnlageft}ftem,  bas  im  3biopIasma  ber  Keim» 
3eIIe  entljalten  ift,  seigt  nid)t  bie  geringfte  morpl^ologifdje 
ät)nlid)teit  mit  ber  Struftur  bcs  fertigen  Onbioibuums.  (Es 
ift  fein  „nisus  formativus"  (Sormbilbungstrieb),  ber  nad) 
Hrt  ber  Ditaliftifd)en  „£ebensfraft"  auf  unertlärlid)e  IDeifc 
eine  in  fic^  einfadje  Subftan3  3ur  Differen3ierung  bringt. 
Sonbcrn  bie  fortgefe^te  qualitätsungleidie  Zellteilung  bc« 
t)errfd)t  bie  fid)tbare  Sormbilbung.  Die  mifroffopifd)  fidjt« 
bare  Kernftruftur  fjat  tDal}rfd)einIid)  mit  ber  eigcntlid|cn 
Determination  gar  nid)ts  3U  tun,  foubern  „n)ol)I  nur  aus= 
ful)renben  (Einfluß  auf  bas  (Beftaltungsoermögen  bes  Kerns" 
(Rouj),  b.  t).  fie  3eigt  nur  ben  I)od)fompIi3ierten  Apparat  ber 
Ungleidjoerteilung,  rDäl)renb  bie  eigentlid)en  Determinanten 
toeit  unter  ber  Sid)tbarfeitsgren3e  bleiben.  Da  biefe  Deter« 
minantcn  aber  nid)t  unmittelbar  bie  £agerung  unb  räumlidje 
flnorbnung,  fonbern  nur  ben  inneren  Bau  unb  bie  pl)i)fio' 
Iogifd)e£eiftung  ber  t)erfd)iebenen5cllenlr]pen  bes  (Organismus 
beftimmen,  fo  fönnen  aud)  fie  nid)t  fo  oorgeftellt  lücrbcn, 
ba^  etcoa  in  il)nen  CEcile  bcs  fpätcrcn  3nbiDibuums  „pro» 
formiert"  toören.  Diefe  „Q^eilc"  fommcn  Diclmel)r  auf 
fetunbärem  IDege,  burd)  mannigfaltige  Anlagerungen  unb 
Dcrfd)icbungen,  foroic  burd)  lUituiirfung  rein  mcd)anifd)cr 
flufecnfröftc  3uftanbc.   ^ 

Dennod)   bleibt  gerabe  t)icr  bcr  üierminus  (Intiuidlung 
in   feinem  Red)t.     (Er   finbet   feinen  unücrfd)icbbürcn  Sinn 
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öarin,  ba^  bic  Kcim3eIIc  ein  flniagefpftcm  cntl)ält,  unb  ba^ 
bcr  morpf)ogenetifd)c  Pro3eö  bis  in  alle  ^»^in^citen  l)inein 
burd)  biefcs  „beterminiert"  ift.  Determination  ift  eben  aud) 
eine  Hrt  Präformation,  nur  nid)t  im  Sinne  ber  ät)nlid)feit 
bcr  Anlage  mit  bem  (Enbjtabium  bcs  pro3effes.  Unb  es 
l)at  mctbobifd)en  IDert,  ben  (Entroirflungsbegrift  in  bicfcm 
eng  umrijfcnen  Sinn  bci3ubef)alten.  Denn  er  ift  bic  genaue 
(Ergän3ung  3um Begriff  bcr  „Rcprobuftion"  bcs  Dnbioibuums. 
Die  gefe^mä^ige  Selbftübertragung  bes  (Battungsttjpus  Don 
3nbiDtbuum  3U  3nbiDibuum  lä^t  fid)  eben  nur  ocrftel^en 
unter  ber  Dorausfe^ung  eines  fompIi3ierten  pro3effes  ber 
Selbfttoieberbilbung,  beffcn  Refultat  burd]  fein  Ausgangs« 
ftabium  im  toefentlidjen  bereits  oorausbeftimmt  ift.  fluf 
jcbe  anberc  IDeife  bleibt  bic  burd)get)enbc  5oi^"iibcntität 
im  IDed)fcI  ber  Inbioibuen  ein  unlösbares  Räifel. 

Der  (Entroidlungsd)ara!tcr  ber  (Embn^oqcnefc  !ommt  nod) 
beutlid)cr  3um  flusbrud,  tocnn  man  fie  unter  bem  Begriff 
bcr  3a)cdmäfeigfeit  anfiet)t,  ber  ja  Ijier  toic  überall  im 
Rcic^  bcs  £cbcnbigen  alle  Pro3effc  burd)3iel)t.  Driefd),  bcr 
ncuerbings  eine  genaue  Durd}fül)rung  biefer  Art  gegeben 
I)at,  mad)t  bas  bcfonbers  beutlid).  Wad]  it)m  t)at  jcbcs  (Ent« 
toidlungsftabium  jcbcs  cin3clnen  (Eeiles,  3.  B.  jebe  $urd)ungs» 
3cllc  (Blaftomere),  eine  beftimmte  Dorausfdjauenbe,  „pro« 
fpcftioe  Bcbeutung"  für  ben  cocitcren  Dcrlauf  bes 
Pro3effes.  Die[c  fe^t  fid)  aus  3roei  5aftoren  3ufammen, 
bercn  einer  in  ben  au^erljalb  bcr  ein3elnen  Seile  licgenben 
Bcbingungen  beftcl)t  unb  fomit  eine  „5unftion  il)rer  £agc 
im  (5an3en"  ift.  Den  anbcren  Sa^tor  bagcgen,  in  bem  bic 
bei  tDcitcm  fd)tDierigcren  Bcbingungen  liegen,  nennt  Driefd) 
il)rc  „profpcftioe  poten3",  b.  l).  bie  Summe  ber  morpl)o» 
gcnctifd)en  IHöglid)feiten,  bic  in  if)m  für  bic  fpäteren  (Embri)0' 
nalftabicn  cntt)alten  finb.  Diefer  ITtöglid)feiten  finb  nämlid) 
mct)r,  als  im  betrcffcnben  3nbiDibuum  3ur  (Enttoidlung 
fommcn,  b.  l).  es  fann  aus  ber  glcid)cn  Anlage  aud)  anbcrcs 
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cntftct)cn  als  6as  normale  (Bebilbc;  unb  es  ent[tct)t  tDirflid) 
anbcres,  fobalb  man  jenen  crften  So^tor,  öie  5unftion  ber 
£age  im  (ban^tn,  abönbert,  -  coie  mannigfadje,  in  Der= 
fdjicbenen  (Eierflafjen  angestellte  Derfud)e  betoeifen.  (Es 
liegt  alfo  in  jebem  5aU  eine  Diell)cit  oon  ITTöglidjfeiten  cor, 
Don  btmn  aber  allemal  nur  eine  3ur  DercDirfIid)ung  fommt. 
Diefe  „eine"  braud)t  aber  nidjt  nottoenbig  bie  normale  3U 
fein.  IDenn  man  bie  ^älfte  ber  Sur(i|ungs3eUen  im  (Ei 
entfernt,  unb  bennod)  aus  ben  übriggebliebenen  ein  „gan3cr" 
(Embrpo  entftel)t,  [0  Ijaben  offenbar  bie  le^teren  bie  5unttion 
ber  entfernten  Seilen  mit  geleiftet.  Soldje  Reftitution  ent= 
ferntcr  (Embrponaltcile  l)at  ben  Sinn  einer  morpl)ologifd)en 
Regulation.  -  tDas  nun  l)ierin  befonbers  fd|arf  3um  Aus» 
brurf  fommt,  ift  bie  ftraffe  Be3ogenl}eit  ber  frül}cren  Stabicn 
bes  pro3cfjes  auf  bie  fpäteren,  ber  bebingenbe  dljarafter 
ber  erjteren  für  bie  Deru)irfUd)ung  ber  le^teren.  üicfcs 
BebingungsDerl)ältnis  roirb  aud)  nidjt  oerfd^oben  burd)  flb= 
änbcrung  ber  mittoirfenben  äußeren  ITIomente ;  benii  irgenb 
eine  Poten3  roirb  immer  Dertoirflid^t  -  oorausgcje^t,  ba^ 
ber  lDerbepro3eö  nid)t  geioaltfam  unterbrod)cn  roirb.  Alle 
(Entroidlungsftabien  aber  befi^en  in  biefem  Sinne  «pro« 
fpettioe  poten3".  Darin  liegt  ber  roiffcnfdjaftlid)  genaue 
Begriff  ber  (Enttoidlung. 

ITIit  biefem  (Entroidlungsbegriff  tjängt  nun  aber  3uglcid) 
ein  anbcrer  roeittragenbcr  biologifd)er  (Brunbbcgriff  3ufammcn, 
ber  fid)  an  bicfer  Stelle  nid)t  umgel)en  löfjt,  rocil  er  6as 
Bisljerigc  unmittelbar  in  einen  rociteren  3ufammenl)ang  ein« 
gliebert.  Der  Pro3cfe  ber  (Embri^ogencfc  ging  aus  non  einem 
(Bebilbe  nicbcrer  (Drbnung,  ber  Kcim3clle  (roic  immer  foni' 
pli3iert  biefe  aud)  fein  mag)  unb  enbigt  im  (Bcbilbc  l)öl)crcr 
(Drbnung,  bem  Diel3elligcn  3n6iDibuum.  (Er  bebeutet  alfo 
in  jebem  $allc  bie  probuftion  neuer  mannigfaltig- 
feit  unb  l)at  fomit,  oom  Stanbpunft  ber  (Drganifationsljölje 
uus  gemeffen,  eine  „aufftcigenbe  Rid)tung",  ober  mit  einem 
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IDort,  flf3cnbcn3.  Damit [tef)cn  roir  oftennd)tIid)  töicöcrum 
üor  einer  interfi}flemalifd)cn  Be3icl)ung,  unt»  3töar  auf  6cn 
erftcn  Blicf  nur  einer  cinjeitigen;  öcnn  öer  5ormbiIöungs» 
pro3c^  als  foldjer  3cigt  nur  6ie  £ciflung  öcs  nicbercn  Si)|tcms 
für  öas  {)ö()ere:  es  ift  in  biefem  5qII«  bc^en  „Anlage« 
ji)ftem".  Bei  näl)erem  3ufel)en  ift  aber  aud]  l)ior  bic  Bc- 
3iet)ung  tDed]fcIfcitig.  Denn  bas  elterlid)«  3nbiDibuum  ift 
CS  ja  Ic^terbings,  bas  burdj  feine  Strufturdjaraftere  bie  bcs 
Keimplasma  beftimmt;  barin  l}aben  coir  bic  Rücfroirtung 
bcs  I)öl)cren  Si)ftems  auf  bas  niebere. 

Hun  ift  aber  flf3enben3  tcinestuegs  ein  Spe3ififum  ber 
inbioibucUen  TKorptjogeneie,  toenngleid}  fie  fid)  faum  irgenbroo 
fonft  fo  fid)tbar  oerfolgen  lä^t  toie  l)ier.  IDir  fat)en  bereits, 
ba'^  Stofftoedjfel  unb  5ortpfIan3ung  Pro3e|fc  üoti  inefcntlid) 
analogem  (Iljaraftcr  finb.  flffimilation  ift  eben  aud)  eine 
Hrt  ber  5ormbiIbung  unb  ba3u  aud)  ReprobuUion  ber 
gleid)en  5ormation,  roenn  aud)  auf  niebcrer  Sr)ftemftufc. 
So  ift  benn  je^t  im  Rüdblid  Ieid)t  3U  finben,  ba^  fic  in 
genau  bemfelben  Sinne  toie  bie  5ortpfIan3ung  Hf3cnbcn3 
ift.  Denn  aud)  bie  Hffimilation  ift  eine  interfi)ftcmatifd)e 
flufroärtsbilbung  bcs  f)öt)ercn  (Bebilbes  aus  ber  Rid)tung 
bes  niebercn  t)cr.  Unb  f)icr  ift  befonbers  beutlid)  3U  fel)en, 
toie  bie  £eiflung  bes  f)öl)cren  (Bebilbes  für  bas  niebere  fid) 
burd)bringt  mit  ber  bes  nieberen  für  bas  I)öbere.  Die 
Hftioität  bes  3fopIaffon  toar  ja  ber  Betoegcr  'bcs  fort« 
laufenben  lDieberbi(bungspro3effes. 

5ugleid)  aber  ftet)en  u)ir  mit  bem  Begriff  ber  flf3cnben3 
Dor  einer  gan3en  Reif)e  neuer  unb  größerer  Probleme. 
Denn  bic  auffteigenbe  Rid)tung  ift  offenbar  ein  allgemeiner 
<Et)aratter3ug  aller  irgenbioic  „formbilbenben"  pro3effe.  Sic 
liegt  fogar  obne  tDcitcres  im  Begriffe  ber  5ormbiIbung 
bereits  cntl)alten.  Alle  bioIogifd)e  „Sorm"  ift  (Einl)eit 
fpe3ififd)  bifferen3icrtcr  ITIannigfaltigfeit.  3t)re  „Bilbung" 
mu^  fomit  notcoenbig  probuftion  foroot)!  ber  Hlannigfaltig« 
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feit  toic  ber  (Einl^eit  fein.  Die  I^öljcrbilöung  ober  befteljt  ja 
gcraöe  in  gleid)mä^ig  3une{)menber  Diffcrenßierung  unö  Der» 
einl}eitlid)ung.  lTtorpl}ogcnefe  ijt  alfo  notcoenbig  Hi3cnöen3. 
Run  \xnb  ober  öic  roidjtigften  (Brunbproblcme  öer  Biologie 
alle  im  rocfentlidjcn  Probleme  ber  I]Torpl}ogencfe.  Die  Dcr= 
|d)icbenen  Stufen  ber  leiteten  (oon  benen  uns  bisl^er  nur 
flffimilation  unb3nbiDibuaIrcprobu!tion  begegnet  finb)  burd)= 
3iel)en  unb  bel)errfd)en  oUe  £ebcnscr)d]cinungen.  IDenn  bem-- 
nacf)  flf3enbcn3  unb  rRorpt)ogenefe  innerlid)  3ufammcnf)ängen, 
fo  ift  bie  Konfequen3  gegeben,  ba^  aud)  bic  flf3enbcn3  fid) 
als  burd)gel)enber  (Brunbbegriff  aller  Stufen  unb  ©rbnungcn 
ber  £ebenserfd)einungen  erroeifen  toirb.  Sie  l}ätte  baljer  fd)on 
bei  ber  flffimilation  eingefüljrt  unb  mit  ^orm  unb  Pro3c^ 
in  eine  £inic  geftellt  roerben  fönnen,  3umal  gerabe  fie  es 
ijt,  ötc  5orm  unb  Pro3eö  erft  3U  einem  Begriff  oereinigt: 
bem  5ormbiIbungspro3efe.  Sie  getjört  i!)rem  Begriff  nad)  aber 
toeber  ausfd)Iie^Iid)  in  bas  Problem  bes  Stoffroedifels  nod)  in 
öas  öer  5oi^tpfIan3ung  f)inein ;  fie  am  le^teren  ein3ufül)ren, 
toar  nur  besroegen  geboten,  röeil  fie  in  ber  (Embrr)ogenefe 
il)r  l)anbgreiflid)ftes,  beobadjtbares  Beifpiel  I)at.    - 

IDir  I)aben  im  bisl)crigen  bas  bi)namiid)e  (Brunbocr» 
Ijältnis  Don  3nbiDibuum  unb  (Battung  betradjtet,  toie  es  im 
IDedifel  öer  erftcren  unb  öer  Stabilität  ber  letzteren  feinen 
finnfälligcn  flusbrud  finbet,  unb  bemnad)  im  legten  6runöc 
eine  funftionale  Überorönung  ber  (Battung  über  bas  3nbiDi» 
buum  bebeutet,  infofern  bicReproöuftion  öcs  ibentifd)en5orm= 
tt)pus  nur  auf  ber  Bafis  eines  überinbiniöucUcn  (Battungs= 
pro3effes,  ber  Selbfterljaltung  bes  Keimibioplasma,  möglid) 
roirb.  I}ierin  muffen  natiirlid)  bie  (Brunbbcftimniungen  bcibcr 
Begriffe  liegen;  unb  3um  (Teil  l)aben  u)ir  fie  fd^on  l}craus« 
fd)ä(en  fönnen.  Aber  befinitorifd}  flar  geroorbcn  finb  fie 
besioegcn  nod)  nid}t. 

l)ier  ift  nun  glcid)  eine  metl}obologifd)e  (linfd^ränfung  3U 
mad)en.     $üx  bic  Biologie  als  IPiffcnfd^aft  finb  3nbii)ibuum 
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unö  (Battung  burdjaus  nid)t  gIetcf)tDcrttgc  Sunöamcntalbc« 
griffe.  So  |et)r  fie  aufs  ftrengftc  forrelatio  fint»,  unö  nirgenbs 
Don  cinanbec  abgetrennt  merken  tonnen,  fo  liegt  6od}  für 
öic  5orfd)ung  bas  Scf)n)crgea»icf)t  immer  auf  6cr  (Gattung. 
Biologie  ift,  toie  alle  HaturrDiffenfciiaft,  im  (Brunbe  (Befe^es» 
tDiffcnfd)aft ;  bas  roirb  baburd)  nid^t  bceintradjtigt,  ba'ii  fie 
gerabc  in  ber  (Befe^csforfdjung  nod)  toeit  im  5elbc  ift  unb 
fid)  auf  Dielen  (Bebieten  nod)  ausfd)lie^Iid)  im  Deffriptiocn 
beroegt.  Denn  felbft  in  ber  Deffription  fud^t  fie  bas  3n= 
bioibuum  niemals  um  feiner  felbft  toillen  auf,  fonbern  um 
bes  Allgemeinen  roillen.  Auf  biefes  fommt  es  iljr  überall 
an.  Das  unmittelbare  ©bjeft  ber  Beobad)tung,  ber  Q.'\r\y\' 
fall,  ift  il)r  immer  nur  Repröfentant  bes  „ allgemeinen  5alle5", 
auf  beffen  genaue  I)erausfd)älung  alle  il^re  inbuftioe  nTetl}obif 
gel)t.  (Er  braud)t,  roo  er  fid)  genügenb  aus  ber  TRcnge 
ber  Koeffi3ienten  l)eraus  ifoliercn  läfet,  gar  nid)t  erft  Der= 
oUgemeinert  3u  röerbcn.  Der  inbioibuell  beobad)tete  Pro3e|3 
gilt  unmittelbar  als  ber  gattungsmäßige  Prose^.  3n  bie[em 
aber  liegt  ber  ganse  Seinscoert  bes  erforfd)ten  pi)änomens. 
Das  Onbioibuellc  bagegen  l)at  l)ier  nur  infofern  metl)obifd)en 
tDert,  als  es  bzw.  fid)  barbietenben  flusgangspunft  ber  Beob» 
ad)tung  bejeidjnet.  IDir  tennen  eben  bie  geiud)ten  (Battungs^ 
pro3effe  nid)t  anbers  als  in  ber  $orm  oon  (Erfd)cinungcn 
an  cin3elncn  3nbiDibuen  ober  l)öd)ftens  Be3iel)ungen  pon 
3nbiDibuen  untereinanber.  Diefe  muffen  bal)er  notgebrungcn 
3uminittel  ber5orfd)ung  toerben  gegenüber  bcmöattungs- 
mäßigen  als  bem  eigentlid)en  3n)ccf.  nTctl)obologifd)  ge= 
nommen  ift  alfo  bas  3nbiDibuum  f)ier  fcinescDegs  eigen» 
toertig  unb  barf  bal)er  nid)t  Derroed)|elt  roerben  mit  ber 
cigentlid)en  „3nbiDibualität",  toie  fie  uns  als  (Eigenroert 
unb  Selbft3rDect  in  hin  (5eiftestDiffenfd)aften,  unb  alfo  in 
erftcr  £inic  in  ber  (Etl)if,  entgegentritt. 

(Eine  fold)e  metl)obologif*e  llnterorbnung  bebeutet  nun 
aber  teinestoegs  aud)  eine  fad)lid)»inl)altlid)e,    feinslogifdje. 
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Das  (BrunbDer{}äItnis  bleibt  oon  öer  ITlettjobe  unberü!)rt. 
Die  (Battung  befteljt  nirgenbs  anbcrs  als  in  ben  3nbiDibuen, 
u)ietDoI)I  fte  fid)  i"  if)iien  nie  erfdjöpft;  unb  bas  3nbiDibuum 
feinerjcits  erfdjeint  immer  nur  im  Ral)men  bcr  (Battung,  |o 
fcf)r  CS  rDaf)r  bleibt,  ba^  es  in  feinem  Sonberbafein  burd)  ben 
(5attungsd)arafter  nid)t  3ur  Beftimmung  fommt. 

Dennod)  toirb  aud)  bie  fonftitutioe  Kategorienbebeutung 
bciber  Begriffe  feinesroegs  in  if}rer  cinfadjen  Korrelation 
crfd)öpft.  Beibe  3erlcgen  fid)  bei  tieferem  (Einbringen  in  eine 
gan3e  Reilje  oon  flbftufungen  —  unb  3roar  in  oerfdjiebener 
Rid)tung.  Die  cigentümlid)en  ©rbnungen  bcs  3nbiDibuums 
ent[pred)en  ben  ©rbnungen  ber  (Battung  nidjt,  toierDol}!  bie 
le^tercn  fid)  aud)  mit  auf  bas  3nbiDibuum  übertragen.  Sie 
liegen  oon  f)aufe  aus  gleid)fam  in  einer  anberen  Dimenfion. 

flm  Gattungsbegriff  ift  bie  Derteilung  in  l)öf)ere  unb 
nieberc  ineinanberftedenbe  (Drbnungcn,  bie  fogcnannteKIaff  i  = 
fifation,  ein  allgemein  bcfannter  logifd)er  (Brunb3ug.  Der 
„(Battung"  im  engeren  Sinne  ift  bie  „Art"  untorgeorbnet, 
fie  „3crfäIIt"  in  Arten,  biefe  tDieberum  in  Unterarten,  ober 
„Abarten"  u.  f.  f.  (Ebcnfo  aber  in  umgefel)rter  Rid)tung  ift 
bie  „ÖJattung"  fclbft  nur  ein  Spc3ialfall  ber  „®rbnung",  bicfe 
löieberum  ber  „Klaffe"  u.  f.  f.  Dabei  cntbält  jcbe  nicbcre  Stufe 
bie  fämtlid)en  (Il)aratteriftifa  ber  I)öl)crcn  Stufen  in  fid),  3U 
bencn  l)in3U  fie  nur  nod)  ein  fpeßififdies  Hlerfmal  ober  einen 
Kompley  oon  i{)nen  (bie  differentia  specifiea)  t)in3ufiigt.  Die 
Klaffififation  ber  Ccberoefen  entfpridit  alfo  aufs  gcnauftc  bem 
Kapitel  ber  formalen  £ogif  oom  „Umfang"  unb  „3nl)alt"  bes 
Begriffs,  beffcn  tDefentIid)er  Sinn  fid)  in  ben  (Brunbfa^  3u= 
fammenfaffcn  lä^t:  je  größer  bcr  Rcid)tum  uon  llterfmalen 
in  einem  Begriff,  um  fo  enger  fein  (Bcitungsbcrcid)  (Dgl. 
S.  30).  Aber  bie  Snftcmatif,  bie  in  foldier  Kloififitation 
fterft,  ift  besioegcn  bod)  feinesu)cgs  felbft  ctioas  blof35ormaIe?, 
teinesincgs  etroas  Scfiinbäres,  etwa  bcm  fcbensproblcm 
äufjcrlid)cs.    Sie  ift  üioImcl)r  bie  innere,  natürlid)cDispofition 
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öcr  Ccbcnsformcn,  mic  fie  bmn  feit  bcm  fluffommcn  5er 
Dci3cn6en3t{)corie  eine  unlösbare  ProbIemeinl)eit  mit  6er 
flbftammungsfragc  ausmact}t.  flnöererfoits  i[t  fic  fcinestoegs 
etcoas  öcr  Biologie  allein  (Eigentümlirf)es.  3^ ^c  n)ijfcn|d)aft, 
öic  es  mit  einer  ITTannigfaltigtcit  fompIi3icrter  pbänomcnc 
3U  tun  l)at,  3eigt  notroenbig  bic  gleidjc  logiidic  Begriffs^ 
ftruftur.  Hur  tritt  auf  feinem  anbcren  (Bcbict  öas  Klaffi' 
fifatori[d)e  als  foId)es  fo  fid)tlid)  in  ben  Dorbcrgrunb  toie  Ijier, 
roeil  nirgenbs  fo  burd)get)enb  toie  tjicr  bie  5ormu"tcr|d)iebc 
unb  =(EinI)eiten  ben  gebotenen  flusgangspunft  aller  befonbercn 
Unterfud)ung  abgeben.  Die  5©^^  nämlid)  i[t  es  allemal,  ber 
mir  bic  begriff  lid)en  ITIcrtTnalc  ablernen.  So  ift  es  bcnn  aud) 
ni^t  I)iftorifd)  3ufällig,  ba^  ber  pl)ilofopl)ifd)e  (Entbecfcr  bcs 
allgemeinlogiid^cn  Klaffififationsprin3ips,  flriftoteles,  3ugleid) 
ber  erfte  bebeutcnbe  Spftematifer  ber  Biologie  ift. 

flnbcrs  ftct)t  es  mit  ben  (Drbnungen  bcs  Dnbioibuums. 
5rcilid)  toenben  fid)  aud)  bie  (Battungsorbnungcn  ol)nc 
tDciteres  auf  bas  3nbiDibuum  an;  bcftel)t  bod)  jebc  (Battung 
aus3nbiDibucn,  beren  jebes  il)ren  ^i^pus  repräfentiert.  Hbcr 
bamit  finb  bic  eigcntümlidjen  flbioanblungen  bes  3nbiDibual= 
bcgriffs   nid)t  crfdjöpft,    oielmcljr   nod)   gar   nid)t  bcrüfjrt. 

3cbcs  Dicl3ellige  CcbccDefen  ift  eine  £ebenscinl)cit,  unb 
eben  besrocgcn  ocrbicnt  es  feinen  Hamen  „3nbiDiöuum", 
bas  „Unteilbare";  b.  l).  man  fann  feine  lEeile  nid)t  coill' 
türlid)  auseinanberbringen,  oI)ne  feine  (Eigentümlicl)feit  als 
£eberoefen  3U  3erftören.  Aber  bcnnod)  beftcljt  es  aus  (Teilen 
(Organen),  beren  Sufammenroirfen  erft  feine  Cebenbigfeit 
ausmad)t.  Seit  ber  (Entbecfung  ber  3ellc  nun  irteife  man 
aber,  ba^  biefc  (Teile  aus  fleineren  (Eint)eitcn  3ufammcn' 
gefegt  finb,  bcrcn  \cbt  loicberum  einen  d)arafteriftifd)en  or= 
ganifd)en  Bau  3eigt,  unb  fomit  felbft  eine  £ebcnscinl)eit, 
ober  ein  3nbiDibuum  ift.  5rcilid)  Iti^t  fid)  biefes  3nbioibuum 
nicbcrer  ©rbnung  nid)t  ol)nc  loeiteres  ifolieren,  es  ift  mit 
feinen  Cebensbebingungen   an   bas  Aggregat  glcid)U)ertiger 
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ScIIinbioibucn  gcbunbcn,  mit  toeldjcn  es  im  Derl)ältnis  öcr 
„funftionalcn  Hrbcitsteilung"  ftel)t:  feine  Cebensfunftion  ijt 
fclbfterl)alten6  nidjt  für  es  fclbft,  fonöern  aucf)  3uglcid}  für 
bic  anbcren,  anbcrs  funttionicrcnben  3cllcn,  tDQl)rcnb  bic 
ber  leiteten  iljrerfeits  3ugleid)  Icbenerl]altenb  für  bas  crjtcre 
ift.  Aber  ift  es  um  btefer  flb()ängigteit  coillen  etiria  roeniger 
3nbiDibuum?  Der  gan3e  Dicl3cllige  (Organismus  läfet  [id) 
Dielme!)r  als  eine  ber  £ebenserf)altung  bienlid)e  flnt)äufung, 
als  ein  ft)mbiotifd}es  Aggregat  biefcr  nicberen  £ebcnscin= 
eintjeiten  auffaffen.  3ubcm  fenncn  tüir  in  bcn  ein3clligen 
Organismen  gcnugfam  3nbit)ibuen  ber  gleid^en  ©rbnung. 
bie  frei  leben.  Diefe  3eigen  mit  ben  Seilen  ber  nieta3oen 
feinesroegs  blofe  teiltreife  Analogie,  fonbern  oollc  3bentität 
bcs  (5runbtt}pus  an  5orm  unb  Junttion.  ITlan  fann  biefen 
fo  iDcnig  roie  jenen  bieKategoriebes3nbiDibuums  abfpredjen. 

Dann  aber  betommen  irir  ein  eigenartiges  Derl^ältnis 
3rDifd)en  biefen  beiben  ©rbnungen  bes  3nbiDibuums,  ber 
Seile  unb  bem  Dicl3clligen  ©rganismus:  fie  fteden  inein  = 
anbcr  — ,  unb  3tDar  nid)t  im  Sinne  eines  blofe  paffinen 
Umfd)Iieöens  unb  Umfd)Ioffcnfeins,  nid}t  abftraft  begrifflid) 
toic  bie  ©rbnungcn  ber  (5attung,  fonbern  fontrct,  mit  il^rcm 
gan3en  St)ftemd)arafter,  fotool)!  ber  5orm  roic  ber  5u"ftion 
nad}-.  bas  l)öl)erc  Si^ftem  entl)ält  bas  niebere  räumlid)  in 
fid)  als  feinen  „tteil",  als  ©lieb  unb  gleid)fam  als  Bauftein 
feiner  Struftur;  3ugleid)  aber  enthält  fein  £cbenspro3cfe  bcn 
£ebenspro3c^  bcs  niebercn  Spftems  als  feine  „(Ecilfunftion". 
Die  beiben  bcnad)barten  ©rbnungen  bcs  Icbenbigcn  Stjftcms, 
3eUc  unb  Diel3clliger  Organismus,  bilbcn  bal)er,  fofern  [ic 
in  gegcnfeitigcr  formaler  unb  funftionaler  Abl)ängigfcit 
ftcl)en,  eine  intcrfi)ftematifd)c  lX)cd)fcIbc3iel}ung. 

Diefe  Relatioierung  bcs  Begriffs  „3nbiDibuum"  gel)l 
aber  nod}  toeitcr.  IDir  faf)en  fd}on  bei  (I)clcgcnl}cit  ber 
KeimpIasmat{)coric,  baf3  aud)  bic  Seile  aus  nod)  ficinercn 
(Einl)citcn  bcftcljcn  mufe,  ja  ba^  es  fid)  l]icr  tDal}rfd)einIid> 
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nid)t  bloö  um  eine,  fonbcrn  um  mel}rcrc  ©rönungcn  Icbenbcr 
(Einljcitcn  Ijanöelt,  Don  beren  näl)ercm  tDcfen  fid}  nod)  rocnig 
fagen  läfet.  üiefc  t)i}potl}etifd)en  (ßebilöe  l)abcn  ober  einige 
Realität  befommen  feit  6er  (Entbecfung  bcr  „mabigen  Struftur" 
öcs  Protoplasma  burd)  Büt[d)li.  I7icr6urd)  ift  es  naf}e3u 
gcroiB  geioorben,  öas  alles  piasma  ein  Aggregat  nicberer 
(Einljeiten  ift,  bie  fid)  ßur  3ellc  Derl)alten,  toie  biefe  3um 
Diel3eIIigen  Organismus,  unb  Don  bencn  es  3ugleid)  möglid) 
unb  tljeoretifd)  cDal)rfd)einIid)  ift,  ba^  fie  aud)  als  frcilebenbc 
(Dattungen  oortommen.  Aus  biefen  muffen  fid)  bie  nicberen 
Sellarten  erft  aggregiert  unb  burd)  Arbeitsteilung  bifferen3iert 
Ijaben.  IDir  fteljen  alfo  l)ier  Dor  einer  ferneren  ©rbnung 
bes  Dnbioibuums,  b.  t).  oor  minbeftens  einer.  Denn  es  ift 
feinesroegs  3U  ertoeifen,  ba^  biefes  bereits  bie  „le^tc",  ober 
Diclmcl)r  primärfte  ©rbnung  bes  lebenbigen  3nbiDibuums 
ift.  3ßöenfaUs  roiffen  roir  nid)ts  barüber,  ob  feine  fernere 
Sufammenfc^ung  eine  blo^  pl)i)fi!alifd}=d)emifd)e  ift,  ober 
ob  fie  nod)  roeiterc  „biologifd]c"  Unterteilung  entl)ält. 

5ür  ben  Begriff  bes  3nbiDibuums  ift  es  aud)  feinesfalls 
ausfd)laggebenb,  ob  fd)on  bie  näd)ftniebere  Si]ftemcinl)eit 
nad)  bcr  3eUe  bas  „erftc  3nbiDibuum"  ift,  ober  ob  bie 
Reil)e  nod)  roeiter  abtoärts  fül)rt.  IDefentlid)  ift  bagcgen 
nur,  bafe  biefe  Reif)c  innert)alb  bes  Biologifd)en  nid)t  un» 
cnblid)  fein  !ann,  toie  bie  ber  Sqftemorbnungen  bcr  Hatur 
übcrl)aupt,  fonbern  bafe  ein  abfolut  „erftes"  Icbenbiges 
(Einl)eitsgebilbe  l)i)potI)etifd)  angefc^t  roerben  mufe.  3ft  bod) 
bie  Reil)e  aud)  nad)  oben  3U  burd)aus  bcgren3t,  cnic  toir 
benn  oberl)alb  bes  Diel3elligen  (Organismus  feine  (Drbnung 
bes  3nbtDibuums  mel)r  fcnnen.  inand)e  crblicfen  freilid) 
eine  fold)e  nod)  in  bem  fog.  ilierftod  ober  dormus,  ber 
aber  nur  in  toenigen  (Battungen,  3.  B.  poli}pcn,  Dorfommt; 
aud)  änbcrt  bas  an  bei  (Enblid)feit  bcr  Reil)c  nid)ts,  benn 
bann  t)at  biefe  eben  mit  bem  (Eormus  il)re  obere  (Brcn3e 
crreid)t.     ®bcrl)alb  bes  Diel3elligen  Organismus  fällt  Diel- 
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mcl)r  öie  näd)ftl}öl)ere  (Einl)cit  mit  öcr  (5attung  3ufQmmcn. 
Diejc  bilöct  aber  gerabe  öen  Iogifd)en  (5egenfa^  3um 
3nbiDi5uum  als  foIcf)em. 

So  ift  öenn  öer  Begriff  einer  unteren  (Brcnße  gleidjfalls 
fijftematifd) geboten;  unb  mit  6er5ormuIierung  biefes(Bren3' 
bcgriffs  I)at  fid)  bcnn  bic  ft)ftematifd)e  Biologie  aud)  ge» 
Icgentlid)  bcfd)äftigt.  So  I)at  be  Dries  (rcfp.  Darroin)  in 
ben  Pangcnen,  IDiesner  in  bcn  piafomen  unb tDcifemann 
in  feinen  Bioptjoren  bcrartige  „erfte£ebenscint)eiten"  feljcn 
rooUen.  Die  genaue  IDortbebeutung  |oId)er  Benennungen 
(flllcr3euger,  Urgebilbe,  £ebensträger)  fagt  rocnig  über  bic 
tt|eoretifd)e  Dertocrtung  bicfer  Begriffe.  UTan  erfiel)t  oiel« 
met)r  aus  il)nen,  ba^  ber  eine  für  bie  ^Ijeorie  allerroefent-^ 
Iid)fte  3ug  in  itjnen  -  nämlid),  ba^  fie  einen  „(Iiren3begriff" 
ber  Cebenbigteit  gegenüber  bem  anorganifd)en,  (^emif(^en 
6ebilbe  marficren  foUen  -  babei  nid)t  tiar  3utage  tritt. 
Deutlid)er  fommt  bie  logijdjc  Hatur  bes  (5rcn3begriffs  bei 
Rouj  baburd)  3um  flusbrud,  ba^  er  bem  erften  „rDirfIid)en 
Cebecoefen  nieberftcr  Stufe"  eine  St)ftemeinl}cit  gegenüber» 
ftellt,  bie  3tDar  nod)  eine  Stufe  nicbriger  ftet)t,  bafür  aber 
aud)  nod)  ausbrüdlid)  au^erl)alb,  ober  rid)tiger,  untert)alb 
ber  Spt)äre  bes  £ebenbigen  ftct)l,  —  bas  „Dorlcberoefen", 
ober  bcn  „probionten".  3u)ifd)en  biefem  unb  bem  „erften 
£cbeu)efen",  bas  roir  im  (Bcgenfat3  3U  il)m  „Protobiont" 
nennen  tonnen,  mu^  alfo  bie  (Bren3e  ber  £ebenbigfeit  liegen. 
(Es  ift  bie  (Bren3c  3roifd)cn  bem  organifd)en  unb  bem  an« 
organifd)cn  Si)ftem. 

Blidt  man  nun  unter  5cftt)altung  biefer  (Bren3e  auf  bie 
gan3e  Reil)e  ber  Si)ftcmorbnungcn  in  ber  Hatur,  foroeit  loir 
fie  übcrfd)aucn  fönnen,  fo  ftcllcn  fid)  bie  burd)gel)enbcn 
interjt}ftcmatifd]cn  Be3iel)ungen  im  großen  Stil  l)er.  Hus 
Atomen  fe^t  fid)  bas  lllolefül,  aus  ITIolcfüIcn  (uial)rf*cinlid^ 
fomplofcfter  Art)  ber  Probiont  3ufammcn,  bem  Kouj  bereits 
fljfimilation  unb  Kcgulation  3ufd)rcibt.     Der  näd)jtc  Sd)ritt 


Protobiont.     Kompicf  interfp?temati|die  De3iel)ung.         79 

aufcoärts  ergibt  |d)on  öas  erfle  Dnöioiöuum,  öen  proto» 
biontcn,  bcr  sugicidj  flutomeri3on  fein  mufe,  rocil  öas  3»!» 
öioiöuum  nur  in  bcr  (Battung  fein  Dafcin  licit,  bic  (Gattung 
aber  6ie  Rcprobuftion  bcr  Dnbioibucn  oorausfc^t.  Don 
bicfcm  fiil)rt  bann  bic  näd)fte  Stufe,  rcfp.  eine  gan3c  Reiljc 
Don  Stufen,  3ur  3eIIc ;  unb  Don  biefer  aus  finbet  bie  bödjfte, 
uns  allein  be!annte  unb  Dcrfolgbarc  Si)nt{}cfe  3um  üicl« 
3elligen3nbiDibuum  ftatt.  Dabei  entl}ält  jcbe  I^öt)erc®rbnung 
bes  3nbiDibuums  bie  nieberen  Si}ftemc  in  fid),  foroof)!  bic 
lebcnbigen  als  bie  Dorlebenbigen;  unb  icbcsmal  Don  Stufe 
3U  Stufe  finb  bic  flu^cnträfte  bes  nieberen  Si^ftcms  3ugleid) 
bic  3nnenträfte  bes  fjötjcrcn;  fie  finb  bie  integriercnben 
nTomente  ber  aufitcigcnb  immer  toniplcjer  n)erbcnbcn£ebens= 
funftion.  Die  l)öd)ftc  Stufe  ift  fomit  ein  I)od)fompIi3icrtes 
SufammcncDirfcn  Don  (Ecilfunftionen  ber  oerfdjiebenen  $r)item' 
orbnungcn,  bic  alle  it)r  tocfentlid^  unb  nid)t  aus  it)r  l^eraus 
ifolierbar  finb.  Dat)er  bie  unüberief)bare  ITIannigfaltigteit 
Don  üleilproblemcn,  bic  fid)  an  jebem  beobad)tbaren  £cbens» 
pl)änomcn  auftut,  fobalb  man  in  feine  (Tiefe  Ijineinblicft. 
Denn  bic  bcobadjtbaren  £ebensp{)änomcne  finb  alle  3U  ben 
oberften  3tDei  Stufen  bes  lebcnbigen  Stjftems  geljörig.  Dtcfc 
aber  !)aben  ifjre  ^eilprobleme  in  bcn  nieberen  ©rbnungen 
bes  St}ftems,  aus  benen  fie  beftel)en  unb  aus  bereu  Kräften 
iljrc  fpe3ififd)cn  £ebensfunttionen  fic^  3ufammcn|e^en. 

Don  t)icr  aus  überfief)t  man  aud)  erft  red}t,  a»ie  fefjr 
bic  funftionalcn  (Brunbücr!)ältniffe,  in  benen  bic  £ebcnbig= 
feit  beftel)t,  burd)U)cg  intcrft)ftematifd)cr  Hatur  finb,  unb 
3tDar  nid)t  einfad}  3n)ifd)en  3toei  ©rbnungcn  bes  Si}ftcms, 
fonbern  immer  gleid}  3rDifd)cn  oiclen,  alfo  fomplej  inter» 
fi)ftcmatif d)c  Be3iel)ungen.  Unb  ba  nun  biofe  burd}' 
geljenbe  Be3icf)ung  bcr  St)ftcmorbnungen  untcreinanber  feines» 
mcgs  eine  blo^  ftatifd)c  -  ctojablo^  eine  foId)c  bcr5ormen  -  , 
fonbern  im  (Brunbe  eine  burd)aus  bi}namifd)e,  b.  tj.  eine  Bc- 
3iel)ung  oon  pro3effen  unb  5uiif'ionen   ift  (ogl.  S.  76),  fo 
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mu^  il)r  u)ic  allem  Proße^artigen  eine  (Brunbrid^tung  eigen» 
lümlirf)  fein.  (Eine  foId)e  finben  loir  aufs  beutlidjfte  ge- 
fenn3eid)net  als  bie  com  niebercn  Si^ftem  3um  Ijöljeren 
Ijinauf füljrenbe :  bie  (Brunbrid)tung  aller  fomplej  inter» 
fi)ftematifd)en  Be3icl}ung  ift  Hf3enben3.  flllemal  nämlid)  Ijat 
bas  niebere  Si}ftem  bie  Bebeutung  bcs  Bcbingeiiben  unb 
(Erbauenben  für  bas  Ijötjere ;  nid)t  aber  umgefeljrt  trägt  bas 
ljöl}ere  Si}item  immer  etioas  ba3u  bei,  bas  niebere  3U  be« 
bingen  unb  3U  erbauen.  Dagegen  ift  Ijiermit  feinestoegs 
gejagt,  ba'Q  bas  l)öl)ere  Si)ftem  feine  anberen  Bebingungen 
Dorausfe^te,  als  bie  5unttionen  bes  nieberen.  3m  (Begen» 
teil,  aus  biefen  als  fold)en  fann  fid)  nod)  feine  I)öl)cre  $r)ftem= 
ftufe  bilben;  es  roürbe  gerabe  bie  t^auptfad^e  fel)lcn,  bie 
(Einl)eitsbe3iel)ung  unter  iljnen.  (Es  ift  bal}cr  iDid)tig  für 
alle  fomplej  interji}ftematifd)e  Be3iel)ung  bcr£ebcnsfunftionen, 
ba^  bas  l}öl)ere  Si}ftem  au^er  biefen  deilbcbingungcn  immer 
nod)  eine  anbere  rDefentlid)e,  nur  if)m  als  foldjem  eigen» 
tümlid]e  Bebingung  Dorausfe^t,  nämlid)  bas  für  feine  Softem» 
orbnung  fpe3ififd)e  (Befe^  ber  Kompli3ieruiig,  ober  ber  eigen» 
tümlid)en,  neuen  St}ntl)efe  nieberer  Bebingungen. 

So  gel)t  benn  bie  „(Eigengefetjlidjfeit"  bes  £ebens  burd) 
biefe  interft}ftematifd)e  Bebingtl)eit  fcinescoegs  uerloren.  3m 
(Begcnteil,  gerabe  bie  fl)3enben3  ber  funftionalen  $i)ntl)efe 
3eigt  bas  lln3ureid)enbe  ber  ein3elnen  Bebingungen.  Das 
lef)rte  bie  flnali}fc  bes  morpl}ogcnetifd)en  Pro3effes:  auf 
jebcr  Stufe  ift  es  ein  fpe3ififd)es  fompofiliucs  llloment,  bas 
if)n  erft  in  (Bang  bringt.  Die  flffimilation  fann  nur  oom 
3foplaffon,  bie  3nbiüibualreprobuftion  nur  oon  bcm  l)od)« 
orgaiiifierlen  „3bion"  bes  Keimplasma  ausgeljcn.  Das 
finb  bie  beiben  ein3igcn  (Ei}pen  ber  fortroirfenbcn  flf3enben3, 
bie  u)ir  annäl)crnb  beobad}ten  tonnen.  So  liegt  benn  luoljl 
berSd)lufj  unabioeisbav  nal),  bü^  aud)  iljre  anberen,  uns  ucr- 
borgencn  unb  nur  inbireft  crfdiliebbarcn  Stufen  cbenfo  bc» 
bingt  burd)  bie  l)öl)cre  (Orbnung  bcs  Si)ftems  fein  muffen.  - 
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IDcnn  nun  bcr  flf3cnöcn3pro3cö  in  jcbcr  feiner  fpesififd^en 
IDirfungsrocifcn  fein  Rcfultat  in  öcr  nnd)ftl)öf}ercn  Spjtem« 
orbnung  l^at,  fo  liegt  6ic  Konfeiiuen3  auf  öer  f}anb,  ba^ 
er  Dom  3nöiDi6uaIpro3eö  fd]lic^Iicf)  3um  (Battung?pro3cö  fiel) 
erljeben  nui^.  Denn  oberl^alb  öes  frcilcbenöen  3n6iDiöuums 
(einerlei  roeldjer  Si}ftemftufe)  ift  öie  näd)ftl)ö[)ere  ©rbnung 
immer  nur  feine  (Battung.  Dal)er  ftel^en  roir  ollcmal,  toenn 
es  fid)  um  öie  Korrelation  Don  3n6iDiöuum  unö  (Gattung 
t)anbelt,  oor  einem  (Enögliebe  unb  t7Öl)epuntt  öer  flf3en6en3. 
Der  Pro3e^  bes  inöioibucllen  £ebens  münbet  t)ier  ein  in 
öcn  (Battungspro3eö,  rr)eld)er  feinerfeits  nidjts  anberes  ift, 
als  bie  fompieje  refultierenbe  5u"ftion  bes  in  iljm  auf- 
toudjenben  unb  Dcrfd)tDinbenben  inbioibuellen  £ebens.  Die 
fpc3ifiid)e  IDirtungsroeifc  ift  t)ier  bic  3nbiDibuaIreprobuftion, 
unb  iljre  Cciftung  bic  Stabilität  bes  (Battungsgleidjgetoidjts, 
u)ic  fic  quantitatio  burd)  bie  intergenerelle  Korrelation  ber 
Arten,  qualitatio  burd)  bie  regulatiue  5unttion  ber  Arn« 
pl)imijis  bebingt  ift.  Das  Rcprobuftionsgefe^  formulierte  bie 
interfr)ftcmatifd)e  flbl)ängig!eit  biefer  Stabilität  Don  ber  Sclbft« 
roieberbilbung  ber  3nbiDibucn. 

3nbcm  nun  fo  bas  n)ed)felDerl)ältnis  oon  3nbiDibuum 
unb  (Battung  nad)  feinen  Derfd)iebcnen  Rid)tungen  flar  roirb, 
ergibt  fid)  für  bic  pl)ilofopl)ifd)c  (Brunblegung  eine  eminent 
fi)ftematifd)e  Konfequen3,  in  rDcld)er  bie  lo9ifd)e  Bebeutung 
bcr  funbamentalen  £ebcnsfunftionen  als  (Brunblegutigen  ober 
„Kategorien  bes  £ebens"  erft  3um  Dorfd)ein  fommt. 

Die  Stabilität  bes  (Blcid)gcrDid)ts,  in  ber  bas  Cebcn 
bcr  (Battung  beftet)t,  ftellte  fid)  uns  bar  als  (Erl)altung. 
Hun  ift  aber  (Erl)altung  ein  feinesrocgs  blofe  biolögifd)er 
Begriff.  (Er  I)at  feinen  urfprünglid)en  ®rt  Dielmel)r  in  bcr 
matt)ematifd)cn  naturu)iffenfd)aft,  coo  er  als  drbaltung  bcr 
(Energie  bie  Rolle  eines  flfioms  ber  Becocgung  fpidt.  Die 
pt)iIo|opl)ifd)e  Kategorie,  tDeld)e  l)inter  biefer  (Erl)altung 
ftccfte,   roar  bie  Subftan3.     Der  moberne  (Belaufe  bierin, 

U)«:ge  }.  pijilof.:  f)  ort  mann.  Ö 
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im  Unterfd)icb  3u  anbeten,  unfritifd)cn  fluffaflungcn,  bcftanb 
ober  barin,  ba^  bas  fid)  (Erljaltcnöe  nid)t  ein  Subftrat  ber 
Beroegung  ober  ber  (Energie  bebeutete,  fonbern  in  biefer 
felbft  lag.  Hur  in  biefer  Soi^^n  fonnten  (Erfjaltung  unb 
Deränberung  3ufammen  beftefjen;  bas  (Erl)altungsprin3ip 
fd)Iie^t  bann  bas  (rransformationsprin3ip  nid)t  aus,  fonbern 
ein.  Subftan3  forbert  gerabe  notroenbig  bie  geje^mä^igc 
Deränberung,  roie  fie  bie  Kaufalität  in  ©eftalt  bes  fort« 
laufenben  Hejus  Don  Urfad)e  unb  IDirfung,  b.  t),  als  „Kaujal» 
reil)e",  bilbctc.  Die  (Erl^altung  liegt  alfo  t)ier  lebiglid)  in 
ber  einen,  ibentifd)  fortbeftel)enben  (Brunbbebingung  ber  (Ein= 
l)eit  unb  Beljarrung  ber  (Energie,  rDäl)renb  bie  fompleyeren 
(Bebilbc,  tDeId)e  im  (Eransformationspro3eö  entfte!)en,  fid) 
nid)t  ert)altcn.  5rfilitl)  tet)ren  fie  in  ti^pifd)  gefe^mä^iger 
IDcife  toieber,  aber  md)t  in  tDefcntIid)er  5ormibentität  unb 
md)t  auf  (Brunb  einer  Don  il)nen  ausgcl)enben  Selbfttoieber' 
bilbung,  fonbern  blo^  toeil  bie  (Brunbbcbingungen  il)rer 
(Entftel)ung  relatio  fonftant  finb,  unb  bal)er  u)iebcrI)oIt  bie 
gleid)en  fompiejen  5ormationen  unb  Pro3effe  I)erDortretcn 
muffen.  So  tonnen  pianetenftjftemc  im  IDeltraume  an  un« 
ge3äf)Iten  Stellen  entftet)en.  Aber  roeber  roerben  fie  einanbcr 
in  ben  (Ein3ell)eiten  gleid)en  (etroa  in  3at)I,  (Brö^e  unb 
Umlaufs3eit  ber  Planeten),  nod)  entfletjen  fie  irgcnroic  „aus" 
einanber  ober  „burd)"  cinanber.  3l}rc  (Jileid]t)cit  erftredtt 
fid)  Diclmel)r  nur  auf  einige  tocnige  fel)r  allgemeine  ITlomcntc 
(elliptifd)e  Bal}nen,  fld)fenbrel)ung  u.  a.),  unb  it)rc  (Ent« 
fteljung  ift  gän3lid)  unabljöngig  Don  bem  Dorl^anbcnfcin 
anbercr,  glcid)artiger  Si}ftcme.  Sie  ift  Diclmct)r  nur  baburdj 
Derurfad)t,  ba^  an  oielen  punften  bes  IDeltraumcs  unb  3u 
allen  möglidjen  3eitcn  bie  gleid)en  fosmifd)en  Bcbingungcn 
Dorl)anben  finb. 

Diefes  Derl)ältnis  ift  es,  bas  fid)  im  Biologifd)cn  um» 
fel)rt.  flud)  für  bie  £cbcnserfd)ciimngcn  frcilid)  beftcl)t  bas 
(Befc^    ber   burd)gcl)enbcn   (Encrgiecrl)altung   fort,    aber  es 
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bilöct  I)icr  nur  eine  entfernte  Dorbcöingung,  gleid)jam  öic 
nieöcritc,  einförmige  Konftantc  aller  befonöeren  Proscffc, 
öercn  jebcr  nod)  gan3  anberer  Beöingungcn  beöarf.  Diefc 
anberen  Beöingungen  aber  finö  Don  fcl)r  rclatioer  Konftan5; 
fic  röcd)feln  Dielmel)r  von  flugcnblicf  3U  flugenblicf.  Die 
Bebingungen,  unter  öencn  ein  oicljelliger  ©rganismus  oon 
beftimmter  Art  fid)  bilbcn  tann,  finbcn  fid)  nic{)t  fo  Icidjt 
„Don  fclbft"  3ufammcn.  Sie  l)aben  immer  fd]on  anberes 
£cbcn  3ur  öorausfe^ung,  coeldjes  aber  feinerjeits  roicborum 
öljnlid)  Derroicfelte  Bebingungen  oorausfe^t.  IDie  alfo  ift 
es  möglid),  ba^  gerabe  in  ben  t)öd))"len  unb  {ompli3ierteftcn 
(Bebilben,  ben  £ebecöefen  —  bie  alfo  bod)  eo  ipso  aud| 
am  meiftcn  abt)ängig  unb  Sd)ir)anfungen  untertoorfcn  fein 
muffen  —  fid)  nid)tsbeftoroenigcr  eine  Konltan3  eigentümlidjer 
Art  Ijerausbilbet,  eine  (Jrf)altung  bcr  befonbcren  5orm,  für 
öic  fcinesroegs  bie  Bel)arrung  ein3clner  allgemcinp{}t)fi= 
falifd)er  ffeilbcbingungen  ausreid)t?  Diefc  5^092  füijrt  fidjt« 
lid)  3u  einem  anberen  (Erl)altungsbegriff  als  bem  bcr  matl)c= 
matifd)cn  naturtoiffenfdjaft.  Die  Kategorie  bcr  Subftan3 
fcljrt  roiebcr,  aber  in  neuer,  fompIi3ierterer  (Bcftalt  -  ent-= 
fprcd)cnb  öcm  neuen,  fompicjeren  Problem. 

Sreilid)  liegt  bie  (Erl)altung  aud)  l)ier  feinesroegs  im 
(Bebilbc  als  fold)em,  etroa  in  ber  morpl)oIogifd)en  (Ein3el» 
crfd)einung,  —  genau  fo  roenig  als  fic  für  bie  rHed^anif 
in  bcr  Illaffe  liegen  fann.  Sie  liegt  aui\  t)icr  getDiffcr' 
ma^en  in  einer  (Energie,  b.  I).  im  £ebenspro3eö.  IDeil 
öiefcr  fid)  ti)pifd)  erl)ält  im  (BIeid)geroid)t  feiner  Q:eiIpro3cffe, 
fo  crl)ält  fid)  als  5oIgeerid)einung  aud)  bie  lr)pild)e  Cebens« 
form.  3nfofern  be!ommen  mir  auf  bioIogifd)em  (Bcbict 
toirflid)  ettDQS  wie  ein  Analogen  3um  allgemeinen  (Energie« 
gefc^.  DerUnterfd)iebbagcgcn,  bcr  frcilid)  ebenfofunbamcntal 
ift,  liegt  in  ettoas  anbcrem,  nämlid)  in  ber  Komplejljeit 
bes  Pro3effes.  Die  pl)t)fifalifd)e  (Energiecrf)altung  ftel)t  nur 
öafür  ein,   ba^  Beioegung  übert)aupt  fid)  erl)ält,   unb  bafe 


84  4.  3n6iDiöuutn  unb  ®attung. 

(omit  ber  naturpro3e^  überl)aupt,  roic  eng  ober  roie  toctt 

man  if)n  taffen  mag,  nid)t  ftillftel)en  fann;  feincsroegs  aber 
bc3iel}t  fie  fid)  auf  öie  drl^altung  eines  fpc3itiid]en  Ablaufes 
beftimmter  pro3ej|e.  flUc  BetDegungs[t)ftenie,  nieöerjter  roic 
I)öd)fter  Art,  oom  Atom  bis  3um  pianetenfrjjtem,  Ijaben  nur 
relatioe  Konftan3,  unb  roo  fie  fid)  auflöfen,  ba  tragen  fie  bas 
Prin3ip  il)rer  Selbftroiebcrbilbung  nid)t  in  fid).  ds  fann 
fid)  unter  gleid)en  Bebingungcn  tool)!  ein  gleid)es  St}ftem 
3um  3U)eitenmaI  bilben,  unb  unter  Umftänben  unenblid) 
rtielcITtal.  Aber  in  biefer  tDicberbilöung  ift  feine  Kontinuität 
bes  (Bebilbes  unb  bestoegen  feine  innere  (Barantie  für  bic 
<ErI)altung  ber  fpe3ififd)en  5orm.  (Es  ift  eben  feine  Selbft» 
toieberbilbung,  fonbern  eine  H)ieberfef)r  blo^  auf  (Brunb 
bes  ecoigen  Urpro3effes,  roie  it)n  fd)on  bie  Alten  fannten. 
Das  £ebenbige  bagegen  entl)ält  fein  (Er{)altungsprin3ip  in 
fid)  felbft,  in  einer  burd)  es  felbft  regulierten  (Drbnungs« 
folge  eines  fompIi3ierten,  periobifd)en  Ablaufes  oon  Pro3effen, 
bcren  (Befamtrefultante  immer  roieber  bie  gleid)c  5orm  er» 
gibt.  Die  (Ert)altung  be3ict)t  fid)  eben  l)ier  nid)t  nur  auf 
bcn  (Encrgieumfa^,  fonbern  auf  bie  fpe3ififd)c  KompIi3ierung 
mannigfaltig  bifferen3ierter  (Energiemomentc;  fie  ift  (Er* 
l)altung  ber  befonberen  interfi}ftematifd)en  (Bc» 
fe^esbc3ief)ungcn,  ober  für3cr  gejagt:  „fPC3ifUd)c  (Er« 
f)altung".  Sic  ift  bal)er  nid)t  quantitatioe  (Erl)altung  roie 
bic  med)anifd)e,  fonbern  qualitatioe;  nid)t  (Erl)altung  ber 
(Energie  blofe,  fonbern  (Ert)altung  ber  fpe3ififd)en  (Energie. 
Dicfc  „fpe3ififd)e  (Erl)altung"  ift  es,  toas  im  Untcrfd)ieb  oon 
aller  cinfad)en  (Erl)altung  in  ber  Biologie  als  Sclbftcr' 
l)altung  be3eid)net  roirb. 

3n  il)r  l)at  ber  £cbcnspro3eö  ein  (Il)arafteriftifum,  bas 
Don  feiner  anbercn  (Energieform  gilt.  Bciocgung  unb  £id)t, 
(Eleftri3ität  unb  lüärmc  gel)en  reftlos  in  cinanbor  über  unb 
cntftel)en  coieber  aus  einanöcr.  üon  il)nen  gilt  bor  Sa^ 
l)eraflits    oom   ewigen  (Ent|"lel)cn   unb  üergel)en.     Hur  bie 
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l)öd}fte  unb  fonipIi3icrteftc  aller  uns  bcfanntcn  (Zncrgic- 
formen,  Don  öer  man  meinen  follte,  öa|  fte  öie  flüd]tig(tc 
unö  epf}emcrfte  aller  Haturerfcbeinungen  fei,  befiel  eine 
Kon|tan3  Ijöfjercr  Art  -  in  öer  ScIbfttDieöerbilöung  itjrcr 
©cbilbe.  Die  Dcrgänglid}fcit,  bic  [}ier  aufs  I)öd)ftc  gcftiegen 
ift  unb  im  CEob  bes  3nbiDibuums  ifjre  periobi|d)en  ®pfcr 
oerlangt,  roirb  toieberum  aufgca:)ogcn  unb  überboten  burd) 
bie  entgegenroirfenbe  Su^iftion  bcr  fpe3ifi[d)en  (Ertjaltung 
burd)  Sclbftreprobuftion. 

Damit  l)at  bie  Kategorie  berSubftan3  in  ber  Biologie  il)re 
eigentiimlid)c  IDenbung  unb  flnroenbung  ert)alten.  IDät)renb 
fic  in  ber  anorganifd)en  Hatur  nur  bie  allgemeine  (Brunb- 
läge  aller  fi)ftematifd)cn  unb  interfpftemati|d)cn  Be3iel)ungcn, 
bie  |id)  über  il)r  erfjeben,  abgibt,  fo  ift  fic  l}ier  bas  {}öd)jte  unb 
äu^crftc  Refultat  un3äl)ligcr  interfi}ftematijd)  aufiteigcnber 
unö  fid)  fompIi3ierenbcr  IDirfungstDeiien.  Sie  liegt  Ijier, 
um  es  nod)  prin3ipieUer  3U  fagen,  ber  Kaufalität  unb 
lDed)felrDir!ung  nid)t  blofe  3ugrunbe,  fonbern  l)at  fie  aurfi 
glcid)3eitig  roieberum  3U  Dorausfe^ungcn,  baficrt  auf  il)nen. 
fjicr  fielet  man  mit  ooller  Deutlidjteit,  toas  an  ber  llled)ani( 
allenfalls  nod)  ftrittig  bleiben  fönnte,  roie  toenig  il)r  alter 
(Terminus  „Subftan3",  „Subfiften3"  3ureid)t,  unb  toic  röcfent- 
lid)  es  ift,  if)ren  eigentlid|en  Sinn  in  bcn  oiel  coeittragenberen 
Begriff  ber  (Erl)altung  3U  oerlegen. 

3n  biefer  qualitatiocn  (Irl)altung  ober  „Sclbfterl)altung" 
!)aben  roir  3uglcid)  bcn  3entralen  punft,  in  iDeld)em  bas 
Cebensproblem  feine  (Eigentümlid)feit  gegenüber  anberen 
Raturproblemcn  betDaf)rt.  3n  ben  le^teren  gibt  es  (Er* 
l)altung  nur  auf  (Brunb  ber  Konftan3  nicberer  Bebingungen; 
3.  B.  bic  SaU^ctti^giing  ^^r  Körper  erl)ält  unb  toieberbolt 
fid)  nota)enbig,  folangc  bie  flttraftion  ber  (Erbe  fortioirft. 
(Ein  organifierter  $ormti)pus  aber  erl)ält  |id)  nur,  [ofern 
er  felbft  fid)  rcprobu3iert;  bic  IDiebcr!)olung  bcs  gleid)cn 
(Bebilbes   mufe  l)ier  notroenbig  oom  fertigen  (Bcbilbc  felbff 
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ausgeljcn,  [ie  mufe  alfo  3U  bzn  eigentümlid)en  $unftioncn 
bes  (Bcbilbes  gcljörcn.  Keine  öer  nicöeren  Beöingungcn, 
Kräfte,  dncrgien,  fein  nicbcrcs  Kraftfi^ftem  fann  bas  l}öl}ere 
Sr}ftem  reprobu3ieren.  Denn  3U  biefer  Reprobuftion  geljört 
eben  bie  Übertragung  ((Erblidjfeit)  einer  unüberfcljbarcn 
ITIannigfaltigteit  befonberer  Rrtd)ara!tere,  bie  alle  nur  in 
bcr  l)öf)eren  Si}ftemorbnung  felbft  liegen,  folglid)  aud)  nur 
von  \i)X  röeitergegeben  roerben  fönnen.  Die  .,fpe3ifi[d)c" 
ober  „qualitatioe"  (Ertjaltung  ber  £eberoefen  ift  baljer  eine 
rein  bioIogif(i)e,  b.  ij.  nur  btn  £eberoe|en  eigentiimlidje 
Kategorie.  3n  itjr  liegt  beutlid}  bas  Übertüicgen  bcr  l^öljcren 
Si)ftemorbnung  über  bie  nieberen,  berjenige  dtiaraftor  ber 
gefdjioffenen  £ebensein!)eit,  ber  nidjt  aufeer  it)r  in  irgenb= 
toeldjen  Haturfräften,  jonbern  ungeteilt  in  itjr  als  foldjer, 
in  bem  [pe3i[ifd)en  (Befe^  il)rer  fun!tionalen  (Drganifation 
liegt,  unb  bcn  man  baljer  mit  Red)t  als  „(Zigengefc^lid}!eit" 
bes  £ebens  be3eid)nen  !ann.  Damit  ift  bem  Ditalismus 
feine  relatioe  Bcred)tigung  eingeräumt.  Denn  locna  es  fidj 
in  ber  fjeutigen  n)iffenfd)aft  au6)  nid)t  um  eine  „£ebcns= 
fraft"  im  alten  Sinne  Ijanbeln  tann,  bie  bann  3ugleid}  üer= 
nunft  unb  IDille  l)eraufbe|(^tDÖrt,  fo  mufe  es  bod)  ber  5orfd)ung 
unbenommen  bleiben,  bie  fpejififdje,  l)od)fomplefe  (Energie^ 
form  ber  £ebenserfd)einungen  als  ben  cigcntlid)cn  3entral= 
punft  bes  £ebensproblems  an3uief)en  unb  auf  bicfcn  i}'\n 
bas  (Einbringen  ber  Urfad)enforfd)ung  3U  birigieren.  Selbft 
bie  Ijeute  nod)  geringen  Anfänge  bcr  (Entwidlungsmedjanif 
3eigen,  roic  fetjr  babei  immer  mel)r  bas  gan3e  Sdjiücrgetoidjt 
nid)t  auf  cin3elncn  tteilurfad)cn,  fonbern  auf  ben  (Bejc^en 
iljrer  fpe3ififd)cn  Kompli3icrung  rul}t.  Dicfc  aber  finb  gcrabc 
bie  (Zigcngcfetjlid)feit  bes  £cbcns. 

3nbcm  nun  bem  (Erljaltungsbegriff,  unb  mit  il}m  bem 
Subftan3prin3ip,  feine  gan3  bcfonbere  Stelle  innerl^alb  ber 
£cbonscrfd}einungen  angeiuicfen  ift,  luirb  es  Ieid}t,  alle  falfdjc 
Subftan3ialiftcrung   ber   £cbensformen   aus   ben  flngcln   3u 
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Ijebcn.  (Es  läfet  fid)  sroar  oon  l)icr  aus  fcl)r  gut  Dcrftcf)cn, 
wie  flriftotelcs  barauf  fommen  mu^te,  Mc  (Battungcn,  ober 
Dicimetjr  öic  „Arten"  öcr  teberoefcn  (ctö/J  für  „Subftan3cn", 
ö.  l).  für  ettDQS  an  [id)  (Einfadjcs  un6  öcstjalb  Unoergäng« 
lid)cs,  3U  ertlärcn.  Sie  finö  ja  öas  Kon[tantc,  Unocränöcr-- 
Iid)o,  toäljrcnö  bie  3nbiDibucn  fommen  unb  Derfd)ir)inbcn. 
Sold)  eine  £ef)re  mufete  alle  Bccoeisfratt  auf  it^rer  Seite 
f)abcn,  folctnge  man  bie  Iogifd)c  unb  natura)iffenfd)aftlid)e 
Priorität  bes  Pro3enes  Dor  ber  5orm  nid)t  fannte  unb 
folglid)  aud]  nid)t  nad)  bem  fompiejcn  Pro3e^  als  nac^  bem 
Präger  ber  £ebenserl)altung  forfd)en  fonnte.  flnbererfeits 
fonnte  fie  aud)  nur  folange  bie  (Bemütcr  befriebigcn,  als 
man  Ijinter  ber  srocdmöfeigen  (Einrid)tung  bes  Organismus 
ein  3roecttätiges  Prin3ip  oermutetc  (ogl.  S.  24f.  unb  98f.)- 
(Eine  (Befaljr  für  bie  n)iffenfd)aft  im  Sinne  ber  (Erl"d)Ieid)ung 
Don  Prin3ipien  liegt  nur  bann  Dor,  tocnn  man  bie  Subftan3 
in  ben  dwed  t)inein  oerlegt  unb  alle  problemfditolerigfciten 
auf  biefen  abfd)iebt.  (Eine  foId)e  roillfürlldje  3bentifi3ierung 
cntfpridjt  aber  töeber  bem  mobern=pI}iIofopt)i[d)en  (Erljaltungs» 
prin3ip,  nod)  bem  ftreng  gefaxten  bioIogifd)en  Begriff  ber 
3tt)edmä^ig!eit.  Das  (Ert)altungsprin3ip  nun  ift  im  Dortjer» 
gct)enben  flar  geroorben.  Die  Stoedmä^igfeit  öagegen  bietet 
nod)  eine  gan3e  Reitje  Don  Sonberproblemen,  bcren  Be= 
l)anblung  unfere  nädjfte  Aufgabe  ift. 

$ünftes  Kapitel. 

Kau(alität  unö  Scoccfmä^igtcit. 

in  ber  organi)d)en  Hatur  ift  alles  fo  cingcridjtct,  bo^ 
'^  es  3ur  (Ertjaltung  bes  £ebens  beiträgt,  b.  t).  es  ift  alles 
„3tDe<fmäBig"    cingcrid)tet.      Diefer   Sa^    ift    3unäd)ft    ein 
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bloßes   (Erfaf}rungsurlcil,    öas   jeöcrmann  einlcud)tet,    cocil 
jeöcr  es  unmittelbar   als   öen   anfprucl)sIofen  Husörucf  für 
eine  unbeftreitbare  (Eatfarfje  anfief)t.     Aber  geraöe  als  nacfte 
aatfadjentonftatierung,  ober  toie  öic  tDiifenfd)aft  öafür  fagl, 
als  öeffriptioer  Sa^,  fann  es  unmöglid)  flllgemeinf)eit  l)abcn; 
öenn  HUgcmcinljeit  fe^t  öen  (Einblict  in  öic  Hotroenöigfeit 
Doraus,  in  öas  nicf)t.anöers«fein=fönncn.    Soll  öer  Sa^  aljo 
toafjr   fein,    fo   mufe    if)m   au&er  feiner  blofj  erfafjrungsgc» 
möfeen,   apofteriorifrf)en  UnDcrmGibIid)feit  nod]  ein  anöerer 
Iogifd)er  6runb  innetootjncn,  eine  Überlegung,  öic  feine  (Bültig. 
feit  a  priori,  ö.  I).  aus  Dernunftgrünöen  Ijcrieitet  unö  öie, 
betDufet  oöer  unbetoufet,  in  aUen  unfercn  flusfagen  über  bie 
Sroecfmäfeigfeit   öer  ©rganismen   bereits  mit  cnt{)alten  iff. 
(Eine  foId)e  Überlegung  läfet  fid)  öenn  aud)  leidet  genug 
aufßeigen.   Sie  l)at  it)re  nottoenöigfcit  öarin.  öa&  öic  3u)crf' 
mäfeigteit  im  Begriff  öes  £ebctDcfens  unmittelbar  cntfjaltcn 
ift  unö  aus  iljm  blo^  folgeridjtig  tjerausanalpfiert  3U  roeröcn 
braud)t,   um   in   öic  5orm   eines   allgemeinen  Hatururteils 
gefaxt  3U  roeröcn.     Das  £ebcn  „ert)ält"  fid),   es  ift  fonti- 
nuicriid)  tro^  aUer  pro3e^f)aftigteit  unö  Dergänglid)feit  im 
einjclncn.     Sooiel  gcfjört  fid)crlid)  3U  feinem  Begriff.     (Bc- 
!)ört   aber   einmal    öie  Selbfierljallung   3U  il)m,    fo  muffen 
notroenöig  aud)  öic  mittel  öer  Selbftcrl)altung  3U  itjm  gc- 
t)örcn.     (Döer  anöers  ausgcörüdt:  es  u)üröe  fid)  eben  gor 
nid)t   erl)altcn   fönnen,    roenn   nid)t   feine   eigenen  formen 
unö  feine  eigenen  Pro3effc  „3U)ccfmä6ig"  inbe3ug  auf  feine 
Selbfterf)altung   roären.     Die  Scoecfmäöigfeit  ift   alfo  nid)t 
etroas,  uias  öen  £ebcnscrfd)cinungen  erft  oon  au&en  I)in3u« 
tommcn  müfetc ;  fic  ift  Dielmct)r  ein  ITIinimum  an  Doraus- 
fetjung,    öas    aus  öer   £ebc?iöigfeit    fo    ujcnig   lucggcL^utct 
roeröcn   fann   als   öie  £ebensform   oöer  öer  £ebcnspro3c6. 
U)ic  5orm  unö  Pro3c6  uns  cinlcud)tcn  als  öic  Bcöingungcn, 
unter    öencn  (Erl)artung    öes  £ebciis  erft  möglid)  mirö.    fo 
Qud)  öie  Swedmä^igfeit.    Hud)  fie  ift  Beöingung  öerlllöglid). 
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feit  öcs  £cbcnöigcn.  (Ein  un3a)crfmä6igcs  ©rgan  mu^  not- 
roenöig  öcm  £cbcnspro3e6  Ijinöcriid)  fein  unb  fann  i()n  im 
eytremcn  Saüc  aufbeben. 

3n  öiefem  boppciten  Sinne  nun,  als  fonftatierbarc  Hat» 
fad)c  cinerfeits  unb  als  logifd)  fonftituiercnbc  Beöingung 
anöcrerfeits,  trifft  öic  Sroecfmäöigfeit  auf  alle  Cebenspl)ä' 
nomenc  3U.  So  ift  bie  Icbenbige  5orm  oon  altersber  als 
bas  an  fid)  Sroccfmäfeigc  crfannt  roorben,  infofern  fic  als 
(Banses  bic  (Eint)eit  ber®rgane,  alfo  Organismus,  ift.  Darin 
tlingt  nod)  beutlid)  ber  urfprünglici]e  IDortfinn  oon  „(Drgan" 
burd),  iDeldicr  „ITIittel"  bebeulet.  Das  ITIittel  aber  ift 
feinem  Begriff  nad)  immer  auf  bm  Stocd  be3ogen.  (Js  ift 
ntittel  „3u  ettoas".  Seine  Sroecfmä^igfcit  madjt  gorabe3u 
feinen  Begriff  aus.  tDenn  nun  in  bicier  lEerminoIogie  ber 
Alten  fid)  aud)  ein  teIeoIogifd)er  Dogmatismus  oerbarg,  fo 
ift  fic  bod)  ber  genaue  unb  bestoegen  unoerlierbarc  Aus« 
brucf  für  bas  tatfäd)Iid)c  Derljalten  ber  (Eeilc  3um  (I)an3en, 
ja  meljr  nod),  aud)  ber  (Teile  3U  einanber. 

IDir  l}attzn  von  DornI)crein  gefel)en,  ba^  ber  ©rganis- 
mus  ein  St)ftem  ift.  3m  $i)ftem  aber  ftedt  bio  n)cd)fel« 
roirfung,  beren  tieferer,  nid)t  in  Kaufalität  auflösbarer  Sinn 
fid)  als  tDed)feIbe3ieI)ung  aller  ileitoirfungen  barftellte.  Bei 
biefer  nun  liegt  bie  (Einl)eit  im  Sufammenbang  felbft,  unb 
nid)t  etcDo  nod)  in  etroas  anberem,  toas  erft  3U  it)m  bin3u« 
fommen  müfete.  Dos  ift  es  gerabc,  toas  fid)  in  ber  öwtd- 
mäfeigfeit  aufs  I)anbgreiflid)ftc  3eigt:  bie  ©rganc  finb  3rüccf' 
mä^ig  inbe3ug  aufeinanber,  feines  tann  ot)ne  bas  anbere 
leben.  Aber  eben  burd)  biefe  roedifelfeitige  Sroecfmäfjigfeit 
finb  fie  3ugleid)  3tDedmäfeig  inbe3ug  auf  ben  gan3en  (Dr- 
gonismus.  Denn  feine  (Erhaltung  beite{)t  in  ber  gegcnfeitigen 
(Ert)altung  ber  ©rganc.  So  finb  alle  Si)ftembe3iel)ungen 
im  (Organismus  3iDccfmä6igfeitsbe3iel)ungen,  unbe» 
fd)abet  il)res  fauialmcd]anifd)en  (If)araftcrs;  unb  er  felbft, 
als   il)re   Si)ftemeinf)eit,    ift  ein  oinccfmä  6igfeitsft)ft»m. 
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Das  gilt  für  alle  ©rbnungcn  bcs  Icbenbigcn  St)|tems,  oom 
bt)potf)etifd)en  protobionten  bis  3um  Diel3cUigcn  Onbioibuum, 
ja  bis  3ur  (Battung  t)inauf. 

Hun  liegt  ober  aller  5orm  bereits  öer  Prose^  3ugrun6e. 
3eöc  5orm  ent[tel)t  in  einem  formbilbenben  Pro3efe.  5o'9li"^ 
mu^  ]\d}  bie  Sroerfmä^igfeit  oon  ber  5orm  auf  ben  Pro3efe 
übertragen.  Der  Pro3eß  mu^  3UDÖrberft  einmal  3U)e(fmä^ig 
inbe3ug  auf  bie  Soxm  fein;  fonft  roürbe  eben  bie  befonbere 
5orm  in  iijm  nidjt  entftel)en  unb  er  felbft  aI[o  nid)t  „form-^ 
bilbenb"  fein.  Aber  ba3u  tommt  nod)  ein  3iDeitcs:  bie 
fpe3ififd)en  pro3effc,  aus  benen  fid)  ber  ein{)eitlid)e  Cebens« 
pro3eB  3ufammenfe^t,  muffen  aud)  bereits  3U3ccfmäöig  in« 
be3ug  auf  bie  5oi^^  f^i^i  ö^""  fonft  toürben  bie  in  iljnen 
cntftetjenben  ^Eeilformen  bes  Organismus  nid^t  ein  Siiftem 
gegenfeitiger  5rDedmäöigfeitsbe3iel)ung  ausmad^cn  fönnen. 
flud)  fic  muffen  alfo  als  St]ftcm  ber  pro3effe  bereits  ein 
3rDecfmäfeigfeitsfi)ftem  bilben,  in  rDeId)em  bas  Sroedmä^ig^ 
feitsfrjftem  ber  morpI)oIogifd)en  ^leile  erft  entftel)en  fann. 
So  muffen  im  Pro3eö  ber  (Imbrnonalentroidlung  alle  CEeil^ 
P^^036fiß  3U3edmäfeig  3ufammenrDirfen,  um  in  itjrem  (Befamt« 
refultat  ben  (Organismus  3U  ergeben.  Die  (Intftel)ung  jeber 
neuen,  befonbers  funftionierenben  ScIIenart  mu^  crljaltenb 
unb  förbernb  auf  bie  (Entfaltung  aller  anberen,  anbers 
funftionierenben  3eUcn  bes  (Embri^o  roirfen.  3n  jebem 
ein3elnen  (Entioidlungsftabium  mu^  ber  dmbnjo  ein  Si}ftem 
gegenfeitiger  3cccdmäf5igteit  feiner  dcilfunftionen  bebeuten. 
flnbcrs  loäre  es  unocrftänblid),  roie  ber  fertige  Organismus, 
b.  t).  bas(Enbftabium  bicfcs  (I3cfamtpro3effcs  ein  foldjcs  3rDecf= 
mä^igfcitsfi^ftcm  bilben  tonnte. 

Unb  l)ier  erft  toirb  bie  {Eragtoeite  biefcr  Bc3iet)ungs' 
oinl)cit  offenbar.  Der  morpl}ogenetifd]e  Prü3of^  niimlid)  ift 
im  loejentlidjen  ein  intcifi)ftematiid)er  Pro3eb,  b.  l).  ein  Pro3eö, 
ber  üUcmal  oon  ber  niebcrcn  ©rbnung  bes  Icbenbigen  Si}ftems 
jur  l)öl)cren   aufftcigt.     (Ex  l}at   feine  med)anifd)cn  (Brunb» 
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bcbingungcn  immer  in  ber  nicöcrcn  Si}[temor6nung.  Das« 
jenigc  ©cbilbe  aber,  toeldjcs  in  il)m  3uftanbc  fommt,  unb 
tnbe3ug  auf  u)eld)cs  er  folglid)  3roccfmQ^ig  i[t,  liegt  in  ber 
l)Öl)ercn  ©rbnung.  So  f)ängt  es  notcoenbig  mit  {einem 
flf3enben3d)araftcr  3u[ammen  (ogl.  bie  Be3iet)ung  oon  flf3cn' 
ben3  unb  5ormbiIbung  S.  71  f.  foroie  bas  Reprobuftions- 
gefe^  S.  56  f.).  Der  Be3iel)ungsbegritt  ber  Stoecfmäfeigfeit 
burd)3iet)t  alfo  bie  gan3e  Stufenfolge  ber  Spftemorönungen. 
(Er  ift  überall  im  Spiel,  coo  es  fid)  um  bie  fpftcmartige 
Si)ntt)efe  mannigfaltiger  Komponenten  ßu  einer  I)öl)er  fem» 
pli3iertcn,  cinl)citlid)cn  Refultantc  l^anbelt;  fo  3.  B.  in  ber 
3ufammenfe^ung  bes  inbioibucllen  £ebenspro3effes  eines  Dicl= 
3eIIigcn  (Organismus  aus  ben  !)öcf)ft  mannigfaltigen  £ebens» 
funftionen  ber  oon  iljm  umfaßten  5eUenarten.  Damit  aber 
bringt  er  in  bas  innere  IDefen  ber  £ebenbigfcit  ein,  in  bie 
Statu  ber  Selbfterl)altung,  ober  bas  (5Ieid)gerDid)t  bcrPro3effe. 
Soldje  funftionalc  Korrelationen,  toie  Diffimilation  unb  flifi^ 
milation,  Sterblidjfeit  unb  Reprobuftion,  finb  eben  inbe3ug 
auf  einanbcr  bereits  sroerfmägig,  unb  eben  besojcgen  fönnen 
fte  aud)  miteinanber  ein  (5Ieid)geroid)t  bilben,  auf  roeldjem 
bas  Zzh^n  gleid)fam  „ruljt"  unb  3ur  fonftanten  Refulticrenbcn 
bea}egli(^er  Komponenten  roirb.  Die  Stöecfmäfeigfeit  ber 
beiben  einanber  entgcgenroirfenbcn  ^cilpro3effo  bebeutet  alfo 
3ugleid)  eine  gemcin|ame  3a)e(Jmäfeig!eit  beiber  für  bie  näd)ft« 
l)ötjere  pro3efeeint)eit.  So  ift  bas  IDiberfpiel  oon  Hifimilatioti 
unb  Diffimilation  3a)ecfmäfeig  für  ben  £cbenspro3eö  bes  3n» 
bioibuums  unb  folglid)  aud)  für  feine  5ormert)aItung;  unb 
ebenfo  ift  bas  IDiberfpiel  oon  Stcrblid)fcit  unb  Reprobuftion 
ber  3nbiDibuen  3toedmäfeig  für  ben  £ebenspro3eö  ber  (Battung 
unb  bie  drfjaltung  i!]res  5ornitr)pus.  flljnlid)  aber  ftcljt 
CS  mit  ben  un3ät)Iig  oielen  Sonöerpro3effen  ber  niebercn 
£cb€nscinl)eitcn,  roeldje  bas  tjötjcrc  Dnbioibuum  bilben;  fie 
finb  alle  in  itjrcm  Sufammenioirfcn  3CDedmäfeig  inbe3ug  auf 
feinen  lomplejen,   aber  bennod)  cint)eitlid)en  £ebenspro3efe, 
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unö  folglid)  aud)  für  bic  (Erf)altung  -  ober  glcid^fam  bas 
|tatifd)e  „Rul}cn"  |einer  5orm.  Das  n)cd]{clDert)äItnis  ber 
Icilc  3U  einanber  unb  3um  Manien  fefjrt  alfo  in  ber 
pro3effuaIeu  (Brunblage  ber  Sor'^i  nur  um  fo  funbamentaler 
toicber.  (Es  3eigt  bic  3a)cctmä^igfeit  als  inter[t}ftc' 
matifd)c  Be3iel)ung.  Unb  ber  3u)ccfmä^igfeitsci)arafter 
ber  pro3cne  iiberl)aupt  für  bic  (Erfjaltung  bes  lebenbigen 
Si^ftems  bilbct  fomit  gerDiffcrmaöen  ben  Stanbpunft  einer 
Statif  bes  £cbens. 

IDas  aber  auf  bic  unmittelbar  forrelatiocn  pro3cf|e 
3ulrifft,  bas  gilt  aud)  oon  fompicfcrcn  3ufammen{}ängcn 
mcl)rerer.  Die  (Embri^ogenefc  umfaßt,  toic  roir  faf)en,  eine 
gan3c  ITIannigfaltigfcit  Don  tteiIpro3enen,  bie  im  ein3elncn 
nod)  roenig  betannt  finb,  Don  benen  aber  gerabe  fooiel  fidler 
ift,  ba^  fie  3tDedmäöig  „3ufammenu)irfcn"  für  bie  (Ent« 
ftc!)ung  bes  jungen  3nbiDibuums.  Die  Sroedmä^igfcit  ift 
I)ier  nod)  befonbers  in  ben  Dorbergrunb  gerürft,  roeil  es 
fid)  ja  I)ier  um  „(Entroidlung"  im  engen  Sinn  I)anbclt,  b.  t). 
um  bie  Be3iel)ung  eines  flnlagefi)ftems  mit  „prolpcflioer 
Bebeutung"  (ogl.  S.  69)  auf  bas  (Enbrefultat,  als  auf  ein 
burd)  jenes  oorausbeftimmtes.  So  ift  es  benn  unumgänglidj, 
aud)  l)icr  bas  glcid)e  Doraus3ufetjen  roie  bei  bzn  einfad)eren 
Pro3efeforreIationen,  nömlid),  bafj  fie  aud)  „inbe3ug  auf 
einanber"  3tDedmä^ig  finb,  unb  feiner  ot)ne  ben  anberen 
fortgeI)en  fann.  Sic  muffen  auf  jebem  Stabium  il)rcs  Ab- 
laufs burd)  einanber  bebingt  unb  inbe3ug  auf  einanber 
„forool)I  Urfad)e  als  IDirfung"  fein  (Kant).  ITur  fo  fönncn 
fie  als  Refultat  ein  in  ber  lDed)fcIit)irfung  feiner  dcil- 
funftionen  3rocdmäöig  beru{)enbes  unb  bcl)arrcnbcs  Softem 
ergeben.  Der  tiefe  Unterfd)ieb  bes  organifd]cn  Dom  an« 
organifd)cn  St)ftem  läfjt  fid)  an  bicfer  fSmcrfmäfjigfeit  feiner 
(Entftc()ungsrDcife  iöol)I  am  fd)ärfftcn  fcnn3cid)ncn.  Das  an« 
organifd)c  (r)ebilbe  gel)t  aus  Bebingungen  l)crDor,  bic  i!)m 
unroefcntlid)  unb  üufjerlid)  finb  unb  bie  bei  geringftcr  Der« 
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i(i)icbung  cbcnfogut  Bcbingungcn  eines  aiiöeren  (Bebilbcs 
fein  fönnten.  Das  orgQnifct)e  (Bebilöe  aber  ift  ein  firf)  felbft 
bilbcnöcs  Si)[tem,  ein  fid)  felbft  „organifierenbes",  b.  l).  fid) 
bifferen3ierenbes  unb  sugleirf)  Deretn{)eitlid)enbe5  (Ban3cs. 
Aber  gerabc  biefc  „Selbjtbilbung"  unb  bie  bamit  3ufammen« 
f)ängenbe  Selbftregulation  auf  allen  (Entcoidlungsftabien  ift 
nur  möglid),  rocnn  bie  C[eiIpro3cffe  Don  oorntjerein  burd)tt)cg 
in  u)ed)felieitiger  3roecfmä^igfeit  aufeinanber  be3ogen  finb, 
tüie  unätjnlid)  fie  it)ren  eigenen  fpäteren  (Entcoicflungsftabien 
aud)  fein  mögen.  Denn  fo  Ijalten  fie  fid)  notcoenbig  gegen« 
fcitig  im  (Bange  unb  in  reguliercnber  Befd)rän!ung.  ®ber, 
um  es  anbers  3U  fagen,  fie  muffen  alle  oon  Dorn{}erein 
flnpaffungspro3effc,  unb  3tDar  im  Sinne  bcr  gegenfeitigcn 
Hnpaffung,  fein.  Denn  im  fertigen  (Bebilbe  ift  alles  gegen» 
fettig  angepaßt,  focool)!  in  ber  Struttur  toic  in  ber  5unftion. 
Dicfe  flngepaötl)eit  ift  aber  gerabe  bie  Sroedmäfeigfeit. 

Diefe  Be3iel)ungen  rcid)en  nun  nod)  ein  gutes  Stüd 
ujeiter.  Sie  finb  fogar  am  greifbarften  nidjt  an  ben  inneren 
Korrelationen  ber  Qieile  unb  5unftionen,  fonbern  im  Der» 
fjaltcn  bes  Organismus  nad)  au^en  3U.  Diefes  Dertjalten 
nämlid)  ift  im  allgemeinen  fein  paffiocs,  fonbern  eine 
bifferen3ierte  unb  auf  beftimmte  (£ffette  eingeftellte  flftioität, 
ober  rid)tiger  Rcaf  tioität.  Das  gilt  fd)on  oon  ben  Amöben, 
foroie  Dom  gefamten  Pflan3enreid),  too  biefe  Beroegungcn 
am  befannteften  in  (Beftalt  ber  „Q^ropismen"  finb  (bcr 
{Eenben3  gccDiffer  Heile,  fid)  ber  Sonne  ober  ber  (Erbe  3U' 
3ucDenbcn,  rcfp.  ab3uroenben).  Den  t)öl)epunft  nad)  biefer 
Rid)tung  bilbet  bie  tierifd)e  Bea)eglid)!eit,  bie  fogenannte 
Sclbftbeojegung.  J}ier  liegt  bie  SrocdmöBigfeit  am  fid)t= 
barftcn  auf  ber  t}anb,  toeil  man  bie  „Srocdc"  unmittelbar 
fict)t:  bie  Reflerberoegung  3cigt  gar3UDiel  ftl)nlid}teit  mit 
ber  menfd)lid)en  f^anblung.  Sie  ift  unmittelbar  auf  bas 
bem  3nbiDibuum  3a)edbicnlid)c  eingeftellt.  Unb  ba  mir 
ben    überaus  fompli3ierten  lTIed)anismus    it)rer   fluslöfung 
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nur  in  febr  roljen  Umriffcn  fcnncn,  fo  traben  toir  gar  feinen 
anbeten  IDeg,  [\e  in  iljrcr  fpe3ififdien  (Befe^mä^igfeit  3U 
untcrfurf)en,  als  uns  an  6as  Refultat,  bie  3tDecfmQÖige 
IDirfung,  3U  Ijalten.  Diefcs  ift  immer  cinlcud)ten6  unb  ge= 
toiö,  einerlei  ob  es  nun  bie  Suroenbung  bes  lEicres  3ur 
ITaljrungsquelle,  ober  flbtoenbung  einer  (Befal)r,  $Iud)t  Dor 
bem  5ßi"ö<^i  ober  fonft  ein  flft  ber  Sclbftcrl)altung  ift. 
nid)t  bas  5aftum  ber  3roecEniäfeigfeit  ift  ja  fraglid),  fonbcrn 
bie  Bcbingungen,  auf  (Brunb  beren  [xz  crflärbar  ift.  3a 
man  !ann  Dielleirf)t  fagen:  je  auffallenber  unb  3ielfid)ercr 
bie  3tDe(fmä^igfeit  einer  Beroegung  ift,  um  fo  fd)tDieriger 
unb  unburd}bringlid)er  ift  fie  in  il)rcn  inneren  Bebingungcn, 
um  fo  unenblid^er  ift  bas  Problem,  bas  fie  ber  ejaftcn 
5orfd)ung  aufgibt.  Der  fidjere  flnl)altspun!t,  ben  ber  (Effeft 
barbietet,  ift  eben  nur  ein  flnfa^,  ein  flusgangspunft,  unb 
beftenfalls  liegt  in  il)m  eine  Dircttioe  bafür,  in  töcld)er 
Ridjtung  bie  5oi^fcl)ung  3U  gel)en  l)at.  llTcljr  tann  er  nid)t 
fein,  benn  bie  mittel  3um  3u)crf,  auf  bie  fid)  ber  fernere 
Rücffd)Iuö  rid)ten  mu^,  finb  für  bie  tDiffenfd)aftIid)e  Übcr= 
legung  immer  nid)ts  anberes  als  bie  „Urfad)en",  bie  bin 
3tt)e(fmä^igen  (Effeft  „beosirfen". 

So  3eigt  es  fid]  immer  bcutlid)er,  3U  je  l)öt)eren  Stufen 
ber  ^roecfmä^igfeit  roir  auffteigen,  toic  bas  „5attum  ber 
3rocdmä^igfeit"  im  ©runbc  nur  ein  problcmausbrucf  ift, 
ber  u)ot)I  imftanbe  ift,  bem  (Einbringen  ber  5oi^i'^u"9  ^»^ 
Rid^tung  Dor3U3eid)nen,  nid}t  aber  il]r  bie  fonftitutiocn  ITIittel 
an  bie  f^anb  3U  geben,  aus  bcnen  t)eraus  fie  felbft  fic^ 
Dcrftcl)en  licfee.  fjinter  il)r  taud]t  oiclmetjr  crft  bie  eigent» 
Iid)e  Prin3ipienfrage  auf,  bie  fid)  fur3  formulieren  lä^t 
als  bie  SrQQC  nad)  ben  Bebingungen  ber  3roecfnu'i[^ig' 
feit.  Die  Sroedmä^igteit  als  foId}c  erflärt  alfo  nidjts; 
fic  ift  CS  Dielmel)r,  bie  ber  (Irflärung  bcbarf.  (Es  ift 
eben  {)ier  nid)t  anbcrs  als  auf  anboren  (nobictcn  ber  llatur« 
u)iffenfd)aft :    bns   5«^^"'"    M^    3»glcid]    bas   Problem.     Die 
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Cöfung  öes  Problems  ober  fann  nur  in  öen  „Beöingungen 
öcr  niöglid)feit"  öes  5aftums  liegen. 

Diefer  jetjr  relatioe  IDert  6er  nacften  SiDccfmäöigfeit 
tritt  befonöers  ba  3utage,  ttio  [ie  nid)t  am  Ccbetocfen  felbjt, 
fonbern  an  feinen  äußeren  Bebingungen  Quftaud)t.  Alle 
anorganifd)cn  Haturbebingungen  aber,  in  bencn  £ebctocfen 
fid)  er{)Qlten  fönnen,  3eigen  bcrartigc  Sroecfmä^igteiten.  So 
liegt  es  auf  ber  I^anb,  ba^  ber  freie  Sauerftoff  bcr  £uft 
ober  ber  Kreislauf  bes  IDaffers  3tDe(fmäöig  für  alle  auf 
bem  tErocfenen  lebenben  Organismen  ift.  (Ebenfo  ftef)t  es 
mit  ber  Bebeutung  bes  £id)tes  für  öie  Kot)(enfäure  affi« 
milierenben  Pflan3entcilc  unb  inbireft  für  alle  (Ent)tel)ung 
Don  piasma.  Aber  bei  näbcrem  3ufel)en  ftetft  I}inter  biefer 
Sroccfmäfeigfeit  etcoas  anberes.  Die  flngepa^tf)eit  ift  l}ier 
auf  ber  falfd)en  Seite  geiud)t.  Hidjt  bie  Bebingungen  bcr 
(Erboberf(äd)e  finb  an  bas  Z^hzn  auf  iljr  angcpafjt,  fonbern 
bie  £ebcnsformen  finb  if)rerfeits  an  fic  angepaßt,  unb  fic 
muffen  es  fein,  roeil  fie  fonft  überl)aupt  nid)t  beftef)en  fönnten. 
(Es  ergibt  feinen  Sinn,  bas  Dcrbältnis  um3ufel)ren  unb  3U 
fagen,  bie  anorganifd)e  Hatur  fei  an  bie  organifct)e  angepaßt, 
bcnn  fie  fönnte  ja  aud}  für  fid)  beftefjen  —  ol)ne  biefe. 
Die  lEalfad)c  ber  flngepa^tl)eit  cntl}ält  alfo  nod)  nid)t  ben 
f}intDeis  auf  bie  Rid)tung  ber  Be3iel}ung.  Hngepa^t{)eit 
roie  Sroecfmäfeigfeit  finb  reine  Derljältnisbegriffe. 
(Es  mu^  alfo  3um  50^^11^  ^'o^  cttoas  l}in3ufommen,  toas 
bie  einbeutige  Ridjtung  ber  Be3iel)ung  t)ineinträgt.  Unb 
bas  !ann  nur  im  Begriff  bes  £ebens  fclbft  gcfud)t  toerben  als 
a  priori  in  i()m  liegenb.  ITur  bas  £ebenbige  fann  angepaßt 
fein,  bcnn  nur  in  il)m  fjanbelt  es  fid}  um  Selbfterl)altung. 
Don  ifjm  aber  gilt  es  3ugleid)  mit  tTottDcnbigfeit,  ba^  es  an» 
gepafet  fein  mu^.  Unb  erfl  biefe  apriorifd)e  UottDenbigfcit 
gibt  ber  erfd)einenben  Sroedmä^igfeit  cinbeutigen  Sinn. 

Sd)tDieriger  aber  toirb  bcr  $all,  roo  bie  3u)erfmä^igfeits= 
be3iet)ung  3U)ifd)en  mefjrcren  £cbenscrfd)einungen  ftattfinbet. 
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(Eine  )oIct)e  gibt  es  nic{)t  nur  inncr{)alb  6es  Organismus, 
im  öcrl)Qltnis  feiner  Organe,  fonbern  ebenfo  aud)  3roifd)en 
Dcrjd)ie6encn  Organismen,  ja  3roi|d)en  gan3en  (Battungen. 
Unter  öen  Dielen  befanntcn  Beifpielen  öer  (enteren  Art 
erfreut  fid)  (3umal  feit  Darioin)  einer  bcfonberen  Bcrüf)mt' 
I)eit:  öas  Dert)ältnis  3U)if(i)en  öen  Blumen  unb  gctDifjen 
3nfc{ten  (Sdjmetterlingen,  Bienen,  SI'^Qcn  u.  a.).  üiefe 
3nfeften  leben  oom  Heftar  ber  Blüten,  ber  eigens  „für  fic" 
ba  3U  fein  |d)eint  unb  ber  Pflan3e  fonft  feinerlei  fluten 
bringt.  Die  Blumen  loieberum  fönnen  fid)  nid)t  anbers 
fortpfIan3cn  als  burd)  Dermittlung  ber  3nfeften,  bic  ben 
Blütcnftaub  übertragen.  Beibc  finb  einanber  angepaßt. 
Das  3nfeft  l)at  lTtunbtt)erf3euge  (Rüffel),  bie  eigens  um« 
gebilbet  finb  3um  (Einbringen  in  bie  Blüte;  unb  bie  Blüte 
toieberum  3eigt  in  Duft  unb  ßaxht  flniocfungsmittel,  bie 
nur  inbe3ug  auf  bas  3nfcft  Sinn  t)aben.  Auf  tDeId)cr  Seite 
liegt  nun  t)ier  bie  3a)edmäöigfeit?  Sinb  bie  3iiteften  an 
bic  Blumen  ober  bie  Blumen  an  bic  3nfe!ten  angepaßt? 
(Es  liegt  fein  (Brunb  cor,  bic  flngcpafetl)cit  blo^  auf  ber 
einen  Seite  3U  fud)en.  ITIan  muö  fie  auf  beiben  Seiten 
anfe^cn.  Die  Umbilbungen,  bic  Ijier  loic  bort  im  Unter» 
fd)ieb  gegen  anbcrc  Arten  äl)nlid)er  (Organismen  fid}  3eigcn, 
laffen  feine  anbcrc  flnnaljme  3U.  Sold)c  gegcnfeitige  An- 
gepaöt!)cit  ift  eine  nidjt  feltene  (Er)d)einung.  Die  oielcii 
in  neuerer  Seit  gcfunbcnen  5fiUe  Don  „$i)mbiofc"  (b.  Ij. 
Don  3iDccfmäöigem  „Sufammcnlcbcn"  3roeicr  gän3lid)  Dcr- 
fd)iebcncr  Arten)  3eugen  bauon.  Sie  beireifcn,  ba^  bic 
rDcd)felfcitigc  Srocdmä^igfcit  fcinesroegs  blo{3  auf  bie  (Teile 
bes  (Organismus  flnruenbung  l)at,  fonbern  ein  oicl  toeitcrcs 
Be3iel)ungsprin3ip  ift.  Sie  3eigt  fid)  l)icr  in  5«^^'"  ^^^^^ 
3ir)ifd)en  bcn  ücrfd)icbenftcn  (Battungen  obioaltonbcn,  alfo 
„intergcnerellcn"  3n)cdmäf3igfcit.  Aber  cdo  bic  eigentlid)cn 
Bcbingungcn  3U  fiid)en  finb,  auf  bcnen  fic  bcvul)t,  gibt  fic 
genau  fo  wenig  an,  luie  bie  einfadjc  ciiifeitigc  Angcpaötl)eit. 
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<Js    beöarf    offenbar    and)   \)kx    einer  gan3  anbercn  Übcr= 
legung,  um  von  if)r  auf  bicfe  3U  fdjliefjen. 

ITIan  ftcl)t  CS  Ijierbei  an  jeöem  cin3elnen  p!)änomen, 
töic  tocnig  öie  nacftc  Befd)rcibung  für  bas  Dcrflänönis  bcr 
Sad)c  leiftct,  unb  mie  fel)r  es  überall  crft  ber  ([{}eorie  unb 
ber  (Brunblegungcn  bebarf,  um  bos  pf)änomen  ber  3a)C(!= 
mä^igteit  aus  feinen  Urfad^en,  b.l].  aus  [einen  „fonftitutiocn" 
Bebingungen  Ijeraus  3U  Dcrftcl)en.  3n  ber  (Tat  I}at  fid) 
benn  audj  3U  feiner  Seit  bie  Biologie  mit  Saften  3ufricbcn 
gegeben.  3mmer  I}at  fii  f)inter  bcn  XDunbern  ber  Srocd» 
mäfeigfcit  ctroas  anberes  gcfud^t,  toas  fie  erflären  foUtc. 
Unb  inbctrcff  biefer  (Erflärung  unb  Prin3ipienbilbung  l)at 
fie  nun  eine  bebeutfame  (Eoolution  I)inter  fid),  bie  als  foId)e 
md)t  nur  t)i)torifd),  fonbern  aud)  fi^ftcmatifd)  non  3atereffe  ift. 

(Es  ift  begreiflid),  ba^  bie  Bcobad)tung  ber  £ebetDefcn 
jucrft  auf  biejenigen  (Erfdjeinungen  fid)  rid)ten  mu^te,  bie  am 
Guffallenbften  bie  ät)nlid)teit  mit  bem  lTlenfd)Iid)en  3ur 
Sd)au  tragen.  Das  finb  bie  Betoegungcn  ber  (Eiere.  {}icr 
ift  bie  3rDe(fmä^ig!eit  berartig  fon3entriert,  ba^  fie  un= 
mittelbar  bcr  üernunftl)anblung  Dertoanbt  erfd)eint.  IDas 
liegt  alfo  näl)cr,  als  bie  £ebenbigfeit  nad)  Analogie  ber 
üernünftig!eit  3U  faffen?  Dann  ertlärt  fid)  alle  Selbft» 
erl)altung,  Selbftbetocgung  unb  alle  3ielfid]crl)eit  ber3n)tinfte 
aufs  cinfad)fte  unb  ol)ne  Reft.  Sie  finb  bann  nid)t  blofe 
3rDedmäöig,  fonbern  „3tDedtätig",  bcr  öroed  ift  il)re  Doraus-- 
je^ung,  il)r  „toirtenbcs"   Prin3ip. 

Diefc  flnfid)t  ift  in  ro{)er  5orm  bereits  bem  ini}tl)os 
eigentümlid).  f^ier  coirb  alles  Dermenfd)lid)t,  ober  oielmeljr 
uergöttlidjt.  Hllcs  „l)anbclt"  -  mit  flbfid)t  unb  nad) 
3rDcctcn.  Der  grobe  Hntl)ropomorpl)ismus  fällt  frcilid) 
beim  erftcn  fluftaud)en  rDiffenfd)aftlid)cr  Überlegung.  Aber 
bie  tclcologifd)e  naturanfid)t  U)ur3elt  oicl  tiefer  als  il)r 
mt)t{)ifd)cs  Klcib.  Sie  bleibt  nod)  lange  bcftcl)en,  nad)bem 
bie  ni)mpl)en  unb  Drpabcn  aus  il)r  Derfd)tDunben  finb.    Die 
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crften  größeren  St)ftemDerfud)c  fteljen  immer  nod^  auf  öem 
Stanöpunft  öcr  3tDccftätigteit.  Der  pl)iIofopl}ifd)c  Klajfifcr 
bicfcr  rtaturauffaffung,  flriftotclcs,  prägte  iljn  öcrart  in 
fejtc  5ornten,  öa^  er  3cif)rl)unöerlc  lang  unangefodjten  blieb. 
Die  Dermenfd)Iid)ung  ift  Ijier  freilirf)  nur  nod)  in  einem 
IKinimum  oorljanöen.  Aber  öcnnod)  ift  fie  6a  unö  läfet 
fiel)  auf3cigen.  Sic  liegt  6arin  enttjalten,  ba^  !)ier  öas 
Problem  6es  £ebens  in  oerljängnisDolIer  IDeifc  mit  bcm 
bcs  BerDufetfeins  oerquicft  toirb,  „(Ein"  Prin3ip  foll  für 
beibe  Probleme  einftel)en:  bas  Prin3ip  ber  „Seele".  Die 
Seele  foU  einerfeits  „bentenbc",  alfo  BetDu^tieinsprin3ip  [ein, 
anbercrfeits  aber  3ugleid)  „ernä{]renbe"  unb  „tjcroortrei» 
benbe",  alfo,  roie  toir  fagen  mürben,  Prin3ip  bes  morpl)o= 
genetifd)en  pro3effes.  Hun  mu^  fie  als  BetDufetfeinsprin3ip 
unmittelbar  roOg  fein,  ein  Serminus,  ber  3ugleicf)  „Dernunft" 
unb  „3rDerf"  bebeutet,  flis  Ijerucrtreibenbes  £ebcnsprin3ip 
aber  mu^  fie  ein  autonomes  „erftes  flgens"  ober  „Urfprung 
ber  Bcroegung"  fein,  lüenn  nun  im  „Urfprung"  nid)t  nur 
ein  inbifferenter  Hnfto^,  fonbern  3uglcicf)  eine  Rid)tungs= 
beftimmung  bes  Pro3effcs  liegen  foll,  fo  mufe  in  il)m  bereits 
bas  3iel  besfelbcn  cntljalten  fein.  Unb  bas  ift  nur  bann 
ber  5all,  toenn  er  ibcntifd)  ift  mit  bcm  Sioecf.  Der  Sroerf 
mu^  bcn  Pro3e^  beftimmen ;  anbers  fd:)eint  es  eben  nid)t 
benfbar,  ba^  er  mit  foId)cr  3ielfid}erl)eit  auf  bas  ti^pifd) 
fompIi3ierte  (Bebilbe  I)inausläuft.  t^ier  ift  alfo  ber  Stoecf 
als  beftimmenbcs,  ober  „fonftitutioes"  Prin3ip  gcbad}t. 
Der  Urfprung  mufe  bann  aber  in  geiüiffem  Sinne  bas  fertige 
(Bebilbe,  bic  „(Entcled)ie",  bereits  in  fid)  tragen;  er  mu& 
„crfte  (Enteled)ie"  fein.  So  fd)Iei(^t  fid)  bic  3u:ierftätige 
Dernunft,  bic  ber  anberen  5i'"f^ion  ^fr  Seele  3ufommcn 
follte,  bod)  loicber  in  bic  formbiibcnbe  Seele  ein.  Damit 
ift  ber  3n)ecf  bcnn  in  ber  Zat  3um  allein  I)crrfd)enbcj 
Prin3ip  gemadjt.  Die  flriftotelifd^e  Biologie  ift  fonftitutioe 
CEcIeoIogie,    fie    fonftaticrt    nid)t    blo|3    3a3erfmüöigleit, 


Koti|litutipcr  3iticcf,  (EntcIod)tc.  99 

fonbcrn  fic  crflärt  unö  bcgrünöet  öurd)  öcn  Sroccf  als  öurd) 
einen  öen  Pro3efe  beftimmenöcn  5Qftor. 

Aber  öie  mi^Iicfie  Konfequcn3  öiefes  Derfaljrens  fanu 
nid)t  ausbleiben:  es  mu6  bann  aud)  eine  Dernunft  Doraus« 
gefegt  roerben,  bie  bie[c  Sioecfe  fe^t,  unb  30)01  natürlid) 
eine  göttlid)e,  DoUfommene ;  coic  bcnn  bie  tieffinnige  3cDecf' 
mäfeigfeit  ber  £ebea)efcn,  tocnn  überf)aupt  auf  Dernunft= 
3U)e(fen,  fo  ficfjerlid)  nur  auf  b^iw  f)öd)fteii  unb  Dollfommenftcn 
berut)cn  tann.  So  läuft  bie  fonftitutioe  ^eleologie  auf  ben 
CII)eismus  l)inaus.  Sie  roirb  3ur  „lTtetapl)t)fif"  im  Sinne 
öes  UnbeiDcisbaren  unb  pl)iIofopt)ifd)  UnDeranttDortIid}en. 
Der  Dorjd)ub,  ben  biefc  naturani"d]auung  bcr  mittelalter» 
Iid)en  Religiofität  Iciftete,  fidjerte  i{)r  inbeffen  eine  beifpiellos 
langbauernbe  unb  abfolute  I}errfd)aft.  drft  bie  neu3eit 
begann  mit  ben  3iDedurfad}en  auf3uräumen. 

Das  flriftoteIifd)e  St)ftem  füt)rte  nid)t  nur  bie  lebenbe, 
fonbern  aud)  bie  unbelebte  Hatur  auf  Scoede  3urüd.  Auf 
biefem  (Bebiet  nun  rang  fid)  bie  naturtoiffonfd)aft  3uerft  dou 
il)ren  S^if^ln  los.  Die  erafte  riTedjanif  (Balileis  inaugurierte 
ein  Seitalter  ber  Urfad)enforfd)ung.  Aber  biefe  XDenbung 
erftredtc  fid)  nid)t  unmittelbar  auf  bie  Biologie.  Ulit  bem 
IDiebcrauf leben  ber  antifen  fltomiftif  ((Baffenbi)  brang  freilid) 
bcr  (Bebanfe  ber  Kaufalforfdjung  aud)  t)ier  frül)3eitig  ein; 
unb  Descartcs  erflärte  ben  tieri)d)cn  Organismus  bereits 
fd)Ied)trDeg  als  rned)anismus.  Aber  es  tonnte  nid)t  fo  (eid)t 
fein,  für  biefes  (Bebiet  lTIctl)oben  ber  Küufalforfd)ung  3U 
finben;  unb  oI)nc  biefe  mu^te  ber  neue  Kaufalitätsgebanfc 
unfrud)tbar  bleiben.  Diefes  3urüdbleiben  ber  bioIogifd)e)! 
tnctl)obif  l)inter  ber  ber  ajaftcn  IDiffenld)aften  liegt  in  ber 
Hatur  ber  Sadje.  (Es  ift  eben  ber  Unterfd)ieb  ber  £ebens» 
crfd)cinungen  oon  aller  unlebcnbigen  Hatur,  baf^  fie  fdion 
in  il)rem  rein  beffriptio  oorliegenben  problemgcf)alt  bas 
5aftum  bcr  Sioedmä^igfeit  entl)alten,  tDeId)es  fid)  roebcr 
|d)mälern   nod)   toegbeuten    läf^t.      ?}m   liegt    ber   (Prunb, 
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roarum  öie  Dorfd)nclIc  Übertragung  bes  ITIcdjanismus  auf 
öen  (Organismus  öurd|  Dcscartcs,  bic  bod)  im  (Einflang  mit 
bcn  mebi3inifd)cn  5orid)ungcn  feines  Zeitalters  ftanb,  bennod) 
nid)t  IDursel  faffen  fonnte.  (Es  beburfte  ba3U  eben  nod) 
eines  tieferen  (Einblides  in  bie(Erfenntnismett)obit:  es  beburfte 
bes  nad)rDcifes,  rote  fid)  bas  Stoedmä^ige  felbft  aus 
bcm  Un3tDedmäöigen  entftanben  beuten  liefee.  lUan 
mu^te  alfo  ben  umgetet)rten  IDeg  gel}en:  nid)t  bie  3a)erf» 
mä^igfeit  abroeifen,  [onbern  es  nur  um  fo  mct)r  mit  itjr 
aufnetjmen;  man  mufete  fie  3U  allererft  in  iljrer  gan3cn 
(liefe  unb  (Eragtoeite  fennen  lernen,  um  fie  aus  ITatur^ 
gefe^en  Ijeraus  erflören  3U  lernen.  nid)t  bie  3gnorierung 
bes  Problems,  fonbern  nur  feine  allerprin3ipiellftc  fln= 
erfennung  fonnte  3ur  Cöfung  füt)ren. 

(Es  ift  be3eid)nenb,  ba'Q  berfelbe  Denter,  ber  bie  logifd)e 
Bcgrünbung  ber  netDtonfd)en  IKedjanif  bradjte,  aud)  ben 
crften  entfd)eibenben  Sd^ritt  für  bie  pl)iIofopl}ifd)e  (5runb= 
legung  ber  Biologie  als  XDiffenfd)aft  madite.  Kants  Si}ftem 
ftet)t  aud)  für  biefes  $or|d)ungsgebiet  an  ber  Sd)tDeUe  einer 
neuen  (Epod)c.  Die  funbamentale  problemftcllung  fünbigt 
fid)  fd)on  im  (Eitel  an:  „Kritif  ber  tcleologifd)en  Urteils» 
fraft".  I7ier  ift  alfo  Don  üornl)erein  ber  (Befid)tspuntt  ber 
3u)cdmä^ig!eit  anerfannt  unb  3ugrunbe  gelegt.  Die  5rage 
ber  Kritit  aber  gel)t  barauf,  mit  rDeld)em  Red)t  er  3ugrunbe 
gelegt  ift,  unb  loie  loeit  feine  Kompeten3  rcid)t.  „(Ein 
Bing  feiner  inneren  So^m  l)alber  als  natur3U)cd  beurteilen, 
ift  etcoas  gan3  anberes,  als  bie  (Ejiften3  biefes  Dinges  für 
natur3iüed  l)alten"  (Kritif.  b.  Urtcilsfr.  S.  299)').  Diefc 
Unterfd)eibnng  bc3eid)net  bie  Stellungnal)ine  gegen  flriftotelcs. 
Die  „innere  Sorm",  um  berentwillcn  bem  Ccbcroefen  bic 
„Beurteilung  als  natur3iDerf"  3ufommt,  bcftol)t  aber  barin, 
ba[3  in  il)m  jebes  (Organ  3ugleid)  organificrenb  unb  organificrt, 
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ober  was  basfclbe  ift,  sugicid)  ITtittel  unb  Sroecf  ift  (ibib. 
292,  296).  Das  Derl}ältnis  von  Urfad^c  unb  IDirhing 
bcrft  fid)  alfo  l)ier  mit  bem  dou  tRittel  unb  3tDerf,  tocil  es 
ein  gegenfeitigcs  ijt;  inierDol)!  im  ein3elncn  bas  eine  bic 
Umfel^rung  bes  anbercti  ift.  Der  Stoecf  ift  3uglcid)  bic 
lüirfung  bes  mittels,  bas  mittel  aber  Urfadjc  bes  Sroedes. 
tDo  nun,  roie  im  ©rganismus,  alle  (Teile  unb  alle  deil» 
pro3cffe  sugleid)  mittel  unb  3tDcd  inbe3ug  auf  einanber 
finb,  ba  muffen  fie  mit  berfelben  Hotröenbigfeit  aud)  3U« 
gleid)  Urfadje  unb  lüirfung  Don  einanber  fein.  Desioegen 
ift  es  möglid),  ba'Q  bie  3tDedbeurteilung  für  bie  Kaufal= 
crfenntnis  eintritt,  oljne  fie  auf3ul)eben,  ober  ridjtiger,  ol)nc 
il)rcn  5ortgang  3U  untcrbinben. 

IDarum  aber  ift  biefes  (Eintreten  ber  einen  Beurtcilungs» 
loeife  für  bie  anbcrc  überl)aupt  nötig?  IDarum  ift  bic 
Stoedbcbculung  bes  (Bansen  für  bic  (Ecile,  unb  bcr  (Teile 
untereinanber,  meljr  als  ein  un3uläffiger  flntl)ropomorpI)ismus 
unferer  Haturanfdjauung,  ben  bie  IDiffenfd)aft  übercoinben 
foUte?  IDarum  ift  fie  ber  gebotene  flusgangspuntt  ber 
5orfd)ung,  roie  fel)r  biefc  immer  auf  bie  faufalen  3ufQmmcn= 
l)ängc  gel)en  mag?  {}ierin  liegt  bie  metl)obcnfrage  ber 
„Ktitif".  Die  £öfung  aber,  bie  Kant  gibt,  ift  oicl  einfad)er, 
als  man  nad)  berSormulierung  bes  Problems  annel)men  müfete. 

Alle  unfere  (Erfal)rung  ift  begrenst;  fie  erfaßt  Don  il}rem 
(Begenftanbe  nur,  coas  iljr  jeroeils  3ugänglid)  roirb.  Die 
(Bcgenftänbc  felbft  finb  bal)er  niemals  erfd)öpft,  nid)t  burd)= 
geljenb  beftimmt.  (Es  bleibt  in  il)ncn  immer  ein  Unbc« 
fanntes  =  x,  ein  problemrcft,  ber  bic  fernere  Aufgabe 
ber  IDiffenfd)aft  bilbet.  Darin  \)at  nid)t  nur  negatio  bic 
Bcfd)ränftl)eit,  fonbern  aud)  pofitio  bie  5ortfd)rittlid)!cit  bcr 
(Erfal)rung  il)ren  (Brunb.  Somit  ift  jener  uncnblid}c  Reft, 
tDcld)er  als  „etoige  Aufgabe"  ber  5orfd)ung  beftcl}en  bleibt, 
nid)t  etroas  Unu)efentlid)es,  3gnorierbarcs,  fonbern  DiclmGl)r 
bas  nottoenbigc  Korrelat  aller  tDiffenfd)aftlid)en  (Erfenntnis; 
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er  madjt  öcn  über  unjcre  beid)ränftc  (ErfQf)rung  fjinous« 
gcljcnöen,  ober  roie  Kant  il)n  nennt,  6en  „3bcen"=(It)araftcr 
öes  (Begenftanbes  aus. 

3n  biefem  Sinne  ift  ber  (Erfatjrungsgegenftanb  in  feiner 
(f)anii}tit  niemals  „gegeben",  fonbern  blofe  ber  tDi[fen|d)aft 
als  i^r  Problem  „aufgegeben".  Das  tjinbert  bie  (Erfenntnis 
aber  nidjt,  iljn  in  feiner  (Ban3t)eit  unb  5üUe  3U  anti3ipieren, 
um  an  biefer  flnti3ipation  it)re  5oi^fd)»"9srid)tung  feft3U' 
legen.  3nbem  aber  bie  „3bee"  bes(Begenftanbes  eineRid^tung 
feftlegt,  fd)reibt  fie  ber  fortfdjreitenben  5orfd)ung  3ugleid) 
einen  beftimmtcn  IDeg  Dor;  fie  gibt  it)r  bie  metl)obif(^e 
„Regel",  roie  fie  fortfd)reiten  foU,  )ie  „reguliert"  fie  unb  loirb 
fomit  nad)  Kants  treffenbem  flusbrud  3um  „regulatioen 
Prin3ip"  für  bie  5orfd)ung.  Hur  barf  hierbei  niemals 
oergcffen  loerben,  ba^  biefe  3bee  nod)  nid)t  ber  DoUe  (Begen» 
ftanb  ift,  fonbern  ba'Q  iljr  gerabe  beffen  rDiffenfd)aftlid)er 
(Eljaratter  feljlt:  bie  burd)gel)enbe  Beftimmtljeit.  3I)n  aus 
feinen  fonftltutioen  Bebingungen  3U  befinieren  unb  auf3U= 
bauen,  ift  bie  Hufgabe,  tneldje  bie  (Ertenntnis  an  iljm  oer« 
folgt.  Die  tonftitutioen  Bebingungen  aber  finb  es  gerabe, 
bcren  Doll3ätjligfeit  uns  fel)lt.  tDir  Ijaben  nur  geroiffc 
allgemeine  Prin3ipicn,  bie  3tDar  eine  fidjcre  (Brunblage  für 
alle  „befonbcren"  ober  „empirifd)en"  (Befe^e  abgeben,  aber 
für  itjrc  Befonbcrljcit  als  fold)e  fcinesrocgs  auffommcn. 
flm  biologifd)en  (Begenftanb  Ijaben  roir  bicfe  als  „(Bcfe^e 
fpe3ififd)er  Kompli3ierung"  fennen  gelernt,  bie  nid)t  auf  bie 
einfadje  Kaufalität,  fonbern  gerabe  auf  beren  Bcfonberungcn 
ab3ielen.  Unb  Ijier  tritt  es  nun  am  flarftcn  3utage,  ba\i 
ber  enblidje  üerftanb  bicfe  befonbcren  (Befe^e  nidjt  l)at,  nod) 
aud)  oljne  toeiteres  finben  fann.  (Es  fcljlt  iljm  eben  bie 
„Totalität  ber  Bebingungen".  Wir  braudjen  bafür 
nur  an  bie  cinfad)ften  Bcifpicle  bes  morpl)ogcnctifd)en 
Pro3effcs  3U  bcnfen:  ojir  fönnen  iljn  aus  feinen  Heil« 
urfad)en  nidjt  reftlos  rcfonftruiercn,  tocil  mir  bicfe  in  il)rer 
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unüberfcl)barcn  Itlannigfalligfeit  unb  Be3icI)ungsfompIcfl)cit 
nid)t  tcnnen,  fonöern  oiclmcfjr  in  it)neti  öas  gro^c  „x" 
öes  (Begcnftanbcs  feljen  muffen.  Das  ift  es,  was  Kant 
unter  öem  $el)len  öcr  (Totalität  oerftetjt. 

Auf  5ie  befonöeren  (Befeije  alfo  3ielt  bic  bioIogifd)c 
5orfd}ung  ab.  IDie  aber  fommt  fie  3U  iljnen?  ds  genügt 
offenbar  nicfjt,  ba^  man  auf  ber  einen  Seite  bic  allgemeinftcn 
Iogifd)en  unb  med)anifd)en  Prin3ipien,  auf  bcr  anbercn 
Seite  aber  ein  nacftes  beffriptioes  ITTaterial  f)at;  Dieimctjr 
fönncn  jo  erft  bie  befonberen  (Befe^e  felbft  bicfe  (Ejtreme 
Dereinigen.  IDie  foll  man  nun  oon  bem  beiberfeitigcn  (Be« 
gcbenen  3U  it)nen  gelangen?  (Es  bebarf  t)ier  eines  befonberen 
(Erfenntnisprin3ips,  roeldjes  ber  Ceitftern  ber5orfd)ung  roerben 
mu^.  Diefes  braud)t  mit  ben  gefud)ten  fonftitutioen  Be= 
bingungen  bes  (Begenftanbes,  auf  bie  es  t)infüt)rt,  feinerlci 
ät)nli(f)feit  3U  l)aben.  flnbererfeits  aber  barf  es  aud)  feinen 
blofe  empirifd)en  (Tljarafter  3eigcn,  fonbern  mu^  aus  fid) 
fclbft  a  priori  getoi^  fein.  Das  tjeifjt  in  ber  Sprad)e 
Kants,  es  mu6  ein  „tranf3enbentaIos  Prin3ip"  fein. 

t}ier  ift  es  nun,  roo  ber  ötoccfmä^igfeitsbegriff  für  bie 
5orfd)ung  frud)tbar  roirb.  Dafe  in  itjm  ein  (Erfenntnis» 
moment  a  priori  liegt,  fafjen  coir  fd)on  an  bcr  cinfad)en 
Überlegung,  ba^  bas  Un3a)e(fmä^ige  bem  Begriff  bes  £ebens 
iDibcrfprid)t:  es  fann  fid)  nid)t  ert)alten,  es  mu^  3ugrunbe 
gelten.  £eben  aber  ift  basjenige,  roas  Sclbftertjaltung  t)at 
(ogl.  S.  88).  3ugleid)  fieljt  man  Ijierbei,  roie  bie  dwcd' 
mäfeigfeit  notrocnbig  alles  betreffen  mufe,  toas  bas  £ebe» 
inefcn  irgenbroie  toefcntlid)  d)arafterifiert.  Dann  aber  muffen 
aud)  notcoenbig  bie  gefud)ten  „befonberen  (Bcfeljc"  bes 
Cebens  biefen  3u)edmä^igfeitsd)arafter  tragen ;  b.  l).  i^r 
beftimmenbcr,  ober  „fonftitutiocr"  IDert  fann  aud)  nur  barin 
bcrutjen,  ba'Q  fie  bio  (Ertjaltung  bes  £ebens  bcroirfcn.  Damit 
aber  Ijabcn  toir  ein  Kenn3cid)en,  nad)  tocldjem  toir  fie 
fudjen  fönnen:  jene  (Befo^c  muffen  notcoenbig  fo  befd)affen 
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fein,  „als  ob"  gleicf)falls  ein  Dcrftanb  -  toennglcid)  nid)t 
öcr  unfrige  -  fie  3um  Sroedf  öcr  (Ir{}Qltung  öcs  £cbcns 
gegeben  I)ätte. 

t)ier  liegt  alfo  toirflid)  ein  Prin3ip  Dor,  nad)  rDeId)em 
fpe3ififd)e  Haturgefe^e  6es  Cebens  gefunben  toerben  fönnen, 
tDcnn  aud)  bie  $ittion  eines  3tDecf[e^cnben  Derftanbes  in 
ber  Hatur  bem  IDefen  biefer  (Befe^c  burdjaus  3UtDibcrläuft. 
natur  Derfät)vt  überijaupt  nid|t  nad)  Sroedcn.  3n  if)r  ge» 
|d)ie{)t  alles  nottoenbig.  Aber  basjenige  (Befd)cl)en,  tDeld)es 
inbe3ug  auf  bie  (Erljaltung  bes  £ebens  3iDerfmä^ig  ift,  ge» 
fd)iel)t  gIeid)U)ol)I  fo,  „als  ob"  es  3um  Stoed  ber  (ir{}altung 
gefd)äl)e.  fln  bem  3utreffen  ober  nid)t3utreffen  biefes  „als 
ob"  muffen  bie  oerborgenen  (Befe^e  erfcnnbar  toerben.  Die 
„refleftierenbe  Urteilsfraft",  b.  I).  bie  auf  bie  ©efc^c  rüd= 
fd)Iieöenbe  (Er!enntnis,  ijat  fomit  l)ieran  einen  £eitfaben 
ober,   toie  Kant  es  nennt,  ein  „I)euriftifd)es  Prin3ip". 

Das  ift  nun  bie  rnett)obit,  bie  ber  bioIogifd)c  5orfd)er, 
berou^t  ober  unberoufet,  in  ber  Sat  immer  antoenbet,  fobalö 
er  nur  einen  Sdjritt  rocit  über  bas  rein  Deftriptioc  I}inaus= 
ftrebt  unb  nad)  bQn  Bebingungen  bes  Dorlicgenbcn  pi)ä= 
nomens  fragt.  (Er  mu^  immer  baoon  ausget)en,  roas  bas 
fraglid)e  (Drgan  ober  bie  fraglidje  5ii"ftion  „für"  bas 
gan3e  Cebetoefen  Iciftet.  Diefes  „für"  aber  ift  bie  3a>ed» 
be3icl)ung.  (Erft  oon  biefer  aus  tann  er  auf  bas  mittel 
rüd|d)Iieöen,  tDeId)es  aber  als  „Konftituens",  b.  I).  als  mit 
bcftimmenbes  unb  miterbaucnbesllloment  gar  nid)t  „lllitlel", 
fonbern  Dielmcl)r  einfad)  „Urfad)e"  ift  —  nämlid)  bie 
ifolierte  ü;eilurfad)e  einer  tompicjcn,  aber  einl)eitlid)cn  (i3e« 
famtroirfung.  Die  fcl)lenbc  (Totalität  ber  Bebingungen  unb 
bie  Unmöglid)tcit,  fie  I)er3uftellen,  3ujingt  if)n  3U  biefem 
Umcoeg.  (Er  mu^,  bcüor  er  nad)  Urfad)en  fragt,  bie  anbcre 
Sragc  flellen:  IÜ03U  „bicnt"  bas  fraglid)e  (Prgon?  D.  1). 
er  muö  bas  Haturprobuft  3unnd)ft  „als  ]latur3U)crf  be- 
urteilen",   fo   fern  es  il)m  nud)  liegt,    in  il}m  einen  ?iwcd 
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bcs  naturgcfd)cl)cns  3U  crblicfcn.  Die  p{)t)noIo9ie  geht 
befonöers  öeutlid)  biefcn  tDcg.  flllc  3:eiIpro3effc  cocrbcn 
erft  oerftanölid)  an  il)rcr£eiftung  für  öen  gan3en  (Organismus. 
?}at  man  öiefe  fcft,  fo  lä^t  fi*  aus  iljr  rool)!  öie  eine  ober 
6ic  anbere  i{}rcr  faufalcn  BcMngungen  rücferfd^lie^en.  nid^t 
aber  laffen  fi*  n"t  Umgel)ung  öer  tcIcoIogijd}cn  Überlegung 
unmittelbar  Urfad)cn  aufcoeifen.  Die  „Be3iel)ung  fc^cnöe" 
ober  „relatioc  Sioedmä^igteit"  mu^  für  unfere  <E'\n-- 
fld)t  immer  erft  bic  Relationen  l)erftellcn,  U3eld)e  bic  ur= 
fäd)Iid)en  Bebingtl)eiten  in  fid}  bergen.  3u)erfmäöigfeit  ift 
eben  rerf)t  cigentlid)  ein  Bc3ief)ungsbc9riff:  „3rDcrfmäöig" 
fann  ctioas  immer  nur  „inbe3ug  auf  ettoas  anberes"  fein. 
3ft  aber  etcoas  einmal  als  stoedmäfeig  inbe3ug  auf  ein 
ettoas  cr!annt,  fo  mu^  es  fid)  in  irgcnb  einer,  toie  immer 
oerborgenen,  IDeifc  aud)  als  urfäd]Iid}e  Bebingung  biefes 
anberen  Derftet)en  laffen. 

man  toirb  biefes  t)euriftifd)c  Prin3ip  um  fo  l)öf)er  eiu= 
fd)ä^en,  töenn  man  im  fluge  befjält,  ba^  bie  (Totalität  bcr 
Bebingungen  auf  bioIogifd)em  (Bebtet  uns  nod)  fo  gut  toie 
überall  fetjlt,  unb  ba^  unfere  roeiteften  flusblide,  ober 
rid)tigcr,  unfere  tiefften  (Einblide  in  bie  (5cfet5mä[5igteit  bcs 
£cbcnspro3effes  burd)aus  l)t}pott)etifd)er  Art  finb.  So  ift  uns 
3.  B.  bas  üererbungspljänomen  nur  in  feinem  dJefamtrefuItat 
gut  befannt;  unb  toir  roiffen,  bafe  bie  mannigfaltigen  Pro3e|fe, 
tDeId)e  bieSelbftreprobuftion  ausmadjen,  uns  aber  im  toefent-- 
Iid)en  unbefannt  finb,  nottoenbig  3tDedmä6ig  fein  muffen 
inbe3ug  auf  bie  IDieberbilbung  ber  5oi^"^-  ^^^r  aU<^  fl"= 
natjmen  über  ben  (Befct^esdiarafter  in  itjncn  finb  bislang 
flnti3ipationen,  beren  Riditigfeit  fid]  aud)  nur  an  ber  Ceiftung, 
b.  I).  an  bcr  Stoedmä^igfeit  für  öcn  (Bcfamtpro3cö  fon= 
troUieren  läfet.  Soldje  l}i}potf)etifd)e  flnti3ipationcn  (ogl. 
S.  63 ff.)  toaren  in  ber  tDei^mannfdjen  {ri)eorie  bas  „fln- 
Iagcfr){tcm"  im  Keimplasma  unb  feine  Sufammenfe^ung  aus 
fpe3ififd)  toirfenben    „Determinanten"*     Über   bie   intimere 
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5unftion  öiefer  (Bebilöc  ctcoas  aus3ufa9en,  ift  aber  gan3 
unmöglid);  man  mufe  Ijier  eben  ben  Begriff  6cr  „Anlage" 
nod)  un3crglieöcrt  ftel)cn  laffen  unb  il)m  fein  telcologifdjes 
Klcib  cinftrocilen  iraljren,  roötjrenb  fd)on  ber  flusbrucf 
„Determination"  auf  eine  anbere  Bebeutung  ber  Keim- 
anläge  l)inu)eift,  auf  bie  Bebeutung  einer  nottoenbig  „bc« 
ftimmenben"  Bebingung,  ober  eines  gan3en  Komplef es  folc^cr 
Bebingungen.  Der  teIcoIogifd)e  Begriff  ber  „Anlage  3U 
ettoas"  trägt  alfo  felbfl  in  fid)  bie  metl)obi|d)e  n:cnben3,  fld) 
in  eine  Reiljc  oon  fonftitutioen  Bebingungen  auf3ulöfen. 
(Er  leiftet  biefcr  feiner  Selbftauflöfung  feinen  IDiberftanb. 
3m  (Begenteil,  fein  Begriffsd)ara!ter  unb  feine  anti3ipicrenbc 
(Eintjeitsiciftung  tjaben  genau  biefen  mett)obifd)en  Sinn,  bem 
(Einbringen  ber  5orfd)ung  ben  IDeg  Dor3U3eid)nen  unb  l)crnad) 
im  5ortfd)reiten  berfelben  anberen,  fonftitutioen  Prin3ipien 
pia^  3U  mad)en,  felbft  aber  enlbel)rlid)  3U  roerben.  Denn 
toenn  loir  bie  Totalität  ber  Bebingungen  bes  morpl)o= 
gcnetifd)en  Pro3effes  tjätten,  fo  toürbe  ber  ü^erminus  „An- 
Iageft)ftem"  überflüffig  unb  burd)  genauere  Begriff sbilbung 
erfe^t  tucrbcn.  Solange  toir  aber  in  biefcr  £age  nid)t 
finb  -  unb  es  läfet  fid)  be3tDeifeIn,  ob  w'ix  jemals  baljin 
gelangen  toerben  --  ift  ber  teIeoIogifd)e  Begriff  um  feiner 
Hnti3ipationsfraft  willen  in  feinem  Red)t;  benn  er  bietet 
bie  ein3igc  mett)obifd)e  lTtöglid)fcit,  bie  (Einl)eit  bes  fom= 
piejen  Pro3cffes  ber  IDieberbilbung  3um  norläufigen  flus= 
brud  3u  bringen.  Soldjer  (Einljeitsbcgriffc  bebarf  bie  5orfd)ung 
in  crfter  £inie,  fdjon  allein  um  bie  nötigen  ProbIcmein= 
ftcllungen  für  il)re  Beobadjtungcn  unb  (Experimente  3U  ge» 
roinncn.  Denn,  loie  luir  am  eigenen  3ougnis  ber  (Ejpcri- 
mentaIforfd)ung  fallen,  gcljt  bas  (Experiment  nidjt  oon  ftatten 
ol)nc  einen  mctijobifd}  anti3ipicrenbcn  (Einblicf  in  bas  3U 
unterfud)enbc  (r)efd)cl)on. 

(Es   ift  freilid)  fdjiner,  fid)  eine  bcutlid)e,  fonfrctc  üor- 
ftcllung  üon  biefer  mctt)obifd)cn£ciftung  tcIcoIogifd]cr  Begriffe 
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utib  itjrcr  Sclbftauflöfung  in  Kaufalmomcntc  3U  mad)en. 
Denn  bie  5orf<i)ung  get)t  babci  in  bcr  Regel  einen  3U  lang- 
famen  unb  3U  fompli3ierten  tDcg,  als  ba\i  er  fid)  ol)ne 
rocitcres  überfdjauen  lie^e.  Kant,  ber  biefc  Sd]a)ierigfeit  für 
bas  Derftätibnis  bcr  Sad]c  aufs  tieffte  empfanb,  griff  l}ier 
3U  t)iftorifd)cn  Beifpielen  Don  naturprin3ipien,  bic  für  unfer 
iDiffenfdjaftlidjes  Betou^tfein  längft  oerfdjollen  finb,  bic  aber 
bcn  Dor3ug  ber  (Einfad)l)eit  unb  Durd)fid)tigfcit  Dor  bcn 
biologifd)cn  Begriffen  Ijaben.  So  füljrt  er  bie  lex  parsi- 
moniae  naturae  unb  bie  lex  continui  an  (DortD.  XXXI.), 
bie  in  ber  flriftotclifd)=fd)olaftifd)en  pi)r)Iif  Dor  (Balilci  als 
flriome  galten.  Die  Ratur  nimmt  bzn  tür^cften  lüeg ; 
flc  lä^t  fein  £ecres  (horret  vacuum),  Sold)e  Sä^e  füljrcn 
bas  3rrtümli(f)e  bei  fid),  ba^  fie  bcm  naturgefd)el)en  3a)ecf' 
tätigfeit  unterfd)ieben,  finb  aber  ein  annäl)crnbcr  flusbrucf 
für  eine  tDirflid)e(Befe^lid)tcit  unb  Ijaben  bcstDcgen  l)curiftild}en 
IDert,  folange  man  bcn  Kaufalncjus,  in  bem  biefe  beftctjt, 
nid)t  burd)fd)aut.  Unb  eben  bestocgen  löfen  fie  fid)  3ulc^t 
fo  rcftlos  in  Kaufalmomcntc  auf.  Arn  bcutlid)ften  bürfte 
öas  am  horror  vacui  3U  fel)en  fein;  bcnn  nad)  bcn  Der-- 
fu^cn  lEorricellis  mad)tc  er  ol)nc  Sdjroicrigfeitcn  einer  Rcil)c 
med)anifd)er  Urfad)en  pia^,  bie  in  5orm  bes  allfeitigen 
atmofpl)ärifd)cn  Drudes  3ufammcntt)irfcn.  I7ier  lä&t  fid) 
Mcfe  fluflöfung  im  Rüdblid  leid)t  überfeben.  Don  btn  un« 
gleid)  fompli3icrtcrcn  telcologifd)en  Begriffen  bagcgen,  mit 
benen  es  bie  Biologie  3U  tun  l)at,  lä^t  es  fid)  nid)t  fo  leid)t 
Dorausfef)en,  „toic"  flc  fid)  bcrcinft  in  eine  Rcif)c  ejafter 
Bcbingungen  auflöfen  tocrbcn;  benn  fo  roeit  rcid)t  bie  flnti= 
3ipationsfraft  in  ber  Regel  nid)t.  Dod)  mu^  gefagt  rocrben, 
ba^  gerabc  in  bzn  legten  3a!)ren  burd)  bic  (Enttoidlungs» 
med)anif  aud)  in  biefc  oerborgenen  (Tiefen  einiges  £id)t  ge- 
fallen ift,  infofern  f)icr  in  mctbobifdicr  $d)ärfe  bie  Der« 
fdjicbcnen  faufalen  niöglid)feiten  bisfutiert  unb  gerabe3u 
DortDcggcnommcn  werben.     Diefe  Präbispofitionen  braud)t 
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6ic$orfd)ung  3ur  (EinftcUung  iljrcr  (Experimente  (ogl.  S.  33f.); 
3ugleid)  aber  fällt  babci  öas  bebeutfame  riebenrcfultat  ab, 
ba^  bcr  (Bang  öer  fortfd)reiten5en  (Erfe^ung  teIeo= 
Iogifd)er  flnti3ipationen  öurd)  efofte  Begriffe  felbft  coieöerum 
annäljernb  oorausbeft immbar  loirö. 

So  fann  6enn  an  öer  metf}obi[d)cn  Bebeutung  ber  „rela= 
tioen  3tDe(fmäfeigfeit",  roie  Kant  fic  aufgcftellt  !)at,  fein 
3toeifcI  fein,  flnbererfeits  aber  ift  es  aud)  begreiflid),  ba^ 
fid)  bie  Biologie  mit  biejem  I)euriftifd)cn  Prin3ip  nid)t  3U= 
frieben  geben  fonnte.  Das  liegt  fogar  im  Begriff  unb  tDefen 
bes  „l)euriftifd)en"  ober  „rcgulatioen"  Prin3ips.  (Ein  foId)cs 
begrünbet  eben  felbft  nid)ts,  fonbern  füljrt  nur  I)in  auf  bie 
begrünbenben  ober  fonftitutioen  Prin3ipien.  Huf  bicfen 
liegt  ber  gan3e  nad)brud  unb  bas  3iel  ber  5or|d)ung.  Die 
Unmöglid)feit  aber,  beim  Regulatioen  fteljen  3U  bleiben,  unb 
bie  untDeigerlid)e  flnforberung,  3um  Konftitutioen  burd)3U= 
bringen,  enttjält  eine  grofee  (Befal)r  für  b^n  fpcfulatioen 
(Beift  ber  naturforfd)ung:  bic(Defal}r,  l)intcr  bem  Regulatioen 
gar  3U  unmittelbar  ein  fonftitutioes  Prin3ip  Dcrborgcn  3U 
tDäl)nen,  oon  bem  man  bann  unroillfürlid)  an3uncl)mcn  gc= 
neigt  ift,  ba^  if)m  bie  gleid)e  (Einl)eitlid]tcit  unb  (Einfad)l)cit 
toie  jenem  3ufommen  muffe.  (Einen  fold]en  Sd)lu^  erlaubt 
fid)  ber  Ditalismus,  bcr  feinen  ITamcn  bal^er  l)at,  ba^ 
er  einebefonbere,  einl)eillid)e,  gcftaltenbe  Urfraft,  bie  „£ebens= 
fraft"  annaljm,  ber  er  bie  Derfd)iebencn  £ebenserfd]cinungen 
als  IDirfungcn  3ujd)rieb.  Dabei  roirb  ber  problemrcft,  ber 
nod)  ungelöft  ift,  unb  oon  ber  IDiffcnfdjaft  als  il]re  bleibenbe 
Aufgabe  mitgcfd)leppt  rocrbcn  mufe,  auf  ein  bequem  3ur 
^anb  liegenbcs  Prin3ip  abgcfd)obcn,  bas  nid)t  nur  aus  fid) 
felbft  l)eraus  nid)ts  ertlärt,  fonbern  Dielmcl)r  fcincrfeits  ber 
(Erflärung  bcbarf.  Hun  ift  frcilid)  gegen  „£obcnsfraft" 
nid)ts  cin3uu)enbcn,  lucnn  fie  ein  bloßer  Sammelname  für 
bie  mannigfaltigen  Kraflfomponentcn  bes  £ebcnspro3cf|es 
fein  foll.     IDill   fic  aber  mcl)r  bcbcuten,    b.  b.  mill  fic  ein 
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(ErIIärungsprin3ip  fein,  bas  anbcrroeiligc  Bcgrünbung  ent= 
bcl)rUc!)  mad}t,  fo  i)t  bas  ein  falfd^er  flnfprud).  lltit  if)v 
fonn  nid}t5  erflärt  meröen,  toeil  lüir  Don  iljr  nid)ts  tDiflcn 
tonnen.  Sie  ift  öie  reinfte  petitio  priacipii.  fluf  öiefcs 
Prin3ip  trifft  alfo  ungcfä[)r  öasfelbe  311,  toic  auf  6en  „fon= 
ftitutioen  3a)ecf " :  alle  (Erflärung  auf  öicfcm  IDege  iit  „rein 
tautologifrf)" :  6ic  Sroecfmäfeigfeit  öer  naturfonncn  toirö  öurd) 
öie  gleidje  3a)e(fmäöigfeit  bcr  fie  beroirfenben  Kraft  erflärt; 
CDOS  -  ba  ber  3ujammenl)ang  oon  5orm  unb  prose^ 
ot)ncl)in  auf  ber  f^anb  liegt  —  ein  reines  idem  per  idem  ift. 
„£ebenstraft"  ift  beftenfalls  blofe  ein  bpnamifcfjer  flusbrurf 
für  bas  fonft  ftatifd)  gefaxte  5a^tum  ber  Stoecfmä^igteit. 
(Eine  foId)e  flbtür3ung  ber  Aufgabe  füt)rt  nid)t  3um 
3iel.  Sie  Derfel)It  es  nidjt  nur,  fonbern  umgcfjt  es  prin3ipiell. 
tDo  man  fid)  bamit  begnügt,  naturerfd]einungen  aus  c3u)ect= 
tätigfeit  3u  erflären,  ba  ift  ber  lebenbigen  5ori^ung  nad) 
natürlidjen,  gefe^Iid)en  Bebingungen  ber  IDeg  abgefdinittcn. 
(Es  ift  3roar  Ieid)t,  auf  foId)er  Bafis  ein  imponicrcnbcs 
Si)ftem  auf3ufiif)ren,  toie  bas  Beifpiel  Sd)ellings  3eigt.  Aber 
mit  bem  fad)Iid)en  5ortgang  ber  5orf<^ung  ftet}t  fold)  ein 
St)ftem  nid)t  in  5üf)Iung.  (Es  ift  feine  rDiffenfdjaftlidie 
pf)iIofopf)ie.  (Es  überträgt  Prin3ipien,  bie  auf  gan3  anbcrem 
(Bebiet  iljre  Bered)tigung  f)aben,  auf  bie  Biologie.  IDas 
in  ett)ifd)cr  Betrad)tung  oon  ber  menfd)lid)en  t^anblung  gilt, 
baö  if)re  3rDedmäöigfcit  unmittelbare  50^9^  einer  3it»ed= 
fe^ung  ift,  bas  tann  auf  ein  roie  immer  it)r  ütjnlidjes  natur= 
gefd)cf)cn  nid)t  3utreffen,  roeil  mir  nic^t  bie  gcringftcn  hi- 
rcd)tigenbcn  flnljaltspunfte  bafür  baben,  ba^  etwas  ber 
menfd)Iid)en  flbfid}t  Analoges  in  ber  Hatur  loalte.  üieimctjr 
fagt  bie  3u)edmäöigfcit  über  bie  Hrt  iljrer  (Entftel)ung  nid)ts 
aus.  Sie  ift  übertjaupt  nur  eine  Begriffsabbreniatur  für 
ein  3ufammencoirfen  mannigfadjcr  Kocffi3ienten,  bereu  (bc-- 
famteffeft  bie  Selbfterljaltung  bes  £ebens  ift.  (Es  ift  ein 
offenbares   metl)obifd)es  inifeoerftänbnis,  tocnn  man  meint, 
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öen  an  fid)  uncnölid)cn  (Bang  öcr  5orfd)ung  baburd)  06311» 
für3en,  ba^  man  bio  teIeoIogi[ci)e  Struftur  bcs  unoenneib- 
Iid)cn  metI)obifd)en  f^ilfsbegriffs  unmittelbar  in  einen  fon« 
jtitutioen  (Brunbbegriff  umprägt  unb  nun  bicjcn  für  bos 
beftimmenbe  Prin5ip  bes  £ebens  an[icl)t.  (Berabc  in  bcr 
fritifd)en  Befdjränfung  ber  Prin3ipicnbilbung  unb  in  ber 
©tfenl^altung  if)rcs  unenbIid)cn5ortfd)rittes  liegt  bicinöglid;» 
feit  einer  einl}eitlid)en  Begrünbung  ber  Dertoidfelten  £ebcns» 
pljänomene.  Die  tDiIIfürIid)e  Derenblid)ung  fiil)rt  l)ier,  toic 
überall,  3ur  lTtetapI}i}fi!. 

(Es  Dcrbient  nun  aber  um  fo  mel}r  anertannt  3U  roerbcn, 
ba^  gerabe  in  biefer  f}innd)t  bie  (Entioicflung  ber  biologifc^cn 
(El)eorien  bem  Dualismus  einen  tDicf)tigen  Dicnft  Dcrbanft. 
Die  mcd)ani|d)e  5orfd)ung  ift  auf  allen  il)ren  (Enttoicflungs« 
ftufen  leid)t  bem  $tl}hx  oerfallen,  ba^  fie  bie  (Entbecfung 
einer  neuen  5[eilurfad)c  für  bie  £öfung  bes  gan3en  Problems 
naljm  unb  bas  grofee  nod}  unentbecfte  (Befüge  Don  Be- 
bingungen  überfaf).  t^ier  ift  es  benn  jebcsmal  ber  ?Eeleologis= 
mus  gerocfen,  ber  red)t3eitig  barauf  Ijingeitticfen  ):}at,  ba^ 
bas  neue  Prin3ip,  fo  rid)tig  es  fein  mag,  bod)  immer  nur 
eines  unter  oiclen  3ngrcbienticn  bilbet,  unb  ba^  fomit  ber 
med)aniftifd)  ungelöfte  Reftbeftanb  bes  Problems  nad)  roic 
Dor  toeiter  beftel)t.  Der  Ditalismus  l)ält  bcn  lllcd)anismus 
baucrnb  in  Sd)ad)  unb  3tDingt  iljn,  immer  loieber  über  feine 
eigenen  (Errungenfd)aften  l)inaus3ugel)cn.  Unter  ben  lebenben 
Sorfd)ern  bürfte  befonbers  Driefd)  für  bicfen  Sad)nerl)alt 
be3eid)nenb  fein.  3n  feiner  „pi)ilofopl)ic  bes  (Drganifd)en" 
finben  roir  eine  Keiljc  fdjarffinnigcr  Beioeife  3ufammcn' 
gcftellt,  baf3  bie  I)culigcUria'i)enforfd)ung  für  gciuiffc  5i"iba» 
mcntalprobleme  bes  Ccbens  nid)t  annäljernb  3ureid)t.  Drei 
Punlte  finb  es  befonbers,  bie  il)m  bas  bcipcifonbc  lllaterial 
liefern:  bie  Komplejl)eit  bcs  morpliogoiiclifd)cn  Pro3effes, 
bie  3coecfmäfjigteit  ber  organifdjcn  Kcgulationen  unb  bas 
pi)änomen  ber  3nftinft(]anMung.     Wie  man  fid^  nun  aud) 
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3U  feinen  tl}eovetifd)cn  Konfcquen3en  [teilen  mag,  öie  Bc» 
toeisf iif)runi3  für  i^ic  Unaufgclöftl)cit  6er  fragIid)on  pf}änomcnc 
ift  als  foId)e  tief  bcrcd)ticjt.  IDir  ftotjcn  fjicr  roirflid)  oor 
unbeanttDortetcn,  3um  tteil  fogar  oor  ungeftelltcn  5^09^". 
für  roclcf)e  aud)  alle  moöerne  Derfeinerung  5cr  nTotf}obit 
nid)t  3ureid)t.  Unb  fo  l)at  es  IDert,  in  iljnen  neben  bcn 
erroiefenen  mcd]anil"d)en  Q;cilurfad}cn  einen  eigentümlid)en 
„5aftor"  an5unet)men,  ber  uns  in  [einer  (Befe^Iid)tcit  bis» 
lang  unbefannt  bleiben  unb  fomit  im  teleologiidjcn  (Be» 
roanbc  einl}ergef}en  mu^.  Driefd)  nennt  biefen  5aftor  nadj 
flri[toteIifd)em  Dorgange  „(Enteled}ie",  fa^t  it)n  aber  in 
einer  IDeife,  bie  es  ermöglid)t,  bas  lTTetapbi)fiid)e  in  i(]m 
ab3u[treifen  unb  if)m  eine  rein  mett}obifdic  Seite  ab3u= 
geroinnen.  (Er  oermeibet  es,  pofilioe  Beftimmungcn  für  ifjn 
cin3u[c^cn  -  foroeit  fid)  bas  oermeiben  lä^t  -  unb  be» 
fd}ränft  fid)  barauf,  il^n  in  lauter  Hegationen  3u  bcfinicren. 
Damit  aber  näl)ert  er  fid),  trotj  allem  flnfd)ein  bes  ©cgen» 
teils,  bod)  toieber  fe!)r  bem  rein  roiifenfdjaftlidjen  flusbrud 
für  bas  ungelöfte  Problem.  Satfäd)Iid)  nömlid)  la^t  biefes 
Derfal)ren  burd)  bzn  negatioen  dfjarafter  bes  feljicnben 
Cebcnsfaftors  ber  rDiffenfd)aftIid)en  5or[<^u"9  ^i^  IDegc 
offen,  il)n  mit  ber  Seit  in  eine  Reit)c  pofitioer  5a^toren 
auf3ulö[en.  3cöcnfalls  ftcljt  biefem  (Enteled)iebcgriff  nid)ts 
im  tDcge,  ber  metl)obifd)e,  regulatioe  flusbrud  für  eine 
gan3e  Kette  tonftitutiocr  5flftoren,  alfo  für  eine  (Totalität 
ber  Bebingungen  im  Sinne  Kants,  3U  fein.  IDo  fid)  ba^^ 
gegen  bas  tDiffenfd)aftIid)c  Bcroufetfein  ber  „Unaufgelöftl)cit" 
roefentlidjcr  5Qftorcn  Dcr[d)iebt  3ur  bogmati[d)cn  Bet)auptung 
il)rer  „Unauflösbarfeit",  ba  begibt  fid)  bie  (El)eorie  il)rer 
metI)obifd)en  5rud)tbarfeit  unb  toirb  3ur  $(\]cl  bes  toiffen» 
fd)aftlid)en  5ort[d)ritts. 

ITtit  bie[er  bie  5orfd)ung  reguliercnben  Bebeutung  er- 
fd)öpft  fid)  baf)cr  aud)  bie  £eiftuiigsfät)igfeit  bes  Ditalismus. 
Die   fonftitutiücn  Bebingungen   er[d)Iief}t  nid)t  er,    fonbern 
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öic  KaufaIforfd)ung;  unb  bcstocgen  ift  bic  faufale  6runb-- 
ridjtung,  roie  ftc  für  bic  pi)r}[ioIogie  bereits  3o^annPs 
ITTüIIer  im  flugc  tjatte,  bos  fln3eid)cn  einer  frud)tbaren, 
fortfd)rittIid)en  Arbeit,  toie  immer  befd)rän!t  fie  il)rc  (Ieil= 
Probleme  aud)  faffen  mag.  Denn  bicjcnigen  (Befc^e,  auf 
loeldjc  fic  Ijinfteuert,  finb  eben  nid)t  einfadje  faufale  Be= 
roegungsgefe^e,  toie  fie  bie  ined)anif  aufftellt,  fonbcrn  (Bc« 
fc^c  ber  roedjfelfeitigen  Bebingung  unb  Kompli3ierung  unter 
bzn  Kaufalfattoren,  Desroegcn  lä^t  fid)  mit  bem  gleidjen 
Red)t  fagen,  ba%  it)r  3iel  nid)t  einfad)e  Kaufal3ufamment)änge 
finb,  fonbcrn  3ufamment)ängc  l)öt)erer  unb  gegliebertercr 
Hrt,  toie  roir  fic  unter  ber  allgemeinen  Kategorie  ber 
tDed)fclir)irfung  ober  bcs  St}ftems  ßufammcngefa^t  Ijaben. 
3l)r  (Bcfamtd)arafter  fällt  unbebingt  unter  bie  binbenbc 
logifd)e  (Einl)eit  ber  HaturnottDenbigfeit,  ober  anbers  gefagt, 
ber  burd)gel)enben  Determination  bcs  £ebenspro3cffes,  Da= 
l]er  reid)t  Ijicr  bie  enggcfa^te,  lineare  Kaufalität  ebenfo» 
tocnig  3U,  toie  etroa  bic  matl)ematifd)cn  (5cfe^c:  fic  ent= 
iprid)t  nidjt  ber  $ülle  eigenartiger  Be3icl}ungen,  in  benen 
bas  £cbcn  befteljt.  Das  Sd)U)ergeu)id)t  liegt  nid)t  auf  bem 
„Beu)ir!cn"  als  fold)cm,  fonbcrn  auf  bem  fpc3ififd)en  „3u= 
fammenu)ir!en".  Die  ibeale  (Totalität  ber  Kaufalmomcnte, 
bie  biefcs  Sufammentoirfcn  bilbcn,  fällt  bal}cr  nid)t  meljr 
in  bie  matl)ematifd)  cjatte  Kaufalmcd)anif,  fonbcrn  aufjerl^alb 
il)rcr.  Die  Determination  bcs  £cbcnspl)änomcns  ftcuert 
auf  eine  cigentümlidje  (Bcfcljmäfeigfeit  Don  uncnblid)cr  Kom» 
plcfljeit  l}in.  Hls  eine  fold}e  muffen  mir  uns  bie  „(Eigen-- 
gefe^lid^fcit" ,  bas  ungefunbcnc  „Prin3ip  bcs  £cbcns",  beuten. 
Darin  liegt  bie  (Brunbforbcrung  aller  fi}ftcmatifd)cn  Biologie. 
Aber  als  fold]c  ftcl}t  fic  ber  Kaufalmcdjanif  nid]t  entgegen, 
fonbcrn  bilbet  gcrabc  bas  ibeale  3icl  aller  faufalen  Detail' 
forfd^ung,  il}ren  Übergang  in  eine l}öl)crc  Spljäre  oon  Prin3ipicn. 
Darin  befielet  nun  aber  3uglcid),  bie  eigentümlid]e,  3roci' 
jeitigc  (Bebunbenl)eit  aller  biologifd]en  5orfd)ung.    (tincrfcits 
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ift  fic  bcftimmt  öurd)  öic  StDccfniäfjigfcit  als  il)rcu  allgemeinen 
Problembcgriff  unb  iljr  Regulatio,  imb  anöcrcrfcits  3uglcidj 
gebunben  an  ben  Kaufaincyus  als  an  bcn  (Ecildjarattcr  if)rer 
fonftilutioen  rttomentc.  ITIitten  3ttnfd}cn  beiben,  Don  beibcn 
croig  unerjd)öpft  unb  unerrcid)t,  fd)iDebt  bic  gefud)te  (Ein» 
t)cit  bes  Ccbcnsgefe^es.  Unb  fic  mu^  in  biefer  $d)tDcbc 
3roi[d)en  ben  3tDei  Polen  ber  (Ertenntnis  eben  besrocgcn  Der= 
{)arren,  iDeil  fic  ^^  einer  uncnblicfjen  (Totalität  oon  B€= 
bingungen  bcftel)t,  rocidjc  rocbcr  als  cin3elnc,  nod)  als  (Bc= 
famtl)eit  bem  cnblid)en  Dcrftanbe  übcrfel)bar  toerben  tonnen. 
Die  Kaufalmed)anif  bcfi^t  in  it)ren  ein3elnen  (Errungen» 
idjaftcn  bcn  I)or3ug  bcr  fonftitutioen  öoUgüItigteit.  Die 
QEcIcoIogic  ber  relatiocn  Stoecfmä^igfeit  bagegen  befi^t  ben 
anbcren  Dor3ug,  ba^  fie  bic  (Einljeit  jener  ITlomente  als 
Rcjultat  Dorroegnimmt.  Die  Dcrcinigung  bciber  roürbc  erft 
bic  £ö|ung  bes  Problems  ergeben,  flber  fic  tann  nid)t  in 
bcr  tDeifc  DoIl3ogen  töerbcn,  ba^  ber  fonftitutioe  (Il]arattcr 
fid)  Don  bcn  Qicilurfadjen  auf  bic  teIcoIogifd)c  (Eint)eit  un= 
mittelbar  übertrüge ;  bas  eben  roürbc  bie  Ufurpicrung  bes 
Prin3ips  bebeuten.  Sonbern  fie  tann  nur  ben  umgetetjrten 
IDcg  cinfd)Iagcn:  ber  (Eint)eitsd)aratter,  ben  bie  tclcologifdjc 
flnti3ipation  ber  eratten  5orI<^ung  Dor3eid)net,  mu^  aus 
bem  tonftitutioen  Tftaterial  ber  (Ecilurfadicn  fuf3effiD  t)cr» 
geftellt  unb  gleid)fam  fi}ntt)etifd)  aufgebaut  luerbcn.  Da  biefer 
Pro3eö  aber  ein  unenblid)cr  ift,  fo  mufe  bie  IDiffenfd)aft 
fid)  auf  jeber  it)rer  Stufen  als  bloßen  nät^erungsroert  gegcn= 
über  bem  irrationalen  (Bcljalt  itjrer  Aufgabe  bctrad)ten. 
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Sed)stcs  Kapitel. 

DeJ3en6en3  unö  Selcftion. 

||as  (BIetd)gctDid)t  bcs  £ebenspro3enes  Ijatte  [idi  uns  auf 
^^  3U)ei  Stufen  geseigt,  am  3n6iDi5uum  unb  an  ber 
(Battung.  Beibemal  maren  es  je  jtoei  einanber  entgegen» 
arbeitenbe  Pro3ene  ber  nieberen  £ebensftufe,  bie  einanber 
bie  tDage  tjielten  unb  baburd)  bas  (BIeid)getDicf)t  ber  l)öf)eren 
dintjeit  tjerftellen.  Der  pofitioc  Pro3efefattor  roar  jebesmal 
Reprobu!tion:  für  bie  Stabilität  bes  3nbiDibuums  im  Stoff» 
nDed)feI  tat  es  bie  flffimilation  burd)  bas  attioc  „3fopIaffon" ; 
für  bie  (irl)altung  ber  (Battung  mußten  bie  Dnbioibuen  felbft 
burd)  5ortpflan3ung  unb  burd)  Dererbung  ber  flrtd)arattere 
fid)  reprobu3ieren.  Die  oiclen  ungeflärten  Punttc,  rDeId)e 
biefer  tDieberbilbungsgang  birgt,  l)inbern  bie  (Einfid)t  nid)t, 
ba^  it)rc  gemeinfame  Refultante  bie  foroot)!  quantitatioe 
als  qualitatioe  (Ert)altung  ber  (Battung  ift.  Das  (BIeid)= 
geroidjt,  tDeId)es  am  Dnbioibuum  üon  einer  gecDifjen  (Bren3c 
ah  oerfagt,  ftellt  fid)  an  ber  (Battung  toieber  I)er.  Der 
inbioibuelle  £ebenspro3eö  gel)t  in  bcn  (Battungspro3eö  über. 
Aber  roic  ftet)t  es  nun  mit  biefem  (Battungspro3efe  felbft? 
3n  ber  Betrad)tung  feines  Derl)ältniffes  3um  3nbiDibuaIpro3c^ 
unb  beffen  Begren3t{)eit  muf3te  er  fid)  notrocnbig  3unüd)ft 
als  „ftabiles"  (BIeid)getDid)t  barftellen,  Unb  in  biefem  rela» 
tioen  Sinne  roirb  baxan  nid)ts  3U  änbcrn  fein.  (Es  l)anbclt 
fid)  babei  um  einen  fd)lid)ten  (Erfahrutigsfalj,  beffen  flll= 
gemeinl)eit  fid)  aus  einer  teIeoIogifd)en  flnti3ipation  ergibt: 
bie  Arten  mürben  eben  nid)t  ftabil  fein,  toenn  ber  Pro3eö 
ber  3nbiDibuaIreprobuttion  nid)t  bicfe  auf  il)rc  (Irl)altung 
cingcftellte  3u)edmäfeigfcit  befäfje.  Aber  bas  ift  ja  nod)  bie 
5ragc,  ob  bie  Arten  roirflid)  abfolut  ftabil  finb,  unb  ob 
CS   bal)cr    rid)tig    ift,    bie   3u)cdmiif}igfcit    ber    3nbiDibuaI= 
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reprobuftion  auf  abfolutc  (Irfjaltung  öcr  Art  3U  bc3ic[)en. 
IDiv  übcrfdjauen  in  unfcrcn  Bcobaditungen  nur  relatio  ficinc 
3eitabfd)nittc.  IDenn  Mc  Arten  [\d]  in  bicfcn  als  tonftant 
crtDcifcn,  fo  befagt  öas  nod)  fcinesrocgs,  öa^  fie  überljaupt 
fonftant  finb.  IDenn  roir  [tatt  einiger  3a^i^taufenbc  gan3c 
3al)rmilIioncn  übcrfd)auen  fönnten,  fo  bürfte  ba?  (5cfamt= 
bilb  Ieid)t  ein  rocfentlid}  anberes  fein. 

Da3U  !ommen  einige  fet)r  nat)eliegcnbe  Beobad)tungcn. 
3n  feiner  uns  bcfannten  Art  bilbet  ber  5or'Ttti)pus  eine 
toirflid}  alle  (Jin3elf)eiten  burd)bringenbe  3bentität.  Überall 
3eigcn  bic  3nbiDibuen  fleine  flbcDeid)ungen  von  einanbcr. 
Der  flrlti]pus  beroegt  fid)  alfo  in  einem  geioiffen  Spielraum, 
inncrl)alb  beffen  er  nid)t  feft  beterminiert  ift.  5^'^"^^  fennen 
mir  eine  Reilje  oon  Arten,  bie  fid)  im  £aufe  einer  nod) 
überfeljbaren  Seit  tatfäd)Iid)  bcbeutenb  oerönbert  t)abcn. 
{jierl)er  get)ören  3.  B.  bic  i^austiere,  oon  bereu  mand)en 
fid)  fogar  ein  Stammbaum  aufftellen  lö^t,  bereu  Unterfd)iebc 
aber  inncrl)alb  einer  Art  ebenfo  roeit  reid)en,  toie  bie  flb» 
arten  mand)cr  in  ber  Hatur  frcilebenber  Arten.  IDenn  nun 
unter  ber  3Üd)tenben  f^anb  besITIenfd)en  fid)  fpc3ififd)e  Raffen* 
ti)pcn  bilbcn  tonnten,  roarum  bann  md)t  aud)  ebenfo  unter 
natürlid)en  Bebingungen? 

Das  3ntereffc  nun,  bas  fid)  mit  biefer  5ragc  eröffnet, 
get)t  fel)r  tief.  3ft  bie  (Battung  ab[oIut  !onftant,  fo  liegt 
es  in  if)rem  Begriff,  ba^  fie  oon  Anfang  an  fo  getöefen 
fein  mu^,  coie  toir  fie  je^t  fennen.  Dann  aber  fann  il)re 
(Entflef)ung  nur  ein  urfprüngUd)er  „Sd)öpfungsaft"  fein, 
unb  bie  gan3e  lebenbige  Hatur  lä^t  fein  anberes  festes 
(Erflürungsprin3ip  3U  als  bas  einer  3U)edtätigcn  öernunft.  3ft 
aber  ber  (Battungsti}pus  „oariabel",  fo  liegt  bie  Hlöglid)» 
feit  einer  oiel  einfad)eren,  roeil  auf  natürlid)en  Bebingungen 
beruf)enben  (Entftet)ungsa)eife  Dor.  (Er  fann  in  langfamer 
Umbilbung  aus  einfad)eren  (Battungsformcn  burd)  fort» 
fd}reitenbc  Abänbevung   il)re5  Ii)pus   l)erDorgegangen   fein, 
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unö  bie  gan3e  ©rganismentoelt  läfet  fid)  aisbann  aus  it)rer 
flbftammung  Don  cinl}citlid)em  Urfprung  Derftcl)en.  Diefer 
(Bcbanfc  bcr  fortgcfe^tenUmbilbung  ift  es,  ben  bcr  Terminus 
„Dcf3cnben3"   be3eid)net. 

Der  älteren  Biologie  mu^te  eine  foldje  flnnol)mc  fern« 
liegen  -  ni(^t  nur  aus  religiöfer  (Bebunbcnljcit,  fonbern 
Dor  allem  toeil  man  gar3ufel}r  an  ber  äußeren  5orm  ber 
£ebetDcfen  I)ing,  bie  freilid)  ben  (£inl}eitsd)ara!ter  äl)nlid)er 
Arten  nid)t  |o  Ieid)t  erfennen  lö^t.  (Er|t  bos  fluffommen 
ber  Derglcid)enben  Anatomie  3eigte,  ba^  ber  innere  Bau 
(Knod)engerüft,  IHustuIatur,  £agerung  unb  t^auptfunttionen 
ber  ©rganc)  oiel  ftrengere  Analogie  auftoics  als  bas  äußere 
Anfeilen,  -  eine  Analogie,  bie  red)t  eigentlid)  finnlos  unb 
unücrftänblid)  bleiben  mufete,  folange  man  fie  nidjt  auf 
gleidjen  Urfprung  be3og.  So  fonntc  es  benn  nid)t  aus» 
bleiben,  ba^  gleid)  bas  erfte  Auftaud)en  ber  Dcf3enben3= 
tljeoric  im  Ausgang  bes  18.  3a^rl)unberts  eine  neues  £id)t 
auf  bie  gan3e  St)ftemati!  ber  Cebemefen  roarf.  Denn  es 
liegt  auf  ber  I}anb,  ba^  ber  natürlid)e  Stammbaum  bcr 
Organismen  aud)  3ugleid)  bas  natürlidje  Si^ftem  il)rer  KIa|fi= 
fifation  ergeben  mu^te. 

5ür  bie  erften  (Entbedcr  bcrDef3enben3,  (Erasmus  Darroin, 
dreoiranus,  £amard,  mu^te  fie  freilid)  nod}  als  geroagtc 
f7T}potl)efe  baftel)en.  Sic  fdjioebte  nod)  gar3ufcl}r  in  tl)eo= 
rctifd^en  Abftrattionen.  5ür  uns  l)cute  ift  fie  nal)e3u  ein 
5attum  getDorbcn ;  unb  bcr  t)i:)potl)etifd)c  Reft,  ber  il)r  immer 
nod)  anl}aftet,  ftel)t  auf  einer  Stufe  mit  bem  l}T}pott}ctifd)en 
(Il)ara!ter  bcr  Kopernifanifd)en  Anfidjt  Dom  pianctenfi)ftem. 
Die  Sonne  „gcl}t"  nod)  l)eute  für  uns  „auf"  unb  „unter", 
obgleid)  toir  uiiffen,  ba\i  fie  inbc3ug  auf  bie  (Erbe  rclatio 
ftillftel)t;  ebenfo  finb  aud)  l)cute  nod)  „für  uns"  bie  Arten 
bcr  £ebcroefen  fonftant,  obgleid)  wir  roiffcn,  ba^  fie  tot» 
fäd)lid)  im  Sluffc  finb.  Un3äl)lige  rätfcll)afte  (Erfd)cinungen 
im  £eben  ber  CLiere  unb  Pflan3en  finb  crflärbar  geworben 


dransformatioti,  Stammbaum,  p{]t)[octcnc|e.  117 

auf  (Bruno  ber  Dcf3cnöen3,  fo  öq^  un[cr  ujijfenfdjaftlidjes 
Dcnfcn  gcra6c3u  an  fic  roic  an  eine  Kategorie  6cr  (Er- 
tcnntnis  gebunben  ift. 

Aber  es  Ijanöelt  fid)  nid)t  nur  um  foldjc  inöirettc  Bc' 
rocifc.  Die  (Erforjd)ung  älterer  flblagerungsfd)id)tcn  öcr 
<Erörinbc  (Paläontologie)  Ijat  Derfteinerungcn  oon  Cebens- 
formen  3utage  geförbert,  bic  aufs  beutUd)fte  Übergangs  = 
formen  3tDifd)en  ben  uns  befannten,  Ijeute  lebenben  bilbcn, 
—  Don  Arten  alfo,  tDeId)e  bie  Dorfal)ren  l)eutiger  (Battungen 
finb,  bie  aber  felbft  unter  oeränberten  £ebensbebingungen  3u» 
grunbe  gegangen  finb.  3n  ifjnen  fdjlie^en  fid)  gecDiffe  £ü(fen 
bes  uns  nur  unoollfommcn  3ugänglid)en  Stammbaumes; 
unb  baraus  toirb  flar,  ba^  bic  Kontinuität  ber  gefd)id)tlid)en 
Umbilbung  ber  Hrten  ((Transformation)  teinesioegs  an  bic 
uns  betannten  Arten  gebunben  ift,  3U)ifd)en  bcnen  Dielmet)r 
Sprünge  finb,  bie  3U  überbrüdcn  im  ein3elncn  feinestoegs 
in  unferer  IKad)t  ftct)t.  Da3u  brad)tc  nod)  bie  (Embrqo« 
logie  an  ben  Übergangsftabien  ber  (Dntogenefe  eine  Reif)c 
un3U)eibeutigcr  Belege,  -  ein  Argument,  bas  uns  nod)  in 
anberem  3ufamment)ange  befd)äftigen  toirb.  Unb  fo  ftel)en 
roir  I)eutc  mit  bem  Def3enben3gcbanfen  in  ber  (Tat  oor  bcm 
(Eint)eitsbilbe  ber  mannigfaltigen  £cbcnsformcn. 
Damit  ift  natürlid)  bic  flbftammungsgcfd)id)te  im  (Tin3clncn 
teinesrocgs  burd)gefül)rt;  unb  es  ift  3roeifeI()aft,  ob  fic  fid) 
jemals  toirb  burd)fül)ren  laffen.  f)ier  eröffnet  fid)  Dielmc!)r 
ein  großes  5clb  für  bic  bioIogifd)e  ^r)potl)efc.  Unb  in 
öiefer  Rid)tung  ift  bic  5orfd)ung  oon  l)eute  nod)  tocit  im 
5clbc.  Die  Derfud)e  einer  berartigcn  l)i)pott)etifd)en  Rclon» 
ftruftion  an  größeren  £üdcn,  too  uns  aud)  bie  Derfteinerungcn 
Dcrlaffen,  finb  bislang  nod)  fcl)r  oager  Hatur  unb  harren, 
rocnn  übcrt)aupt  fic  eine  3ufunft  t)aben,  nod)  gan3  anbcrcr 
Spc3iaIforfd)ung.    - 

Somit  ift  es  benn  für  bie  t)eutige  n)iffenfd)aft  nid)t 
nur  au^er  allen  Scoeifel  gcrüdt,   fonbern  aud)  ein  (Bcgen» 
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jtanb  l)öd)ftcn  3ntereffes,  ba^  bas  6Ieid)gctDid)t  bcr 
(Battung  3tDar  relatio  ftabil  ift,  aber  im  großen  Dcriauf 
öer  „pf)i)Iogenefe",  b.  l).  ber  gefd)i(f)tli(i)cn  flrtenbilbung, 
fid)  als  labil  erroeift.  Der  (Battungspro3eö  3eigt  getoincr» 
mafecn  eine  l}od)graöige  „qualitatioe  2rägl}eitsfraft",  öic 
iF)n  relatio  coiberftanbsfäljig  mad)t  gegen  abänbernbc  (Ein» 
flüffe,  bic  aber  bod)  genau  fo  toenig  roie  bie  mecf)anifd)C 
l[rägl)ctt  es  I)inbern  fann,  ba^  er  burd)  fortgcfe^te  (Ein= 
lüirfung  fonftanter  Bebingungen  langfam,  aber  ftetig  trans» 
formiert  toirb  unb  id)liefelid)  in  fpäteren  Stabicn  ein  fetjr 
oeränbertes  unb  äu^erli^  faum  toieber3uerfennenbcs  (Bc* 
jamtbilb  3eigen  fann. 

tDenn  aber  bie  (Battung  qualitatio  oerfdjicbbar  ijt,  |o 
üeränbert  fid)  bamit  aud)  toieberum  ber  Begriff  bcr  Selbft» 
erljaltung,  ber  mit  bem  bcs  £ebens  ja  aufs  engftc  3U» 
fammentjing.  (Er  tonn  offenbar  nid^t  met)r  in  ber  (Erljaltung 
ber  (Battung  liegen ;  es  mufe  fid}  Dielmet)r  etcoas  inmitten 
bcr  flbänberung  ber  (Battung  crljalten,  toenn  anbers  fid) 
übertjaupt  ein  l)öt)eres  (BIeid)gerDid)t  über  bem  lDerbed)ara!tcr 
ber  (Battung  eröffnen  foll.  3unäd)ft  liegt  ein  foId)cs  3iDar 
offenbar  in  ber  näd)ftt)öl)eren  (Battungsorbnung.  Aber  ber 
Def3enben3gcbante  mad)t  oor  biefen  I)öl)eren  (Drbnungcn 
nid]t  l)alt;  aud)  fie  finb  le^tlid)  im  Sluffe  unb  änbern  fid) 
ab.  (Es  läfet  fid)  fomit  nur  jagen,  ba'Q  „bas  £oben  über» 
l)aupt"  fid)  inmitten  bicfer  allgemeinen  lEransformation  unb 
Berüeglid]feit  erl^ält  unb,  als  einljcitlidjer  £cbcnspro3e[}  ge» 
fafet,  etroa  roirtlid)  nod)  ein  l)öl)cres  (Blcid)gctüid)t  bebeutet. 
Hber  bie  (Erl)altung  fommt  bann  eben  nid)t  mcl)r  ber 
fpc3ififd)en  „Ccbcnsform"  3U,  fonbern  nur  bem  £ebcnspro3e& 
großen  Stiles,  als  (Ban3em.  Dabei  aber  luirb  tiar,  ba^ 
bas  überl)aupt  nid)t  (Bleid)geiüid)t  im  Sinne  bcr  inbiDibuclIcn 
ober  (Battungscrljaltung  ift,  fonbern  i)ielmcl}r  bas  5fl?'<^" 
eines  fold)cn.  (Es  cnvcift  fid)  eben,  ba^  bicfer  Begriff  nur 
begrcn3te    (Beltung    t)at.      (Er   bebeutet   nid)t    Subftan3    im 
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Sinne  bcr  (Energie,  bic  nid)t  crfd)Qffen  unb  Dcrnid)tet  n3eröen 
!ann.  Die  (üattungsti^pcn  roeröcn  oiclmetjr  im  taufe  ber  pt)i}lo» 
gencfc  feljr  u)ol)l  erfd)atfcn  unb  toiebcr  oerlaffen.  Die  „Selbft» 
crl}altung"  toirb  I)ier  erfc^t  burd)  ein  anberes,  ftreng  analoges, 
aber  fompIi3ierteres  Prin3ip:  bic  Selbftumbilbung. 

(Es  läfet  firf)  Ieid)t  oerftcljen,  roarum  es  über  bie  (Battung 
t)inaus  feine  Selbfterl)altung  inel)r  imeigentlid)en,  qualitatiocn 
Sinne  geben  fann.  (Eine  foId)e  ift,  roie  roir  fal)en,  immer 
an  Reprobuftion  gebunben,  tDeId)e  bann  bas  fortbaucrnbe 
(BcgengetDid)t  3u  aller  Degeneration  bietet.  Die  flbänberung 
ber  (Battung  lä^t  fid)  feinescoegs  mit  bcm  „Altern"  bcs 
3nbiDibuums  Dergleid)en.  Die  (Battung  gel)t  nid)t  burd)  flb= 
fterbcn  3ugrunbe,  fonbern  lebt  fontinuierlid)  tueiter,  nur  unter 
cbenfo  !ontinuierIid)er  qualitatioer  flbrDeid)ung  Dom  frü{)eren 
5ormti]pus.  (Es  fann  besf)alb  t)ier  Don  Reprobuftion  irgenb« 
roeldjer  Hrt,  roeldjc  bic  flbrocid)ung  etroa  roiebcr  regulierte, 
nid)t  bie  Rebe  fein.  Die  (Battungsform  erlebt  feine  Selbft» 
toieberbilbung,  nad)bem  fic  fid)  einmal  Dcrfdjoben  I)at. 

(Es  ertoeift  fid)  alfo,  ba^  biejcnige  3tDccfmä^igfcit,  iDcId)c 
auf  bie  (Erl)altung  ber  (Battung  gel)t,  fein  oberftes,  fonbern 
nur  ein  mittelbares  Regulatio  fein  fann,  unb  bas  biejenige 
„Statif  bes  Cebens",  bie  burc^  biefes  Prin3ip  d)arafterificrt 
toar,  ben  (Battungspro3eö  nid)t  in  feinen  (Brunblagen  fenn= 
3eid)net.  Dielmel)r  3eigt  fid)  bas  RToment  ber  BetDegIid)feit 
unb  bcs  (Ecnbicrens,  toeId)cs  eine  (Eigcntümlid)feit  alles 
£ebens  bilbet,  in  einer  neuen  funbamentalen  5orm.  Die 
(Battung  felbft  entf)ält  ein  (Eenbcn3moment,  aus  toic 
mannigfaltigen  Kocffi3ienten  fid)  biefes  immer  3ufammcnfe^en 
mag.  Der  (Battungspro3efe  ift  in  feinem  innerftcn  tDefcn 
felbft  toieberum  ein  „£ebenspro3eö"  im  ftrcngen  Sinne,  b.  I). 
ein  5orTnbilbungspro3cö,  tDeld)cr  fid)  aber  oon  bem  ber 
(Dntogenefe  toefentlic^  unterfd)cibet.  3n  il)m  finb  bie  5ormen, 
3U  bcnen  er  fül)rt,  burd)  fein  flnlagefi)ftcm  3um  Doraus 
beterminiert,  fonbern  bilbcn  fid)  in  flbl)ängigfcit  Dongän3lid) 
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atiöcrcn,  iljm  fcrbjt  3umci[t  äu6erlid)cn  Beöingungcn,  öic 
3um  (Teil  in  öen  allcrroeiteften  tosmifd)en  Sufammenljängcn 
iDur3eIn.  (Es  eröffnet  fid)  fomit  l)ier  öer  flusblicf  auf  einen 
£ebenspro3eö  I)ö!)erer  ©rönung,  tDeId)er  öie  Ceberoelt 
als  (5an3es  umfaßt.  Diefc  ift  eben  fein  üerfteinertes  5orm' 
fi}ftem,  genau  [o  roenig  töie  öer  ein3e[ne  (Organismus,  - 
jonöern  tnad)t  felbft  toieöcrum  ein  Jlebenöiges  aus,  ein  ftd) 
unentroegt  Deränöernöes,  unö  gleidjtool)!  in  öiefer  Selbft« 
oeränöerung  fidj  „als  (5an3es"  (Erljaltenöes.  Der  ftatifdje 
(Sefidjtspunft  öes  (5Icic^gerDid)ts  löft  fid)  alfo  roieöer  in  einen 
l)öf)eren,  öi)namifd)en  auf,  unter  a)eld)em  er  blo^  öie  ab' 
l)ängige  Rolle  eines  Hloments  [pielt.  Der  De[3enöen3geöante 
füfjrt  Ijinaus  auf  eine  Di)namif  öes  £ebens  im  grofjcn 
Stil.  Unb  es  lä^t  fid)  Icid)t  Dorausfetjen,  öa^  öas  Der= 
I)ältnis  Don  3nöiDiöuum  unö  (Battung  .tjicr  gleid)falls  in 
einem  neuen  £id)t  erfd)einen  mu^,  u)eld)es  öie  grunölegenöe 
Korrelation  in  il)m  erft  toirflid)  an  feiner  IDurscl  faffen  lä&t. 
Diefe  Di)namif  öer  pt)i)Iogenefc  Ijebt  nun  aber  feines= 
tocgs  öie  Statit  öer  nieöeren  £ebenseint)eiten  auf.  (Eine 
foId)e  muö  oielmeljr  in  i{)r  erfjalten  bleiben.  Die  (Trans» 
formation  öes  (Battungsti)pus  fe^t  oielmeljr  notroenöig  öas 
(Bleid)getoid)t  öes  3nöiöiöuums  roie  öer  (Battung  ooraus,  - 
nämlid)  als  labiles  oöer  betDeglidjes  (5Ieid)geu3id)t.  Dicjes 
mu^  geroifferma^en  inöifferent  meröcn  gegen  öie  flbänöcrung 
öes  (Eijpus,  es  mu^  fid)  in  aller  Utnbilöung  fortlegen  unö 
felbft  neue  5ormcn  annel)men  fönncn.  Kur3,  es  mu^  gegen= 
über  öer  flrtbilöung  3um  inöifferenten  (BIeid)gcrDid)t 
toeröen.  Unö  öas  gleid)e  mufe  aud)  für  öie  nieöeren  £ebens= 
einl)eiten  3utreffen,  in  tDeId)cn  (mie  in  öer  3cIIe)  öas  (BIcid)' 
getoid)t  öas  oon  fl|fimiIation  unö  Ditfimilation  ift.  IDo 
öicfes  Dcrfagt,  öa  lüirö  öer  Stoffiücdjfcl  felbft  aufgct)oben 
unb  mit  il)m  öas  £eben.  Da  aber  öod)  öas  £eben  in  allen 
pt)i)Iogenetifd)en  Umroanölungen  öes  (Ei)pus  fid)  erl)ält,  fo 
mu6  man  fd)Iic&en,  öa^  audj  öer  StofftDed)fcI  fid)  ungcftört 


3iiöifterentes  (bleichcjctpidjt  uiib  Spielraum.  121 

in  iljncn  fortfc^t,  un6  ba^  fomit  aud)  öqs  in  ifjm  roaltcnbc 
(5Icid)gea)id)t  bcr  Affimilation  unb  Diffimilation  inbiffcrcnt 
\\t  inbe3ug  auf  öcn  (Eransformismus  öcr  (Battung;  öic  flffi« 
milation  fann  fid)  3.  B.  fpe3ififd)  abänbern,  aber  \[}x  cnt= 
fpred)cnb  tuirb  aud)  bic  Diffimilation  fid)  abänbern  müHen, 
|o  ba^  im  qualitatiü  oeränberten  StofftDed)feI  fid)  bennod) 
bas  (BIcid)geroid)t  beiber  Pro3effe  crt)alten  mu^.  Dicfc  (Er= 
l)altung  bes  (&Ieid)getDid)ts  inmitten  bcr  Hbänberung  bcr 
Pro3cffe  felbft  ift  es  eb^n,  toas  bic  3nbifferen3  biefes  (5leid)' 
gctDid)ts  gegen  bic  Deränberung  ausmad)t.  Denn  natürlid) 
bebeutet  eine  Deränberung  bes  flrttr)pus  (alfo  focDot)l  bcr 
5orm  roic  bes  pro3cffes)  notojcnbig  3uglcid)  eine  Deränberung 
bcr  untcrgeorbneten  t[eilpro3effc.  Die  Stabilität  ber  nicberen 
(Drbnung  bes  £ebenspro3effes  (3.  B.  Stoff tr)ed)fcl)  mufe  aljo 
bcr  l)öl)cren  ©rbnung  besfelben  ({Transformation  bcr  Art) 
einen  gcojifjcn  Spielraum  laffen,  innerl)alb  bcffen  il)re 
Beu3cglid)teit  fid)  entfalten  fann.  So  bal)nt  fid)  bier  auf  (bxunb 
bes  CEransformationsbegriffs  ein  neues  interft)ftematifd)es 
Dcrl)ältnis  an,  öas  alle  ©rbnungcn  bes  £ebcns  burd)3iel)t 
unb  gegen  bie  frül)eren  Arten  besfelben  nod)  um  eine  l)öl)erc 
(Drbnung  errocitert  ift.  Die  pt)t)Iogenefc  bilbet  gleid)iani 
nod)  ein  oberes  Stodroerf  3U  ber  gan3cn  Rcil)C  bcr  bist)er 
cntcoideltcn  (Brunbbegriffe,  in  beffen  ercDciterter  Si)ftematit 
bicfe  cinerfeits  erl)alten  bleiben,  anbererfeits  aber  3U  unter» 
gcorbnctcn  IKomenten  f)öl)erer  Prinsipien  toerben  muffen. 
Sie  bilben  l)ier  getDiffermafeen  ben  inbifferenben  Stoff  für 
eine  neue,  l)öl)ere  St)ntt)ele.    - 

mit  allebem  ift  aber  fürs  erftc  nur  ein  Problem  auf= 
gcroorfcn  unb  abgcftedt.  5u  feiner  £öfung  gcl)ört  nod) 
gan3  anberes  als  ber  nad)tDcis  feiner  Übereinftimmung  mit 
(Eatfad)en.  Unb  aud)  biejenigen  prin3ipiellen  Bebingungen, 
n}cld)c  fid)  oom  Stanbpunft  ber  (Erl)altung  unb  bes  (Blcid)» 
gctDid)ts  ergaben,  finb  nur  üorbebingungen.  Sie  3cigen 
bcftcnfalls,  roic  fid)  bcr  Iransformismus  mit  ben  allgemeineren 
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Prin3tpicn  öcs  inbiDibuellen  un6(Battungs=£cbens  „ocrträgt", 
nid}t  aber  öic  pofitio  beroegenöcn  llIoliDe,  6ie  if)n  inSdjcoung 
bringen  unb  in  öauernbem  5ortgang  erljaltcn.  Die  ITrieb^ 
fcbern  muffen  Ijier  offenbar  nod)  befonberc  fein.  Unb  3CDar 
muffen  fie  Don  gan3  anberer  Art  fein  als  alle  bisf)crigen 
Prin3ipien.  Denn  fie  muffen  es  in  eminentem  Sinne  mit 
bem  5aftum  ber  3u)ec!mäfeigfeit  aufnel}men.  Die  3a)erf= 
mä^igfeitnämlid),  fofern  fiefid)  inberflngepa^tl)eit  aller  Sorm- 
teile  unb  5unftioncn  an  bie  Cebenserljaltung  bes  Organismus 
ausprägte,  ift  ja  ein  burd)gct)enbes  dfjarafteriftifum  aller 
£ebensformen.  Sofern  nun  aber  biefe  £ebensformen  fclbft 
pI)i)Iogenetifd)  entftanben  gebad)t  irerben  muffen,  fo  cntfte^t 
bcr  lDiffcnfd)aft  bas  Problem,  toie  bas  3 a)C(f mäßige  als 
entftanben  3U  benfen  ift  (ogl.  S.  100),  b.  l).  tDeId)e  Hot^ 
loenbigfeit  bcn  pl)t)Iogenctifc!)en  Pro3eö  ber  5oi^"tbiIbung 
gerabe  auf  bie  3rDecfmäöigen  organifdjcn  fo^'^f"  l}inlcnft, 
fo  ba^  im  Refultat  fid)  alle  ejiftierenben  teberoefen  fou)ol)l 
nad)  au^en  an  bie  gegebenen  Cebensbebingungen,  als  aud) 
in  fid)  felbft  in  ber  tDed)felfeitigen  Bebingtljeit  i{}rer  (Drgane 
als  angepaßt  erroeifen.  (Es  liegt  auf  ber  l^anb,  ba^  aud) 
^icr  toie  überall  bie  5orm  il)re  fonftitutioen  Bebingungen  in 
einem  Pro3eö  I)aben  mu^,  roic  bcnn  iiberl)aupt  bie  Dc^^ 
f3enben3  if)rem  blofeen  Begriff  nad)  fd)on  einen  morpl)o« 
genetifd)en  Pro3eö  grofjcn  Stils  bebeutet.  Das  bringt  nun 
aber  bie  tl)eorctifd)enotiüenbig{eit  mit  fid),  bas  5aftum  bcr 
„flngepaötl)eit"  auf  einen  Pro3eö  ber  „flnpaffung" 
3urüd3ufül)ren  unb  aus  il)m  I)eraus  3U  erflären.  Damit 
aber  mu^  bie  U!l)eoric  bcn  Boben  bloßer  Beobad)tung  ner- 
laffen;  bcnn  bie  flnpaffung  ift  nid)t  mcl)r,  ir»ic  bie  fln= 
gcpaf5tl)cit,  eine  fonftatierbare  Q[atfad)c,  fonbcrn  ein  bereits 
I)i)potl)etifd)cr  Begriff,  ein  prin3ip,  ittcld)es  3ugrunbe  gelegt 
roerben  muf^,  um  bie  flngcpnfjtl)eit  3U  bcgrünbcn. 

3nbeffen  ift  aud)  bie  flnpaffung  nod)  ein  fcl)r  allgemeiner, 
unbiffcrcn3iertcr  Begriff,  uield)ev  an  bie  Kompli3iertl)cit  bes 
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fraglicf)cn  pi)änomens  teincsroegs  l)eranreid)t.  IHan  fiefjt 
CS  il)m  auf  öen  erftcn  Blicf  an,  ba^  er  nur  eine  sufammcn« 
falfenöe,  oorläufigc  flbbreoiatur  für  eine  ganßc  Reilje  tiefer 
oerborgener  prin3ipien  fein  !ann.  (Er  ift  alfo  Dielmel}r  jelbft 
nod)  ein  bloßer  Probicmausbrurf,  roas  fd)on  aus  feiner  tcIeo= 
Iogifd)en  Saffung  öcutlid}  IjerDorgcljt.  <Es  gilt  aI[o,  biefcn  Be» 
griff  crft  in  feine  fonftitutioen  ITIomente  aufsulöfen,  fo  toic  es 
bic  allgemeine  lTIetf)obif  öcr  |t}ftematiid]en  Biologie  Dorfd)reibt. 
I^icr  ift  es  nun  mit  biefer  fluflöfung  ätjnlid)  beftcllt  coie 
in  ben  übrigen (Brunbf ragen:  es  brängt  fid)  aud)  I)ier  als  crftes 
flustunftsmittcl  ber  „fonftitutioe  ömcd"  auf  (ogl.  S.  98 f.). 
(Bibt  es  eine  IKöglid]feit,  ber  pi)i}Iogenefc  beroufete  3cDed= 
tätigfeit  untersulegen,  fo  erflärt  fid)  natürlid)  alles  IDunber» 
bare  in  il)r  mit  einem  Sd}lage.  Dagegen  melbet  fid)  bas= 
felbc  Bebenfen  roie  bei  ber  inbioibuellcn  lTIorpI)ogenefe :  es 
ift  unmögUd),  oon  ber  Sroedmäfeigteit  auf  3a)edtätigfeit  3U 
fd)lieöen,  benn  erftere  fagt  über  bic  Art  if)rer  (Entftet)ung 
ja  md)ts  aus.  flu  biefem  Punfte  ift  nun  befonbers  ber 
(EnttDidlungsb^griff  irreleitenb  gcroorben.  (Es  liegt  fo 
nat),  bic  pf)t)Iogenefe  als  „(Enttoidlung"  3U  faffen.  Aber 
bann  fommt  roiebcr  alles  barauf  an,  toic  man  biefen  Begriff 
nimmt.  3n  ber  ©ntogenefe  l)atte  er  feine  gefid)erte  Bc= 
beutung,  roeil  ber  Prosefe  l)ier  oon  einem  flnlageft)ftem  aus« 
ging,  tDeld)es  bas  entftel)enbe  (Bebilbe  burd)gebenb  im  üor« 
aus  beterminiertc.  f)ier  „cntroidelt"  fid)  alfo  roirflid)  etroas, 
ojas  „unentroidelt"  in  einem  genau  beftimmten  Sinne  fd^on 
DorI)er  ba  ift.  Die  pi)r)logenefe  bagegen  l)at  gerabe  barin 
if)ren  Sinn,  ba^  in  it)r  nid)ts  ooraus  beterminiert  ift,  unb 
öa&  feine  anberen  Anlagen  I)ier  mitroirfen  als  biejenigen, 
tDcIrfjC  in  il)r  felbft  erft  mit  entftel)en.  3n  ber  ©ntogencfc 
entftet)t  fomit  bas  Stoedmöfeige  in  einem  Pro3e[3,  ber  bereits 
Don  einem  3cDedmä&igen  ausgel)t,  b.  l).  Dom  Keimplasma. 
3n  ber  pi)i)logencfc  bagegen  ift  bas  Scocrfmäfeigc  über- 
I)aupt  crft  im  (Entftel)en;  unb  il)r  ibealer  flusgangspunft, 
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tüic  man  ifjn  im  Hnorganifdjen  anfetjen  mufe,  ift  ein  ttjpifd} 
Un3tDecfmäöigcs,  ober  genauer  gefprodien  ein  Sroecflofes 
oöer  Stoecfinöiffcrentes.  Das  follte  ja  aucf)  gerabe  bic 
„flnpaffung"  3um  flusbrud  bringen,  bafe  in  iljr  bie  „fln= 
gepa^tljeit"  erft  im  Proße^  entftel)t,  aber  nid)t  Dor  il}r 
ba  ift.  3n  ber  (Dntogencfe  gel)t  alfo  bas  Sroecfmä^igc  aus 
bem  Sroecfmä^igen  f)erDor,  toomit  an  il)m  als  foId}em  nid)ts 
crflärt  toirb.  Die  pi)t)Iogenefe  bagegen  roil!  ßeigen,  roie 
bas  ScDcdmö^ige  aus  bem  Sroecflofen  entftel)t. 

So  rebu3iert  fid)  benn  l)ier  bie  Bebeutung  ber  „(Ent= 
ojidlung"  auf  ein  ITTinimum.  (Es  i[t  nid)t  genug,  ba^  il)r 
bas  leIeoIogi}d)e  (Betoanb  cnt3ogcn  töirb;  fonbern  \k  oerliert 
aud)  ben  Sinn  ber  d)arafterifti[d)en  Be3icl)ung  eines  ti)pi|d)cn 
Hnfangsftabiums  auf  ein  gleidifalls  tr)pi[d)es  dnbftabium; 
benn  roeber  bas  eine  nod)  bas  anbre  lä^t  fid)  in  ber  pi)i}lo= 
gcncfc  auf3eigen.  So  bcl)ält  „(Entcoidlung"  in  iljr  nur  nod) 
ben  Sinn  einer  fontinuierIid)en  Reil)c  fompiejer  Pro3cffe, 
innerl)alb  beren  immerfort  neue  IHannigfaltigfeit  unb  3u= 
gleid)  neue  unb  f)öl)ere  (Eint)eit  bes  mannigfaltigen  probu3iert 
toirb.  ds  ift  aus  bicfem  (Brunbe  burd)aus  nid)t  roiffen» 
id)aftlid)  genau,  bie  Def3enben3  als  „dntroidlung"  3U  bc= 
3eid)nen  unb  barin  am  (Enbe  gar  if)rcn  cigentlid)en  Sinn 
3U  fet)en.  3nbeffen  l)at  fid)  ber  Sprad)gcbraud)  nun  einmal 
fo  eingebürgert;  unb  er  I)at  Sinn  gcroonnen  bei  bon  oielcn 
eja!ten  5orfd)crn,  für  bie  ber  Begriff:  „(Entundlung",  „(Edo» 
lution"  nid)ts  anbres  bebeutet  als  ein  fomplefes  öiefd)cl)cn. 
Unb  in  biefem  Sinne  t)at  if)m  f^crbert  Spencer  eine  pl)iIo» 
fopl)ifd)  genauere  Bebeutung  gcfd)affen,  oI)ne  jcbod)  im  (Ent= 
toidlungsbegriff  bie  tieferen  Iogiid)cn  (Brunbmomcnte  auf-^ 
3ua)cifcn.  Die  ejatterc  Terminologie  ift  inbcffen  taum  über 
bas  (Bebict  fpc3ialu)ijfcnfd]aftlid)cr  llntor[ud)ung  I)i!iaus  gc« 
brungen,  unb  ber  Sprad)gcbraud)  ift  fomit  nad)  uiie  cor 
irreicitonb  für  ben  loeitcn  Kreis  bcrer,  bcnen  bic  Dcr|d)icboncn 
Bebcutungcn  ber  (Entioidlung  nid)t  geläufig  finb. 


(Ent|fel)ung  6es  öuiccfmäfjigcn.     Comard.  125 

Damit  ift  nun  bic  Batjn  frei  gccDorbcn  für  öic  genauere 
5orfd)ung  nad)  öen  pofitJDcn,  attioen  5aftorcn  öes  p{)t)Io= 
genetifd)en  pro3efje5,  ober  ben  5a^toren  ber  flnpaffung. 
IDeIcf)cs  finb  bic  gefe^mäfeigcn  Bebingungcn,  bic  bcn 
©rganismus  3tDingcn,  fid)  an  äußere  Cebensbcbingungen 
an3upaffen?    , 

(Es  roar  Baptiftc  Camarcf,  bcr  in  feiner  1809  er« 
fdjicnencn  ^Pliilosophie  zoologitiue"  3uerft  ein  [oldjes 
Prin3ip  aufftcUte.  (Sr  crblicfte  es  barin,  ba^  ein  iebes 
(Drgan  burd)  (Bebraud)  iDäd)it  unb  crftartt,  burd)  nid)t» 
gebraud)  aber  oerfümmert.  Das  ift  3roar  3unäd)ft  nur  ein 
(Erfat)rungsfa^,  ber  für  fid)  genommen  nod)  feine  urfödilidjc 
(Erflärung  cnttjält.  Aber  3tDeifeIIos  liegt  l}ier  ein  IDeg  3ur 
Urfad)enerflärung  Dor;  toic  benn  für  bie  I)eutige  pF)t}fiologic 
bcs  StoffcDcd)feIs  feftfte!)t,  ba^  bie  f}t)pertropl)ic  ober  fltropl)ie 
(Über=  ober  Unterernätjrung)  eines  Organs  auf  bem  burd) 
bic  Stärfe  bes  Derbraud)s  felbft  regulierten  flnrei3  3ur 
flffimilation  bcrul)t.  Hun  bad)tc  fid)  £amarcf  bic  äußeren 
£cbcnsbebingungen  in  beftänbiger,  rocnn  aud)  langfamer 
ücränberung ;  unb  in  biefer  Deränberung  fal)  er  ben  fln= 
la^,  ba^  beftimmtc  (Teile  bcs  Organismus  ftärfcr,  anbrc 
f(^rDäd)er  gebraudit  roerben,  rooraus  bann  burd)  bie  bem 
(Bcbraud)  folgenbc  (Erftartung  bcs  Organs,  ober  aud)  mc{)rercr 
Organe  3ugleid),  eine  Umbilbung  bcr  $orm  refultieren  mu^te. 
Sel)r  bcrül)mt  rourbe  biefcs  Prinsip  burd)  eine  Reif)c  oon 
Beifpiclcn  ber  Umbilbung,  bic  £amard  auf  bic  angegebene 
IDcifc  crtlärtc:  fo  bie  flnpaffung  ber  Sd)roimmDÖgel  an  bic 
3tDC(fmäfeigc  Sd)CDimmbetDegung  burd)  Sprei3en  ber  5cl)cn 
il)res5u6es  unb  bie  baraus  refultierenbe  Bilbung  ber  Sd)rDimm= 
l)äute;  ober  bic  (Enti"tcl)ung  ber  langen  Beine  bei  Sumpf« 
Dögeln  burd)  anbauernbes  Stredcn   bei  bcr  IDatbcrocgung. 

fln  biefer  (Erflärungstocife  nun  l)aftcn  aber  einige  Be= 
benfen,  bic  il)ren  IDcrt  3U)eibcutig  mad)cn.  Dor  ollem  finb 
es  3tDei  Pun!te,   über  bic   man  l)ier  nid)t  l)inii>eg  fommt. 
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(Erftcns  iftbic(ErbIid)feit  ber  ertDorbenendigcnfdjaftcn  Doraus» 
gciiljt;  bcnn  natürlid)  fann  fid)  eine  5orm  nur  öann  oon 
(Bcneration  3U  (Bcneration  ftcigern,  toenn  tüenigftens  in  ge« 
tolffcn  (Brenjen  öie  im  (Ein3cIIcben  errooibene  Steigerung 
auf  bie  nad)fommen  übertragen  roirb,  fo  ba^  biefe  mit  ber 
coeiteren  Steigerung  beginnen  fönnen,  roo  öie  Dorfat)ren 
[ic  geladen  Ijaben,  Das  aber  i[t  ein  bis  tjeute  nod)  3rDeifeI= 
I^after  puntt.  IDenn  aber  bie  (Jrblid)feit  crroorbener  (Eigen» 
jd)aften  nidjt  fid)er  nad)tDeisbar  ift,  fo  bürfte  es  [Arocr  an» 
geljen,  auf  il^r  bie  Def3enben3  3U  funbieren.  -  Aber  aud) 
toenn  bas  £amardfd)e  Prin3ip  nad)  biefer  Seite  3ured)t  be= 
ftetjcn  folltc,  es  fann  bod)  nidjt  alle  flbänberungen  unb  Rn-- 
paffungen  erflären,  roeil  es  fid)  überl)aupt  nur  auf  aftio 
funftionierenbc  (Teile  bcs  Organismus  be3ief)t;  benn  „(Be= 
braud)"  fe^t  fid)tlid)  aftioc  $unftion  Doraus.  Hidjt  alle 
flnpaffungen  aber  betreffen  aftioe  Stru!turteile  (3.  B.  bas 
{)autffelett  ber  3n|etten,  alle  5örbung  unb  3eid)nung,  fo» 
wie  Dor  allem  faft  alle  pflan3lid)en  ^ormgebilbe).  Die  grofec 
lUcnge  paffio  funttionierenber  ©rgane,  bie  an  Hn3al)l  roic 
an  Bebcutung  Ijintcr  ber  ber  aftioen  nid)t  3urUd)tel)t,  bleibt 
al[o  auf  biefem  IDege  unerflärt. 

ds  bcburfte  f)icr  eines  anberen  Prin3ips,  bas  roenigcr 
Dorausfetjtc  unb  mel)r  leiftete.  (Ein  fold}cs  oerbanft  bie 
tDijfenfd)aft  (Eljarlcs  Darroin,  einem  (Enfcl  jenes  (Erasmu' 
Darmin,  toeldjer  ber  erftc  Dorläufer  ber  Dcf3cnben3tt)eor; 
tDor.  Das  tlaffifd)e  tDerf  Darioins,  bas  im  3at)rc  185 
unter  bem  üiitel  „bie  (Entitcl}ung  ber  Arten"  crfd^icn  uni 
eine  neue  (Epodje  ber  biologifd)cn  lDif|enfd)aft  inaugurierte, 
brad)te  bas  neue  Prin3ip  3ugleid)  mit  einem  umfaffcnbcn 
unb  betailierten  BciDcismatorial;  es  mar  3uglcid)  ein  fi)fte= 
matifd)es  unb  ein  Sammelircrf.  Darin  lag  bie  burd)fd)lagcnbc 
Kraft  ber  Sadje. 

Darwin  loanbte  fid)  im  rid}tigen  (|iefül}l  für  bie  ein3ig 
möglidje  lUetljobc    3unäd)ft   bortl)in,    100   bie   üeränbcrung 
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öcr  Arten  am  fidjtbarftcn  unb  in  gciüifjcn  (Brenjcn  [ogar  5eit= 
lid)  Dcrfolgbar  ift :  3U  ben  t^austtcrcn  öcs  lllcnfd)cn.  t^icr 
nämlid)  ocränbert  fic^  b'xt  Art  bcsrocgcn  fo  auffallcnb,  tocil 
öcr  nicnfd)  fclbft  ocränbernb  auf  fic  cintoirft.  (Er  „3Ücf)tet" 
feine  f)austiere;  b.  I).  er  roäl^It  3ur  nad)3ud}t  bicienigcn 
(Ejemplarc  aus,  bic  für  feine  3tt)e(fc  bie  gccigneteften  finb. 
Denn  inbioibuelle  Untcrfd)icbe  unter  iljnen  finbet  er  immer 
oor.  Unb  ba  nun,  roie  bic  (Erfat)rung  letjrt,  aud)  inbioibuclle 
(Eigentümlid|fcitcn  fid)  Icid)t  crblidj  übertragen,  fo  mu^  bcr= 
icnige(If)arattcr,  b^n  ber  3üd)ter  rDÜnid)t  unb  bin  er  baljer  bei 
jcbcr  flusroal)!  oon  nad)3ud)t  bcDor3ugt,  fid)  Don  (Bencration 
3U  (Bencration  ftcigcrn.  (Erfafjrung  Iet)rt  nun  3ugleid)  aud), 
bafe  foId)c  5üd)tung  fid)  auf  jeben  beliebigen  Körperteil 
crftrecfcn  lann,  forool)!  auf  [zb^n  ein3clnen,  als  aud)  auf 
mct)rcre  3ufammcn.  (Es  gibt,  genau  genommen,  feine  ah' 
folut  fonftanten  lEeile,  bic  unter  ber  „fünftlid)cn  3ud)tcDa{)l" 
bes  lTlenfd)en  nid)t  abgcönbcrt  tocrben  fönnten. 

J)icr  finbet  alfo  in  ber  (Tat  ein  Hnpaffungspro3eö  ftatt: 
nämlid)  bas  3aje(fmäfeigrDcrbcn  ber  betreffenben  Art  für 
bin  ITIenfd)cn.  tDcnn  es  aber  ein  foId)es  gibt,  toarum 
foUte  ba  nid)t  aud)  gan3  ät)nlid)  in  ber  freien  Hatur  An» 
paffung  ftattfinben  —  an  bic  äußeren  £ebensbebingungen; 
bas  ergäbe  bann  einen  Pro3eö,  in  rDeId)cm  bic  Srocrfmö^ig» 
feit  ber  5orn^  bud)ftäblic^  erft  cntftct)cn  roürbc.  (Ein  foId)cr 
iber  tDÖre  unmittelbar  ber  6runbti)pus  bes  pf)i)logenetifd)en 
5ormbiIbungspro3cffes. 

Die  ITIögIid)feit  besfclben  I)ängt  nun  oon  oier  Bc- 
bingungen  ah,  oon  binzn,  vok  leid)t  3U  fct)en,  brei  bereits 
tDifjcnfd)aftIid)  feftftel)cn.  (Erftens  nämlid)  mufe  bic  (Battung 
in  jeber  (Bencration  eine  numerifd)e  Überprobuftion  an 
Inbioibuen  Iciften,  benn  fonft  roürbe  burd)  fortgefet}te  Aus« 
roat)!  röcnigcr  3nbiDibuen  3ur  5ortpfIan3ung  bie  (Battung 
quantitatio  3ufammcnfd)rDinben.  5roeitens  muffen  in  jeber 
(Bencration    ficinc   inbioibuclle   Unterfd)iebe    bes   Arttt)pus, 
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ober  „Dariationen",  auftreten;  öenn  „auslefc"  ift  nur 
möglid),  ido  folc^e  bereits  oorliegen.  Unö  örittcns  müjjcn 
bicfc  inbioibuellcn  (£igenfd)aften  erblid)  fein;  ol)ne  ötcs 
fönntc  fid)  eine  unö  öiefelbe  (Eigentümlidjfeit  nid)t  6urd) 
fortgefe^te  3üd)tung  flcigern. 

Diefe  brei  Beöingungen  treffen  nun  of)nc  rocitercs  3U,  - 
roenigftens  fofern  es  auf  ifjre  cmpirifd)e  (ratfäcf)Iid)feit  an= 
fommt.  3I)re  urfäd)Iid)e  Begrünöung  öagegen  Ijängt  mit  öen 
(Brunölagen  öer  pi)i}fioIogie  3ufammen  unb  änbert  in  öcr 
5roge  öer  3ud)ttoat)I  nidjts.  Die  cin3ige  gro^e  $d)roierig!cit 
öagegen  liegt  auf  Seiten  öes  oierten  5aftors:  tocr  über» 
nimmt  in  öer  Hatur  öie  Rolle  öes  3üd)ters?  IDas  ift  öas 
Husfdjlaggebenöe  öer  Huslefe  3ur  nad)3ud)t  in  öer  „natür  = 
lidjen  3ud)trDaI)l"?  t^ter  liegt  tatfäd)Iid)  ein  ernftes  Be« 
öcnfen.  Der  3üd)ter  tjanbelt  öoc^  mit  Dernunft  unö  na^ 
3roe(fen ;  unö  eben  öesroegen  toirtt  er  aud)  3tDec!mä^ig  auf 
öie  flbnnöerung,  er  lentt  fic  in  beftimmte  Baljnen,  öie  er 
il)r  Dor3cid)nct.  3n  öer  freien  ITatur  öagegen  fann  geraöc 
3rDecftätigteit  am  roenigften  oorausgcfe^t  tDcröen.  Dann 
roürbe  ja  öas  ^toecfmä^ige  nid)t  „natürlid)"  entftel)en.  Had) 
öem  „VOk"  feiner  natürlid)en  (Entfte{}ung  ift  aber  geraöe  gc« 
fragt.  IDir  finö  Ijicr  in  öcr  fonöerbaren  £agc,  öie  3tDede, 
nad)  tDcId)en  fid)  öie  Haturauslefe  oerfteljen  läfjt,  unmittelbar 
angeben  3U  fönnen,  öenn  fie  liegen  uns  in  öen  Refultatcn 
öer  3üd)tungspro3effe  oor,  -  toätjrenö  es  anöerfeits  öod) 
auf  öer  fjanb  liegt,  öa^  oon  3u)erfen  t)ier  überl)aupt  nic^t 
öie  Heöc  [ein  fann,  fonöern  öurd)aus  nur  oon  nottncnöigcn 
Refultatcn  mannigfad)  3ufammcniDirfenöcr  pro3effc.  Die 
Analogie  mitöem3üd}tcr  ift  alfo,  mclljoöifd)  genaugenommen, 
eine  tcIcoIogifd)eflnti3ipation:  öcrnatur3Üd)tungspro3cfe  gef)t 
genau  fo  oor  fid),  „als  ob"  eine  Dernunft  in  il)m  nad)  öcm 
3tDcd  öer  (Erl)altung  öes  £ebcns  öie  fluslcfe  betriebe.  Die 
Aufgabe  ift  nun,  aufteile  öicfcs  „als  ob"  öie  tat|äd)lid) 
u}irtenöen  Urfad)cn  öcr  fluslefe  3U  fetjcn. 
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Auf  6icfc  Aufgabe  3iclt  bic  I)arcDinfct)e  (Efjcoric  ab,  unö 
in  il)rer  £öfung  fommt  es  3um  eigcntIid}CTi  Selertions» 
prin3ip.  Diefes  liegt  nun  in  öemjenigcn  Derl}ältnis  6er 
3n6iDiöuen  3ueinanber,  tDcld)es  eine  unmittelbare  5ol9<^  if)rcs 
Sufammenlebcns  ift:  in  if^rom   „Kampf  ums  Da  Je  in". 

Das  fielet  nun  3unäd)ft  aud)  toie  ein  teleologifdjcr  Be= 
griff  aus.  Das  „Dafein",  ober  loas  mit  it)m  gemeint  ift, 
bic  CErl)aItung  bes  £ebens,  ijt  offenbar  3rDerf,  ober  bod) 
nad)  Analogie  bes  3a)edes  gebad}t,  um  toeld^cn  bie3nbiüibuen 
„fämpfen".  Aber  es  ift  l)iermit  roie  mit  allen  teIeoIogi|d)en 
Begriffen  ber  Biologie:  ber  „Kampf  ums  Dafein"  ift  nur 
eine  Abbreoiatur  für  ein  roeit  fompli3icrteres  Derf)ältnis 
ber  3nbiDibuen  untereinanber  unb  3U  ben  äußeren  Be= 
bingungen.  Das  bat  Dartuin  aufs  beutlidjfte  flargcftcUt.  Alle 
Icbenben  Arten  finb  mannigfad)en  (Befaljren  unb  l)emmonbcn 
(Einflüffen  ausgefegt,  fei  es  nun  burd)  5einbe,  burd}  nal}rungs= 
mangel,  IDitterung  ober  öfjnlidjes.  Dabei  finb  befonbers 
bie  iugenblid)en  Dnbioibucn  bebroI)t,  rocil  fic  am  tocnigften 
u)iberftanbsfät)ig  finb.  (Es  gel)t  baljcr  in  allen  Arten  eine 
gro^e  An3al)l  oon  iljnen  3ugrunbe,  beoor  fie  3ur  5ort= 
pflan3ung  fommen.  Diefe  Onbioibuen  finb  bann  eben  oon 
ber  nad)3ud)t  ausgefd)loffen;  unb  bie  quantitatioe  (Erl)altung 
ber  Art  ftellt  fid)  nur  burd}  bie  oon  ben  übrigen  gcleiftete 
Überprobuftion  roieber  tjer,  coeldje  für  jebe  Art  entfpred)cnb 
ber  Dernid)tungs3iffer  reguliert  ift.  3^  größer  bie  Ic^tere 
wirb,  befto  fleiner  roirb  ber  pro3cntia^  ber  überlebcnben 
unb  3ur  nad)3ud)t  fommenben  3nbiDibuen.  Fjier  ift  alfo  ber 
Boben  für  eine  natürlid)e  Auslefe  ol)ne  (Eingreifen  einer 
Dernunft  bereits  gegeben. 

(Es  fragt  fid)  nun,  roeldjes  Prin3ip  bicfe  Auslefe  be« 
l)crrfd)t,  b.  I).  „a)cld)e"  Dnbioibuen  im  Durd)fd)nitt  bie  über» 
lebenben  fein  muffen.  Ulan  fönnte  auf  ben  erften  Blid 
meinen,  bas  fei  reine  Sufallsfadie.  5.  B.  bie  $einbe  ber 
(Gattung  fönnen  unmöglid)  eine  Ausroal}!  unter  bin  Beute= 

IDege  3.  pf)iIof.:  I)artmQnn.  9 


130  6.  DcJ3en6cn3  unö  Selcftion. 

ttcren  betreiben.  Aber  öie  Sra9<^  änbcrt  \\d)  fef)r,  roenn 
man  fie  oon  ber  anberen  Seite  betradjlct.  Die  ein3elnen 
3nbiDi6uen  ber  Art  [i^^  ja  nid)t  abfolut  gleid),  fonbern 
Dariicren  in  gecoiffem  Spielraum.  Unb  bie[e  il)re  eigenen 
inbiüibuellen  Untcrfd)iebe  finb  es,  bie  über  bie  fluslefe  ent= 
fd)eibcn.  Denn  bei  oorausgcfe^tcr  Dariabilität  tonnen  nidjt 
alle  3nbiDibuen  ben  gleid)en  (üefatjren  gleid}  Ieid)t  3um(Dpfer 
fallen ;  fie  muffen  nielmetjr  nottoenbig  aud)  inbc3ug  auf 
il}rc  U)iberftanbsfäl)igfeit  Derfd)ieben  fein.  Daraus  aber 
gcl)t  ol}ne  rocitcres  Ijeroor,  ba^  bie  Überlebenben  allemal  — 
toenigftens  im  Durd)fd)nitt  -  bie  lX)iberftanbsfäl}ig[tcn 
fein  muffen,  alfo  biejenigen,  rocldje  bie  srocrfmöfeigflen  ober 
paffenbften  3nbiDibuald)araftere  befi^en,  ober  roie  Dartoin 
fid)  fummarifd)  ausbrüdte,  toeldie  bie  „CEüdjtigften"  finb. 
Desroegcn  formulierte  er  bas  Prinßip  ber  natürlid)cn  Seleftion 
als  bas  „Überleben  bcs  ilüd)tigften". 

t^ier  l]aben  toir  nun  eine  rein  natürlidje  (Befel3mä^igfeit, 
tDeld)C  bie  Rolle  bcs  austDäfjlenben  5üd)tcrs  ausfüllt,  unb 
3roar  genau  fo,  „als  ob"  fie  nad)  einem  becoufetcn  Stoed 
Detfül)rc.  Denn  ba  bie  £ebensbebingungen  einer  Art,  roie 
bie  nat)rungsquellen  ober  bie  fpe3ififd)c  flit  ber  Derfolgung 
burd)  5einbe,  in  ber  Regel  über  gro^e  Seiträume  l)in  bie 
gleid)cn  bleiben,  fo  muffen  fid)  notcoenbig  burd)  fortgcfe^tcs 
Überleben  bcs  irüd)tigftcn  bie  ber  Art  niil5lid)cn  <iigcnfd)aften 
ftcigcrn,  bis  fie  fo  roeit  getommen  finb,  ba^  fie  einer  ferneren 
Derbefferung  nid)t  mel)r  fäl]ig  finb.  Unb  fo  toirb  es  bc-- 
greiflid),  toie  im  Refultat  fid)  in  ber  freien  Hatur  nur  „an= 
gepalte",  ober  3tDedmä{3ige  50'^"^^"  oorfinben:  nur  fie 
fonnten  fid)  zhcn  erl)altcn  unb  ftcigern. 

Durd)  biefcs  Prin3ip  löft  fid)  fomit  bie  (Tn-unbfrage  ber 
pl)i)logencli(d)en  ^o^n^l^ilbung.  (Es  bringt  3ur  genauen 
§ormulierung,  roie  in  ber  Hatur  bas  3tDecfmäf3ige  3U 
aller  er  ft  entftel)!,  b.  l).  aus  bem  Smcrflofen  hcrDorgel)t. 
Die    pl)i)logcnetifd)e  Selcllion   ift   bas  (Bejcl}  ber  urfprüng= 
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lid)cn  Bilöung  3tDccfmä&iger  Soxm.  (Döcr  rocnn  man  es 
anbcrs  ausörücfen  toill:  in  it)r  ift  öic  „flngepa{3tf)eit"  roirflid) 
ouf  einen  „flnpaffungspro3en"  3urücfqe[ü(}rt,  roeldjer  feinen 
(örunö  l}at  im  fortgcfe^tcn  „Überleben  6es  paffenöften". 
3n  öer  flngcpQfetI)eit  Ijotton  mir  es  mit  einem  5aftum  ber 
3tDerfmäöigfeit  3U  tun;  bie  „flnpaHung"  bagegen  coar  ein 
teIeoIogif(i)er  Begriff,  ber  bcn  Sd)cin  ber  Sroccftatigfeit 
faum  oermeibcn  liefe,  flnpaffung  becft  aljo  bas  tiefere  Problem 
nur  auf,  löft  es  aber  nid)t.  (Erft  bas  „Überleben  bes 
Paffenbften"  bringt  bas  gciud)te  fonftitutioe  Prin3ip. 
J)ier  l}ah^n  toir  einen  (Brunbbegriff,  ber  unfer  bioIogifd)es 
Denfcn  roic  eine  „Kategorie",  b,  f).  toic  eine  Den!form,  be= 
I)crrjd)t,  unb  ber  3ugleid)  bas  Iogifd)c  Kriterium  ber  Über= 
cinftimmung  mit  bem  gegebenen  Problem  an  fid)  trägt.  3m 
SeIcftionsprin3ip  alfo  -  unb  nid)t  ctroa  in  ber  „(EDoIution", 
bie  als  foId)c  Dielmel)r  nur  ein  probicmausbrurf  toärc  -  liegt 
bic  bi}namifd)e  (Drunbtatcgorie  bes  (Eransformismus 
unb  bes  £cbcnspro3cffcs  im  großen  Stil. 

Don  ben  (Bcgnern  Darioins  ift  l)iergcgen  eingecoorfen 
CDorbcn,  bas  SeIettionspvin3ip  fei  eigentlid)  felbftDerftänblid), 
CS  hQ\aQi  gar  nid)ts  neues,  roas  im  Begriff  bes  £ebens  nid)t 
fd)on  läge:  natürlid)  mufe  bas  relatio  Un3roecfmäfeige  3U= 
grunbe  gefjen,  cdo  es  mit  bem  Sroccfmäfeigen  fonfurriert, 
biefes  le^tere  aber  allein  übrig  bleiben.  Das  ift  aber, 
pl)iIofopl}ifd)  genommen,  fein  (Einrourf,  fonbcrn  bie  doII= 
fommcnftc  Bcftätigung  ber  Sad)e.  Denn  es  fprid)t  nur  aus, 
toas  bie  (E{}corie  oerlangt.  ba^  bas  $cIcftionsprin3ip  !ein 
blofeer  (Erfal}rungsfaö  ift,  fonbern  (BctDif3l)eit  a  priori  t)at. 
fllle  (Erfenntnis  a  priori  ift  eben  fcIbftDerftänblid),  fobnlb 
man  bic  Sadje  einmal  begriffen  Ijat.  Der  „(Einrourf"  ift 
alfo  gerabe  bie  Probe  aufs  (Ejempcl  für  ben  Kategoricn-- 
djorafter  ber  Sclcttion. 

flis  einen  ferneren  Beleg  biefes  logifd^en  Saci]oerl)alt? 
barf  man   aud)   bie  l)iftorifrf)c   iEatfacf)c  anfeljen,    ba^  bes 

9* 
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ScIettionspnn3ip  als  foI(i)es  fcinesroegs  crft  oon  BartDin  cnt= 
bccft,  fonbcrn  bereits  in  ber  älteften  pbilofopl}ie  ber  (Briedjen 
aufs  beutlicbftc,  roenn  aud)  in  rofjer  5orm  unö  -  roas  am 
jd)tDcrften  ins  (BcrDid}t  fällt  —  Dor  aller  ^atfad)cnfenntms, 
aufgeftellt  toorben  ift.  (Es  roar  (Empebofles  oon  flgrigcnt, 
öer  im  5.  3a^r^ii"^crt  d.  dljr.  bie  (If}cfe  aufftelltc,  anfangs 
feien  allert)anb  ein3elne  Qieile  oon  Ceberoefen  entftanben, 
bie  fid)  bann  miteinanber  oerbanben,  coie  es  ber  3ufall  gab, 
aber  bie  meiften  biefer  Derbinbungen  feien  3ugrunbe  ge» 
gangen,  roeil  fie  nid)t  lebcnsfäljig  geroefen  toären,  unb  nur 
biejenigen  feien  erbalten  geblieben,  beren  Kombination  fid) 
als  3tDe(Jmäfeig  ertoies.  flriftoteles  (phys.  B.  198  b)  referiert 
biefen  (Bebanten  aufs  un3tDcibeutigftc :  „IDo  nun  alles  fo 
3ufammentraf,  als  ob  es  gemä^  einem  5u)ecf  cntftänbe,  bas 
blieb  erl)alten,  rocil  feine  3ufällige  3ufammenfe^ung  yaozd' 
mä^ig  roar;  roas  aber  nid)t  in  biefer  IDeife  3ufammentraf, 
bas  ging  3ugrunbe  unb  gel}t  nod)  3U9ruube."  IDenn  man 
t)ierbei  oon  ber  pl)antaftifd)en  üorftellung  ber  (Entfteljung 
ber  Qieile  abfielet,  fo  entljalten  biefe  lüorte  aufs  genaueftc 
bas  prin3ip,  toeldjes,  oljne  3U)crftätig  3u  fein,  bas  Sroed^ 
mäßige  tjeroorbringt,  ober  rid)tiger  gefprodjen,  es  als  cinsige 
überlebenbe  5orm  aus  ber  Un3al)I  ber  3ufällig  cntftanbenen 
übrig  läfet.  Unb  biefer  Keim  eines  großen  (öebanfens  ift 
benn  aui^  aus  ber  (Befd)id)te  bes  mcnfd)lid)cn  Deutens  nid)t 
roieber  oerfdjtounben,  fonbern  erljiclt  fid)  im  Altertum  bei  bcn 
(Epifureern  unb  ift  bann  von  bort,  namentlid)  burd)  £ucre3, 
auf  bie  Heueren  getommen.  t^ier  aber  tonnte  er  frcilid) 
nid)t  frud)tbar  löerben,  beoor  bie  Q;atfad)enfoifd)ung  einen 
bebeutenbcren  flufid)U)ung  naljm.  Dal}er  bcfafj  Dariüins 
IDiebcrentbcdung  bcs  Seleftionsprin3ips  bcn  toiffenfdjüftlidjen 
U)ert  einer  Dollfommenen  lleucntbodung.    - 

üom  Stanbpuntte  bes  ausgereiften  Seleftionsgebanfcns 
aus  gewinnen  nun  aud]  bie  brci  oben  genannten  biologifd^en 
l>orbebingungen  besfelbcn  eine  l}öd)ft  priujipicllc  Bcbcutung. 
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Die  Übcrprobuftion  war  eine  (Erfd}einimg,  öie  uns  überall 
öa  entgegentrat,  too  es  Rcprobuftion  gab.  Un6  überall 
war  [xc  ber  erfte  flnfto^  3ur  £abilität  öer  Ijöfjeren  Ccbens« 
i'inl)eit  (ogl.  S.  51  unö  57).  Hun  berufjt  ja  fid)tlid)  öic 
(Transformation  auf  öer  Labilität  öes  (Battungstt^pus.  Diefc 
Labilität  fütjrt  aber  l)ier  nid)t  3u  einem  flbfterbon,  etroa 
öem  „flrtentob",  fonbern  3ur  Umbilbung,  ö.  t).  3ur  pro  = 
bultion  neuer  5o^^C"-  ^fis  ijt  bas  Heue,  roas  I)icr 
3ur  ReprobuÜion  t)in3ufommt.  (Bcraöe  im  f}öf)eren  Cebens-- 
pro3eö,  öer  pi}t}Iogenefe,  eröffnet  fid)  öurd)  öie  Rcproöuftion 
t)inöurd)  öer  flusblicf  auf  ein  Urfprünglid)eres,  befjen  blofje 
nad}bilöung  öic  Reproöuttion  ijt:  öie  reine  proöuftion. 
ITIan  toirö  bement[pred)enö  jagen  muffen,  alle  urfprünglid)c 
^ormbilöung  geljt  auf  p{)i}Iogenetifd)em  IDege  öurd)  Über« 
proöuftion,  Dariation  unö  Seleftion  Dor  fid);  öie  ®nto= 
gcncfc  öes  3nöiDiöuums  öagegen  ift  im  fleinen  Stil  öic 
nad)bilöung  öer  im  großen  £ebenspro3eö  öer  (Battung 
fufseffio  ertDorbenen  So'^'^f^'^^Qftere. 

Üiefcr  Sa^  trifft  nun  in  öer  ?Eat  oiel  bud)ftäblid}er  3U, 
als  man  es  a  priori  erroarten  fann.  Denn  öie  ©ntogenefe 
3cigt  in  il^ren  Staöien  eine  gan3e  Reifjc  foldicr  Übergangs^ 
formen,  öic  bin  fertigen  5ortnen  nieöerer  (Prganismcn, 
n}cld}c  öic  mutmofelidjen  Dorfal}ren  öer  Art  finö,  in  tocit« 
gcl)enöem  TRafee  ätjnlid)  fcljen.  So  tonnte  f7aedel  öas  „bio  = 
genctijd)e  (Brunögefe^"  in  öie  5ormeI  3ufammenfaijen: 
öic  ©ntogenefe  ift  eine  abgetür3te  IDicöeri}oIung  öer  pi)t]Io= 
gcncfc.  3n  öiefem  „(&efe^",  öas  freilid}  nur  ein  (Erfal^rungs« 
fa^  ift,  fprid)t  fid)  eine  beöcutiame  interfnftematifd)e  Bc» 
3iel)ung  aus.  Denn  in  il}m  finö  3a)ei  Si)ftemorönungen  öer 
inorpt)ogcnefe  in  ftrcnger  flbl^ängigfeit  aufcinanöcr  be3ogen, 
unö  3iöar  in  öurdjaus  gegenfcitiger  flbt)Qngigteit.  Die  pi}i)(o= 
gcnetifd)e  5ormproöuttion  ift  öie  oorbilöenöc  Urer3cuct,ung 
ber  Sorm ;  fic  entöedt  gleid]fam  ein  für  allemal  öie  tDegc 
öer  5oi^mf)'Ii>ui'9  für  b'xe  (Dntogencfc  unö  legt  fic  feft.    Diel: 
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aber  crmöglidjt  öurd)  bie  Dariationsfäf)igc  Reprobuttion, 
öic  fic  bebeutet,  fotoie  burd)  bie  numerifd}c  ÜberprobuUion 
-  ber  pi)t)Iogenefe  bie  neue  501^'^proöiiftion.  Bcibe  jinb 
|omit  unlöslid)  aneinanber  gebunben  unb  burdjeinanber  ht» 
bingt.  drft  3ufammcn,  als  lDec{)JeIbebingtt)eit  3ti)eier  $i}ftcm= 
orbnungen  ber  UTorpljogenefe,  ergeben  fie  ein  einl)eitlid)cs 
Prin3ip  ber  „Biogenefe". 

3u  ä{)nlid)er  Si:)Uembebeutung  gelangt  and)  bie  Dario« 
bilität.  Die  unmertlid)en  flbroeid)ungen  ber  Onbioibuen 
Don  cinanber  toerbcn  nur  3U  Ieid)t  als  „uncoefentlid)"  über» 
feljen.  Die  alte  Hnfd)auung  oon  ber  Konftan3  bes  Hrttppus 
tonnte  freilid)  nidjt  anbcrs,  als  \k  für  fd)Ied)ta)eg  ignorierbar 
Ijalten.  Solange  man  bie  Hrten  für  „Subftan3en"  natjm, 
mußten  fie  ja  notroenbig  als  abfolut  einljeitlid)  gebadjt 
roerben  (ogl.  S.  87);  über  bie  inbioibucllen  Hbrocid^ungcn 
t)incDcg3ufet)cn,  mufete  babei  gerabe3U  als  Aufgabe  ber  lDiffen= 
fdjaft  bafteljen.  Aber  t)ier  3eigt  es  fid),  roie  coillfürlid)  bie 
Iogifd)e  Unterfd)eibung  bes  tDefentIid)en  unb  Untoefentlidjen, 
ober  toie  man  fie  and)  nennt,  bes  Hotojenbigcn  unb  Su= 
fälligen  ift.  Die  öariationen  ber  Art  bcfteljen  in  lauter 
joldjen  „3ufäUigen"  flbröeid)ungen  Dom  CEi)pus.  Unb  bod)  bc» 
rut)t  auf  itjnen  bie  gan3e  flbänberungsfäl)igfeit  ber  Art;  benn 
fie  finb  bie  unmerflid)en  Anfänge,  gleidifam  bie  Differentiale, 
aus  benen  fid)  im  £aufe  ber  fortgcfc^tcn  3üd)tung  bie  großen, 
augenfälligen  Heubilbungen  3ufammenfel3cn.  Sie  finb  alfo 
im  ^inblid  auf  ben  pl)i]logenetifd)cn  5ormbilbungspro3eö 
gerabe  eminent  toefentlid)  unb  notioenbig.  Unb  fo  muffen 
fie  benn  aud)  als  notrocnbig  bebingt  aufgefafit  lucrbcn;  loas 
löiebcrum  aus  bcm  Selcttionsprin3ip  fclbft  rcfultiert.  Denn 
offenbar  tjaben  fid)  fold}e  Arten,  bie  nid)tbeftänbig  üariicrtcn, 
nid)t  an  oeränberte  Cebensbebingungcn  anpaffcn  fönnen  unb 
finb  fo  bem  Untergang  anl)eim  gefallen.  Uur  fold)c  Arten 
blieben  im  tDcd)feI  ber  äußeren  Bcbingungen  beftel)en,  öte 
genügenb    üariationcn    3ur   Auslefe    barboten.     Auf    bicfc 
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IDeifc  ftellt  fid)  i>ic  Dariabilitot  fclbft  als  eine  flnpafjung 
^cr  Arten  an  6ie  Dcränöcrlidjfcit  bcr  £cbcnsbc6ingungen  bor. 
nian  fann  fid)  aber  öic  innere  (Befe^mä^igfeit  öcr 
Dariabilitot  Ijppotfjctifd)  nod)  roeiter  gcfüf)rt  öenfen.  (Es 
mu^  Ic^tlid)  in  ben  Determinanten  bes  Keimplasma  liegen, 
ba^  fic  nid)t  ein  für  allemal  bis  ins  Kleinfte  festliegen  unb 
firf)  in  biefer  Beftimmtf)eit  von  (Bencration  3U  (Beneration 
fortfe^en;  fonöern  |ie  muffen  felbft  eine  getoiffe  (Icnöen3  3ur 
Dcrönberung  in  fid)  tragen  unb  nur  burd)  bic  flmpljimijis 
im  BefrudjtungsDorgang  oor  Degeneration  bciDaf)rt  tncrben 
(ogl.  überflmpt)imijis  S.64,  fotoie  über  qualitatioe  (Er{)altung 
S.  62).  Diefe  erljaltenbe  Regulation  burd)  flmpl}imiris  er« 
loibet  aber  burd)  Seleftion  ber  3nbiDibuen  einen  flnfto^  3ur 
(Einfeitigfcit,  ber  3ur  fortgefct^ten  flbänberung  roerben  fann, 
coenn  oiele  (Generationen  l)inburd]  nur  3nbiDibuen  mit  be« 
ftimmten  BefonberI)eiten  3ur  nad)3ud)t  gelangen.  Doraus« 
gefegt  ba^  bieieförperlid)en  flbiDeid)ungen  burd)  entfprcd)enbc 
flbrDcid)ungen  bes  Keimplasma  beterminiert  finb,  fo  muffen 
bei  einfeitiger  BeDor3ugung  ber  glcid)en  flbrDeid)ungen  in 
ber  nad)3ud)t  allmäl)lid)  bie  Determinanten  bes  Kcimplasma 
jelbft  fid)  umbilben,  toeil  unter  fold)en  Umftänben  gerabc 
bie  Hmpl)imijis  nid)t  reguliercnb,  fonbcrn  fteiger nb  auf  bie 
flbtDeid)ung  einroirft.  t^ierauf  mufe  benn  aud)  bie  (Erblidi» 
feit  ber  inbioiöuellen  (£igenfd)aften  berul)en.  Denn  offenbar 
fann  fid)  eben  eine  flbrDcid)ung  oom  flrttT)pus  nur  bann 
Don  3nbiDibuum  3U  3nbiDi6uum  übertragen,  roenn  fic  bereits 
im  Keimplasma  als  flbu)eid}ung  oertreten  ift.  Das  roirb 
bcfonbcrs  einlcud)tenb  an  ber  felbftänbigen  flbänberung 
cin3elner  (Teile.  (Eine  fold)e  roirb  nur  baburdi  erflärbar, 
baö  fie  in  ber  felbftänbigen  flbänberung  einer  Determinante, 
cber  eines  befd)ränften  Komplexes  Don  Determinanten,  if)ren 
(Brunb  l)at.  Das  Kcimplasma  einer  flrt  mu^  le^tlid)  ebenfo 
Doriabel  fein  toie  bie  3nbiDibuen  felbft.  3^.  <^s  mu^  gleid)' 
3citig  in   ebenfo  oiel  üariantcn   als  3nbiDibuen   oertrcten 
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fein.  Hur  fo  toirö  es  oerftänblidj,  ba^  öie  natürlid)e  flus= 
Icje  öes  paffenöften  aud)  icbcsmal  öie  3üd)tung  unb  Steigerung 
bcs  paffenöften  bebeutet. 

Um  nun  aber  bie  £eiftungsfäl)igfeit  unb  dragtocitc  bes 
SeIeftionsprin3ips  3U  crfaHcn,  ift  es  erforberlid),  fein  flugen» 
mert  nod)  befonbcrs  auf  bas  eigentlid)  Betoegenbe  unb 
drcibenbc  in  il)m  3U  rid)ten,  auf  ben  Kampf  ums  Dafein, 
IDenn  biefer  bic  Rolle  bes  ausa)ät)Ienben  prinsips  iibcr= 
nel)men  foll,  fo  reid)t  es  offenbar  nidjt  aus,  il)n  als  Kampf 
mit  5einbcn,  IDitterung  unb  anberen  äußeren  Bebingungen 
3U  faffen.  Sold)  einer  fann  toot)!  bie  $arbenanpaffung  ber 
(Eiere  an  iljre  Umgebung  erflären,  toeil  biefe  fie  itjren 
5einben  unfid)tbar  madjt  unb  beroirft,  ba^  nur  bie  am 
beftcn  angepaßten  überleben.  (Ebenfo  laffen  fid)  I)ieraus  bie 
iDunberbarcn  (Erfd)einungen  bcrmimifrt},  b.I).  ber3eid)nungs= 
nad)at)mung  ber  Sd)metterlinge,  Derftef)en.  Hbcr  bic  Um= 
bilbung  innerer  ©rgane,  bie  nur  ber  allgemeinen  £ebcns= 
funftion  unmittelbar  bienen,  fann  auf  biefe  IDeife  fdjrocrlid) 
erflärt  toerben.  'Da3u  muß  ber  Kampf  ums  Dafein  in  nod) 
anbercr  IDeife  gefteigcrt  fein  unb  3ugleid)  auf  alle  irgcnbtoie 
n)efentlid)cn  5un^tionen  fid)  erftreden.  Das  tommt  nun 
baburd)  3uftanbe,  ba^  er  nid)t  nur  äußerer,  fonbern  aud) 
innerer  Kampf  ums  Dafein  ift,  nämlid)  ein  foldjer  ber  3nbi' 
Dibuen  ber  Art  untcreinanber.  Das  braud)t  nid)t  not= 
wenbig  ein  attioes  bellum  omnium  contra  omnes  3U 
fein;  es  genügt,  ba^  er  bie  5orm  bes  allgemeinen  IDett= 
beroerbes  ifahe.,  ba^  jebes  Dnbioibuum,  inbcm  es  fid)  fclbft 
erl)ält  unb  burd)fetjt,  bie  anberen  bccinträdjtigt,  ober  gar 
untcrbrüdt.  So  ftel)t  es  notiucnbig  im  Kampf  um  biellaljrung, 
überall  wo  biefe  in  befd)ränfler  ITIcngc  t>orl)anben  ift;  unb 
bei  Dielen  Pflan3en  ift  es  nod)  unmittelbarer  ein  Kampf 
um  Raum,  £uft  unb  £id)t.  Unter  ioId)cn  Umftänben  muß 
jcbcr  tleinftc  Dor3ug,  bcn  ein  3nbiüibuum  uor  ben  anbeten 
l)at,  il)in  einen  Dorfprunq  nor  bicfcn  geben;  unb  bonl  bicfcm 


fluslcjc  im  Kampf  bar  Inbivibncn.  137 

üorfprung  roirb  es  fid)  bann  Icicl)tcr  bis  3ur  (Bejd)lcd)tsreife 
öurd)fe^cn  unb  3ur  nad)3ud)t  iielongen. 

Die  uns  bofanntcn  flrtcharattcrc  lafjen  fid}  nahc3U  alle 
auf  biefcm  IDegc  crflären.  Dal^in  gcliörcn  fcinestpcgs  blofe 
bie  5ormd)araftcre,  äußere  roic  innere,  augenfällig  fid)tbare, 
mifroffopiid)e  unb  mctamitroffopifdie,  -  fonbcrn  genau  ebcnfo 
fcl)r  aud)  alle  pl)i}iiologiid)cn  5unttioncn,  ja  fogar  bie  3n= 
fünfte  bcr  Uücrc.  U)o  unter  bcn  inbioibuellen  Darianten 
fun!tionalc  (Eigentümlidjteiten  ober  Rcigung  3U  Rcflej« 
bctDcgungen  beftimmter  Art  auftaud^en,  bie  bem  ©rganismus 
irgenb  einen  Dor3ug  oerleiljen,  |o  mufe  notrocnbig  biefer 
neue  Sonbcrdjoratter  feinen  Prägern  3um  Überleben  unb 
3ur  nad)3ud)t  uerljclfen,  -  iDoburd)  bann  roieberum  ber 
Anfang  3U  einer  Steigerung  besfelben  gegeben  ift.  So 
fommt  es,  ba%  ber  Kampf  ums  Dafcin,  ol)ne  folbft  im  gc- 
ringften  3tt)ecftätig  3U  fein,  bennod)  bas  Srocdmä^ige  l}erDor- 
bringt  -  unb  3Cöar  in  jeber  f)in|id]t,  roie  immer  entlegen 
unb  tompli3iert  aud)  bie  roirfenbcn  Urfad)en  ber  3cDecf= 
mäfeigfcit  fein  mögen. 

Damit  ift  aber  freilid)  nid)t  gefagt,  ba^  roir  biefen  mannig^' 
faltig  ineinanbergreifenben  3üd)tun9spro3effen  aud)  im  ein» 
3elnen  folgen  unb  für  jebe  Sroedmöfeigfeit  aud)  fogleid)  bcn 
3ugel)örigen  (EntfteI)ungspro3c^  in  feinem  befonberen  üerlauf 
nad)tDei|en  fönncn.  Das  oerlangt  für  jcbcn  5all  eine  un= 
abfel)bare  Reil)e  oon  Spe3ialforfd)unqen  unb  ift  bal)er  über« 
l)aupt  eine  prin3ipi.ll  uncnbltd)e  Aufgabe.  Bod)  änbert  bas 
an  ber  (Einfidit  nid)ts,  ba^  alle  Sroerfmäfeigleit  an  £ebc' 
roefen  auf  3üd)tungspro3cffcn  berul)t,  -  genau  fo  roenig, 
als  es  bcr  pl)t)fifalifd)=taufalen  drtenntnis  (Eintrag  tut,  ba^ 
es  in  if)r  (Irid)einungen  gibt,  bereu  hefonbcrc  Uriad)en  uns 
oerborgen  finb.  (Es  tann  uns  nid)t  barum  3U  tun  fein, 
bie  abfolutc  Hiotalität  ber  Bebingungen  in  f}änben  3U  l)alten; 
bas  ift  ein  utopifdics  3beal  ber  pofitiDcnlüiffer.fdiaft ;  fonbern 
es  mu6   genügen,    bcn  allgemeinen  prin3ipiend)ara{ter  ber 
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fompiejcn  Komponenten   öes  Cebens  DortDeg3une^men  unb 
an  il}m  öcr  (Ein3elforfd}ung  öic  IDege  3u  baf)ncn. 

(Begen  bie  Bebeutung  öes  Kampfes  ums  Dofein  ift  ein= 
gcroanbt  toorbcn,  ba^  er  3ur  {Transformation  eigentlid)  nidjts 
beitrage,  benn  er  toirfe  nur  ncgatio,  nid)t  pofitio. '  Durd) 
if)n  tüirb  nur  bas  Un3tDecfmä|ige  ausgemer3t,  nicbt  bas 
oroccfmä^igc  ge[d)affen.  Unb  coenn  alIc3nbiDibuen  in  gleidjer 
IDeife  am  £eben  blieben,  fo  roürben  alle  Dariantcn,  bie 
angepaßten  roie  bie  nici)t  angepaßten,  beftel)en  bleiben  unb  fid} 
forterben.  (Es  roürbe  alfo  bann  nur  eine  oiel  größere 
ITIannigfaltigfeit  oon  5oi^f"ß"  cntftel)cn.  Das  fd)eint  auf 
ben  erften  Blicf  rid)tig  3U  fein;  benn  es  ift  toal^r,  ba^  bei 
Kampf  ums  Dafein  3unäd)ft  bloß  negatio  roirft.  Aber  ein 
negatiocr  5Qftor  fann  inmitten  einer  ganjen  Konftellation 
Don  pofitioen  5a'ftorcn  felbft  roieberum  eine  feljr  pcfitine 
Bebeutung  geroinnen.  3n  biefem  Argument  ift  nämlid)  bie 
teguIierenbelDirfung  ber  flmpl)imijis  oolüommen  übcrfcljen. 
Bei  allen  gefd:)Ied)tlid}  )id)  fortpflan3en^en  ©rganismen  be« 
roirft  bie  Tnifd)ung  bes  Kcimplasma  im  Befrud)tungsDorgang, 
öaß  bie  nbroeid)ungcn  innerfjalb  ber  Art  fid)  nid)t  über  eine 
geroiffe  (5ren3e  fteigern  fönnen,  fonbcrn  über  lang  ober  fur3 
immer  roieber  burd)  Kreu3ung  mit  anbeten,  ober  gar  entgegen» 
gefegten  Darianten  3um  Durd)fd}nittsti)pus  3urücfgcbilbet 
werben  (ogl.  S.  62,  64,  135).  IDenn  bas  „Unpaffcnbe" 
ebenfo  3al)lreid)  überlebt  roie  bas  „paffenbe",  fo  l)at  bie 
flmpljimifis  bcs  „paffcnbften"  mit  bem  Unpaff onben  oicl  mehr 
(Il)anccn  als  bie  bes  Paffcnbften  mit  feinesglcidjen.  Uur 
bie  letjtere  aber  ergibt  günftigcn  5(ills  eine  Steigerung. 
Ö)!)ne  Kampf  ums  Dafein  alfo  roirft  bie  Iflmpljimijis  not= 
rocnbig  nioellierenb  auf  bcn  flrtti}pus ;  barin  befteljt  il}re  3roerf' 
mäßig  arterl)altenbc  IPirlung  unter  gleid]bleibenö  günftigcn 
tcbensbcbiugungen.  Hur  mit  bem  Kampf  ums  Dafein  ju» 
fammcn  roirft  fic  begünftigenb  für  bie  Umbilbung.  Unb 
3roar,  je  Ijörter  ber  Kampf  roirb,  je  größer  bie  (Befpanntljeit  1 
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öcr  Konfurrcn3  un6  bic  (Er|d)tDcrung  6cr  inbiDibucUcn  Ccbcns' 
ertjaltung  toirb,  um  fo  cjaftcr  mufe  feine  negatio  ausmer3cnbe 
IDirfung  fid?  geltenb  madjen,  b.  l).  um  fo  mcf]r  wirb  burd) 
bas  maffenl)aftc  3ugrunöcgcl}cn  ber  fd)Icd]ter  angepaßten 
3nbiDibuen  bei  jcbcr  nad)3ud)t  eine  fleinc  fln3al)I  bcr 
„Paffcnbften"  ifoliert  bafte!)en.  Auf  biefe  3f olicr ung  bes 
Paffcnbftcn  aber  fommt  es  allein  an.  3n  il)r  liegt  bie 
pofitioe  Bebeutung  bes  Kampfes  ums  Dafcin  für  bic  Um= 
bilbung  bes  flrttppus.  Der  menfd)Iid)e  3üd)tcr  fann  bicfc 
3folierung  auf  fünftlid)cm  IDege  tjerftcUen,  o{)nc  bie  übrigen 
3nbiüibuen  3ugrunbc  getjcn  3U  laffen.  3m  Kaufalnejus  ber 
Hatur  bagcgcn  gibt  es  Ijier  nur  ben  einen  IDeg  3U  itjr: 
bentDcttbetoerb  auf  (Eob  unb  £eben  unter  ben  tjeranroacfjfenben 
3nbiDibuen.  Die  3foIierung  bes  paffcnbftcn  fommt  burd) 
bas   „Überleben  bes  paffcnbftcn"  3uftanbe.    - 

Darroin  ftellte  nun  neben  biefes  SeIeftionsprin3ip  nod) 
ein  3CDeitcs  oon  untcrgeorbnetcr,  aber  cigentümlidjcr  Be= 
beutung:  bie  gcfd)lcd)tlid)c  3ud)tröal)I.  Bei  biefer  Hegt 
bie  Überprobuttion  in  ber  Regel  auf  Seiten  ber  TRänndjen, 
bas  flusroötjlen  aber  gefd)iet)t  burd)  bic  in  ininber3af)I  hi- 
finbIid)enU)eibd)cn.  IDenn  jcbcs  IDcibdjcn  nur  ein  ITIänndjen 
3ur  Begattung  3uläöt,  fo  roerben  bie  übrigen  Don  bcr  nad)3ud)t 
ausgcfd)Ioffen.  fjier  roirft  in  ben  IDeibdicn  ein  beftimmter 
fejucUer  3nfttnft,  ber,  toie  Beobad)tungcn  leljrcn,  jeljr 
biffcren3tcrt  fein  fann,  b.  t).  mit  großer  Konfcquen3  ITIänndjcn 
Don  gan3  beftimmten  (Eigentümlidjteitcn  beDor3ugt.  (Es  liegt 
auf  bcr  t)anb,  ba'Q  baburd)  bie  betreffenbe  beDor3ugte  (Eigen» 
fdiaft  bes  männdiens  fid)  allmäblid)  ebenfo  ftcigern  mufe, 
rote  tDcnn  fic  im  Kampf  ums  Dafcin  3tDcrfmäf3ig  toärc  unb  iljre 
Präger  bic  anberen  überleben  liefee.  Sic  ift  aber  in  ber  (Tat 
nid)t  im  Kampf  ums  Dafcin,  fonbcrn  bloß  im  Kampf  um  bas 
IDcibdjen,  b.  f).  um  bie  Sortpflanßung,  scoedmäf^ig.  Dement- 
fpred)enb  betrifft  gefd)lcd)tlid}c  3ud)ttoat)l  aud)  nur  fcfunbiire 
«Eigenfd)aftcn,  meift  rein  äufjerlidjc.     Die  befanntcftcn  Bci= 
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jpicle  baoon  finb  6ie  geiDiffer  $cf)TnctterIinge  unb  Dögcl, 
bei  benen  öas  ITIänndjen  bunte,  auffallcnöo  5arbcn,  öns 
IDcibdjen  öagcgen  oicl  fd)Iid]tere  5ärbung  seigt.  f)icr!)er 
gel)ört  aud)  6cr  bc!annte  £ocfruf  öer  Singoögcl  foroie  6ic 
Duftfcbuppen  mand]er  $d)metterlingsarten,  roeld)  Ic^terc  fid) 
ausfd)Iie^Iid)  bei  llTänndjen  finöen.  Die  gefd]lcd}tlid)e  3ud)t= 
roat)!  bilöet  fomit  ein  intercffantes  3toi[d)englieb  3tDijd)cn  bcr 
bemühten  3üd)tung  5es  rttenfd)en  unb  ber  allgemein  CDirf= 
famen  „natürlid)cn"  3ud)ttDaI)I.  Denn  bas  a)äl)lenbe  Ptin3ip 
ift  t)icr  toebcr  Dernunft,  nod)  aud)  brutale  HaturgeiDalt, 
fonbern  eine  eigenartige  £ebensäu^erung  ber  lDeibd}en.  eine 
fpe3ifijd)e  Reaftioität  auf  fpe3iti[d)e  Rci3e,  bie  am  el)cftcn 
bcm  äftl)eti|d)cn  (5efd)madsur{eil  oerglidien  toerben  fann, 
ja  feit  Darroin  Don  Dielen  als  ein  foldjes  be3cid)nct  ujorbcn 
ift.  U)ie  benn  ber  gleid)e  gefd)led)tlid)c  3nftinft  ber  VOaijl 
aud)  bcm  Trtenfd)en  nod)  eigentümlid)  ift  unb  oon  il)m  als 
(Begcnfa^  forDol)l  3ur  üernunftüberlegung  als  aud)  3um 
äußeren  3tDang  empfunbcn  roirb. 

IDas  nun  bie  natürlid)c  3ud)ttt)al)l  mit  ber  gefd)lcd)t= 
Iid)en  gemeinfam  l)at,  ift  bie  Probuftion  neuer  mannig- 
faltig!eit,  alfo  bie  Umbilbung  ber  Art  in  ber  Rid)tung  auf 
l)öl)cre  Differen3icrung  3U.  Denn  alle  flusbilbung  neuer 
(Eigenfd)aften  ergibt  neue  Kompli3ierung.  Das  Sd)U)crgcu)id)t 
liegt  babei  freilid)  immer  auf  Seiten  ber  3üd)tung  bes  3iöed= 
mäßigen  burd)  bas  Überleben  bes  paffenbften.  Denn  in 
it)r  gel)t  bie  ganse  innere  5ormbilbung  fotuie  bie  flusbilbung 
ber  organifd)en  pro3eött)pcn  nor  fid).  lüir  fal)en  fd)on,  mic 
bie  flmpl)imifis  burd)  ben  Kampf  ums  Dafein  aus  einem 
nioelUcrcnben  3U  einem  uariationsftcigcrnbon  ITIoment  aiurbe. 
(Es  u)äre  aber  falfd)  3U  meinen,  baf^,  il)re  rcgulicrcnbc  Be 
bcutung  bamit  aufgel)oben  luäre.  Diclmel)r  ift  bio  gan3c 
Transformation  als  eine  Selb ft reg ulicrung  ber  flri 
auf3ufaffen,  -  nur  nid}t  als  eine  fold)C  bes  3oituieiligcn 
flrtti)pus,  ber  ol)nel)in  eine  blofj  üoriibcrgcl)enbc  (Erfd)cinung 
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ijt,  fonbcrn  als  eine  foI(!)c  bcs  (Battungspro3effes.  (Es  ift 
eben  unmöglich),  öafe  öer  glcid)c  (Eppus  fid)  unter  Der= 
änbertcn  Bcbingungcn  erf)a(te;  6cnn  er  bebeutet  pt)i}Io  = 
gcnetifd)  nid)ts  anberes  als  bie  flngepa^tljeit  an  bie  früt)ercn 
Bcbingungen.  Seine  ibentifcbe  Beibcljaltung  iDÜrbe  3ur$oIge 
t)abcn,  ba^  bie  Art  unangcpa^t  loürbe  inbc3ug  auf  bie  neuen 
Bcbingungen  unb  über  fur3  ober  lang  aussterben  niü^te. 
(Berabc  bie  Umbilbungs--  unb  flnpanungsfäf]igtcit  bilbct  bie 
ein3ige  IKöglidjtcit  bcr  £ebenserl)altung.  Unb  bas  Dcr= 
fagcn  ber  flnpaffungsfäljigteit  -  3.  B.  bas  5ef)Ien  paffenber 
inbioibuellcr  öariationcn  —  füljrt  unroeigerlid)  3um  flrten  = 
tob.  IDir  fennen  Ijeutc  aus  ben  5offiIien  Derfd)iebener  <Erb= 
pcrioben  mannigfad)c  Arten,  bie  auf  biefe  tDeife  3ugrunbe  gc= 
gangen  finb.  ITtan  mu^  annel)mcn,  ba^  biefe  Arten  bei  gecoiffen 
befonbcrs  jäljcn  Dcränbcrungcn  bcr  £cbcnsbcbingungen  nid)t 
gcnügenb  Dariationcn  gebilbet  f)aben,  ober  bodi  nid)t  foldjc, 
bie  im  Kampf  ums  Dafein  überleben  tonnten.  Denn  ein 
„natürlidjer"  flrtcntob,  roic  bcr  bcs  3nbiDibuums,  läfet  fid) 
auf  (Brunb  bes  Reprobuftionsgefe^es  nid)t  Derftcl)en. 

3ft  alfo  bie  flbänberung  bes  cEi^pus  ifjrerfeits  toieberum 
eine  Sclbftregulation  im  Sinne  ber  (Ertjaltung  bes  Cebens-- 
pro3effcs  im  (Broten,  fo  l)aben  roir  es  in  bcr  fortfd)reitenben 
pf)t)logenctifd)en  $ormbiIbung  überl}aupt  mit  einem  IKittcI 
ber  SGlbfterl)altung  bcs  £ebens  3U  tun.  Die  fo  gefaxte 
£ebenscr!)altung  beitet)t  bann  aber  nid)t  in  ber  „Selbft= 
ertjaltung"  ber  5orni,  fonbern  in  if)rer  Selbftumbilbung. 
Die  Sorm  mu^  Derfd)roinben,  bie  5ormbiIbung  bauert  fort; 
bcr  Pro3efe  ertjält  fid)  im  IDedjfel  bcr  5orm.  (Er  eriDcift 
ftd)  aljo  nid)t  nur  im  Prin3ip,  fonbern  aud)  im  Rcfultai 
als  tt)r  übergeorbnet. 

Unb  ba  nun  bie  pl)r)Iogcnetifd)e  5ormbiIbung  in  ber 
Regel  —  b.  Ij.  überall  too  fie  unter  bem  Kampf  ums  Dafein 
ftcl)t  -  notcoenbig  bie  Ridjtung  auf  bas  Sioedmä&igc,  ober 
auf   bas    „am  beften  Angepaßte",   net)nien  mu^,   b.  Ij.  bie 
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Rici)tung  3ur  l}öl)ercn  Diffcren3ierung  unö  ©rganificrunq, 
[o  crcoeift  [id}  biefc  reguliercnbc  Sclbftumbilbung  3uglcid} 
als  eine  fortfd)rcitcnbc  Sclbfttjötjcrbilbung.  Sic  bilbet, 
im  großen  (Ban3cn  genommen,  feine  abftcigenbe,  fonöern  eine 
auf jteigcnbe  £inie,  nid)t  forool)!  „Def3enöen3"  im  [trcngcn  lDort= 
finn,aIsDieImeI)r„flf3cn6en3".  üie|ereinl)eitIid}eKid}tungs' 
begriff  löiberftreitct  feinestoegs  öen  3aI}Ircid)en  5ällen  oon 
Rücfbilbung,  öic  öer  $orfd)ung  befannt  gerooröen  finb.  Die 
Rürfbilbungen  bcftätigen  Dielmel)r  ben  (Befe^cs3U|ammcnl)ang 
3rDifd)en  Seleftion  unb  flf3enben3.  Denn  allemal  {}anbelt  es 
fid)  babei  um  afute  Hufl}ebung  bes  Kampfes  ums  Dafcin, 
u)ic  bei  $d)maro^ern  aller  Art,  an  bcncn,  roeil  fie  im  3nncrn 
anbcrer  Organismen  if)re  ITaljrung  fertig  oorfinben,  bic 
flusbilbung  ber  Beroegungsorgane  nid)t  meljr  3roe(tmäfeig 
ift.  äfjnlid)  ftel)t  es  in  jenen  5äIIcn,  too  ein3elne  ©rganc 
unter  ueränberten  Ccbensbebingungcn  nid)t  mef)r  3ur  (Er» 
Ijaltung  bes  gan3en  Organismus  beitragen  unb  besroegon 
„rubimentär"  getoorben,  b.  t).  oerfümmert  finb.  Dat)in 
gcf)ören  bie  Refte  oon  flugenbilbung  bei  im  Dunfeln  lebenbcn 
Krufterarten,  bie  rebu3iertcnl7interbeine  berlDale,  bcr  BIinb= 
barm  bes  rrtenfd)en  u.  a.  Das  alles  finb  fomit  5q'Ic.  i" 
bcnen  SeIeÜion  l)infici)tlid)  ber  rücfgebilbeten  (Teile  auf= 
gel)ört  tjat  3U  roirten.  Diefc  5öllc  beftätigen  fomit  bic 
gcfe^mä^ige  nottoenbigfeit  ber  flf3enben3.  Denn  roenn  alle 
uns  betannte  Rüdbilbung  if}ren  ©runb  im  5cl)lcn  bes  Da|eins' 
tampfes  unb  ber  Seleftion  f)at,  fo  mufe  offenbar  bas  Dor» 
f)anbenfein  ber  letzteren  unmittelbar  pl)r]Iogenetifd)e  ^ötjer» 
bilbung  3ur  Solgc  Ijaben.  IDo  alfo,  irtie  es  bei  frei  lebenbcn 
Organismen  in  ber  Regel  ift,  alle  Seile  unb  (Ecilfunftionen, 
ober  bod)  bie  TRcl}r3at)I  bcrfclben,  oom  Kampf  ums  Dafcin 
feleftiert  werben,  fo  ba|3  nur  bic  am  bejten  funftionicrenbcn 
Bilbungcn  überleben  unb  ficf)  forterben,  ba  mu^  nottrenbig 
bic  Rid)tung  ber  llmbilbung  bic  ber  flf3cnbcii3  fein. 

Damit  Ijabcii  w'w  in  ber  pi)i)logcncfc  bicjcnigc  Kategorie 
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lüicöcrgefunöcn,  toeldje  uns  auf  allen  bisfjcrigen  Stufen  6es 
5oimbilöungspro3enos  als  Rid]tungsfategoric begegnete  Alle 
ITlorpl^ogcncfe  bebeutete  ein  fluffteigen  Dom  einfad^eren  3um 
fomplisicrtercn  ©cbilbc.  Run  ift  aber  bie  pi)i}logenefe  eine 
5ormbilbung  im  eminenten  Sinne,  nämlid),  roie  fid)  3cigte, 
„ur|priinglid)e  Sf^ri^proöuftion",  ber  gegenüber  alle  onto» 
gcnctifd)e  5ormbiI6ung  blofe  Rcprobuftion  ift.  So  mufe  fic 
bcnn  aud}  flf3enben3  im  roeitoften  Sinne  fein.  3«.  rocnn 
bas  „biogenctifdic  (Brunbgefc^"  f)aedels  fid)  im  £aufe  ber 
5orfd)ung  audi  in  größeren  (Ein3clt}eiten  beftätigen  follte, 
fo  licöc  fid)  fagen,  baö  in  ber  pl)i)logenetiid)en  flf3enben3 
öcr  (Brunb  ber  ontogencti)d)en  liegen  mu^;  bcnn  biefc  ift 
bann  bie  blofee  lüieberl)oIung  bes  oon  jener  burd)Iaufencn 
unb  gebal)ntcn  IDcges  (ogl.  S.  155).  Unb  inierool)!  roir  ben 
gefe^lidjcn  3ufammenl)ang  3tDifd)en  bcn  l7auptftabien  ber 
einen  unb  ber  anberen  nid)t  im  ein3elncn  burd))d)auen,  fo 
fönnen  roir  an  biefer  Analogie  bennod)  einen  anti3ipicrenb€n 
Begriff  oon  ber  inneren  RottDenbigfeit  öcs  cntoqenctifdjen 
Pro3effes  gcioinnen,  roeil  roir  in  ber  Seleftion  bas  Prin3ip 
ber  pl)i)Iogenetifd)en  fli3enben3  in  ber  ?}anb  l)alten.  IDas 
in  biefer  burd)  bas  Dcrtoirfelte  Sufammentoirtcn  innerer  unb 
äufecrcr  Bebingungon  beroirft  coirb  -  oI)ne  irgonb  it»cld)es 
3utun  Dorl)cr  gegebener  Anlagen  ober  Präformationen,  - 
bas  gefd)iet)t  in  ber  (Dntogenefo  auf  ©runb  ber  beflimmenben 
lüirfungsroeife  eines  t)od)fompli3ierten  flnlagcfi)ftems.  3n 
aller  bisl)erigen  Bctrad)tung  ber  ©ntogenefe  nun  blieb  uns 
ber  eine  punft  offen,  toober  benn  bicfes  flnlagefi)ftem,  bas 
Keimplasma  felbft,  ftamme.  Denn  offenbar  ift  feine  Bilbung 
ein  nid)t  weniger  fd)U)icriges  Problem  als  bie  ber  50^"^ 
felbft.  J)ier  nun  l)abcn  roir  bas  mittel  in  berl7anb,  bie  5ragc 
roenigftens  im  prin3ip  3U  löfen.  Diefes  flnlagefi)ftem  bes 
Keimplasma  f)at  eben  felbft  ben  gan3en  IDeg  ber  pi)i)lo= 
genefe  l)inter  fid)  unb  „entftel)t"  auf  il)m  -  genau  fo  roie 
öic  organifd)e  Sorm,  bie  es  beterminiert.     IDir  muffen  uns 
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i)icfcnn)eg  bcrp{)t)Iogene[e  fomit  notcoenMg  öcrgeftalt  benfen, 
öofe  auf  iljm  gleid}3eitig  mit  6em  fid]lbQrcn  ^orn^ti^pus  bcr 
Arten  aud)  \\)x  3ugGt)örigcs  Keimplasma  ge3Üd)tet  roirb. 
Das  Keimplasma  mitfamt  feiner  funttionalen  £eiftung  mu^ 
l)iernacf)  als  eine  Don  benjenigen  3rDecfmäöigen  ®rgan= 
bilbungcn  aufgefaßt  roerben,  auf  toeld^c  fid)  in  crfter  £inie 
öcr  3üd)tungspro3eö  ridjtet;  benn  oI}ne  bic  I}öd)[te  Steigerung 
biefer  Reprobuttionsfunttion  unb  bie  annäljernbc  (Erl)altung 
bcr  U)id)tig[ten  pt)i}Iogcnetifd)  burd)Iaufenen  Stabicn  in  il)r 
ijt  offenbar  bie  (Erljaltung  bes  £ebens  nid)t  möglieb.  So  fteljt 
öie  flf3enben3  Keinen  Stiles  mit  ber  großen  Stiles  in  IDed)fcl= 
toirfung,  unb  ber  £ebenspro3eö  als  (Entfaltung  3ur  l)öt)eren 
(Drganifationsform  roirb  erft  burd)  biefe  interipftcmatifdjc 
U)cd|felbe3ief)ung  möglid). 

Der  3ufammenl)ang,  ber  ftd)  in  allgemeinen  Umriffen 
am  „biogenetifd)en  (Brunbgefet^"  auftat,  eröffnet  uns  fomit 
einen  (Einblicf  in  bie  funbamcntalfte  Bebingung  aller  £ebens= 
Entfaltung.  (Es  finb  3U)ci  (Drbnungen  ber  flf3enbcn3  auf- 
cinanber  be3ogen,  entfprcdjcnb  ben  beiben  St)ftemorbnungen, 
^ic  barin  entftel)en,  bem  3nbiDibuum  unb  ber  (Battung.  IDill 
man  nun  bie  fi)ftematifd}e  Konfequen3  biefes  5ufammenl}anges 
rein  l)erausfd)älen,  fo  mu^  man  für  bie  Korrelation  bcr 
Pro3Gffe  bie  il)rer  Prinsipien  einlegen.  Das  Prin3ip  ber 
inbioibuellen  flf3enbcn3  ift  bie  Determination  burd)  bie 
Keimanlage,  bas  ber  (Battungsaf3enbcn3  ift  bie  Selcftion 
burd)  ben  Kampf  ums  Dafein.  Diefe  beiben  Prin3ipicn  finb 
ober  offenbar  nid)t  nleid)it}crtig,  nid)t  glcid)  primär.  Selcftion 
ift  unmittelbar  aus  bem  3ufammcnu)irten  faufaler  lllomentc 
Derftänblid).  Sic  ift  olfo  bcr  Begriff  eines  primären  (Be« 
fc^es  fomplcfcr  biologifd)er  Si)ftementfaltunq.  Determination 
bagcgen  ift  unglcid)  tompli3iortcr.  Don  il)rem  faufalcn  ücr= 
ftänbnis,  ober  genauer  gcfprod)cn,  uon  ber  5ovmulierung 
bes  in  il)r  roirffamen  (Bofet^cs  bcr  fpc3ififd}cn  KompIi3icrung 
finb    uoir    l)eute   nod)  unbeftimmbar  lucit  entfernt.     Sooiel 
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jcöod)  liefe  fid|  Ieid)t  cr|cf)en,  öafe  für  öic  pt)t}logcnctiid)C  (Ent* 
jtct)ung  einer  [o  fonipIi3iertcn  TPirfungsrocifc  bas  Seleftions« 
gejc^  bereits  üorausje^ung  ift.  Ulan  mu[j  fid)  öicfe  (Int« 
[teljung  nottoenbig  fo  benfen,  6afe  bei  öem  erftcn  fluftaud)cn 
Diel3eIIigcr  (Organismen  nur  biejenigcn  5ormcn  überleben 
fonnten,  roeldje  eine  -  3unäd)ft  toobl  nodj  fe!)r  einfädle  - 
Kcimanlage  bilbeten,  öie  imftanbc  roar,  öie  IDieberbilöung 
neuer  3nbiDibuen  3U  beterminieren.  Unb  bei  jeber  pf)t)IO' 
genctijd)  l)in3ufommenben  Diffcrcn3ierung  bes  Organismus 
mufe  bann  roieberum  nur  biejenige  Bilbung  fid)  als  fort» 
pflan3ungs=  unb  erl)altungsfäl)ig  errDiefenl)aben,  bic  3ugleid) 
eine  entfpred)enbe  Differen3ierung  bes  beterminierenben  Keim« 
plasma  !)erausbilbete.  So  mufe  bic  (Dntogcncfe  bcr  l)öl)eren 
Organismen  unb  mit  il)r  bie  fompIi3ierte  Determinations= 
funftion  fid)  pt)i)logenetifd)  burd)  Seleftion  fd)ritttDcifc  gc» 
bilbet  tjaben.  Seleftion  ift  alfo  ber  Determination  nidjt  als 
Prin3ip  foorbinicrt,  fonbern  übergeorbnet. 

Das  ficf)t  auf  ben  crften  Blicf  unmöglid)  aus,  benn 
Seleftion  follte  ja  bie  Dercrbung  bereits  uorausfe^en,  müfetc 
alfo  auf  Determination  fd)on  angetoiefen  fein.  Aber  bei 
genauerem  3ufe!)cn  ercoeift  es  fid)  bcnnod}  als  fef)r  roof)! 
möglid).  Bisljer  Ijaben  roir  nur  bei  ber  Seleftion  ber  Diel3cIIigcn 
gcftanben,  bei  benen  fie  freilid)  an  ben  beterminierenben 
Dcrerbungsapparat  gebunben  ift.  Aber  i!)re  (Beltung  rcid)t 
roeitcr  t)inab.  Seleftion  ift  fd}on  oiel  frü{)er  roirffam  als 
Determination.  Diefe  fommt  erft  mit  ben  Diel3elligcn  auf, 
erftere  bagegen  be3iel)t  fid)  ausnat)msIos  auf  alle  Organismen, 
alfo  aud)  fd}on  auf  bic  CEin3elIigen,  bie  il)ren  flrtti)pus  burd) 
einfad)e  Selbftteilung  forterben.  3a  man  fann  t)ier  nodj 
toeiter  gel)en  3U  ben  nicberen  (Drbnungen  ber  CebeiDcfcn, 
aus  benen  bie  3eIIe  fid)  mutma^lid)  3ufammenfe^t  unb  oon 
benen  fie  pfji^Iogenetifd)  abftammt,  -  bis  3um  !)t}pott)etifd)en 
„Protobionten"  (Biopl)or,  Pangen,  piafom,  ogl.  S.  78). 
(Es  unterliegt  gar  feinem  Sroeifcl,  ba^  bas  SeIeftionsprin3ip 


n)cg«  3.  pi)Uo|.:  f}  ort  mann. 


10 


146  6.  Def3cnbcn3  unö  Seleftion, 

fid)  auf  jcbc  nur  irgcnö  benfbare  nicberc  £ebenseinl)eit  bt-- 
reits  erftrecft;  bcnn  es  Ieud}tct  a  priuri  ein,  ba^  aud)  unter 
öicfcn  nur  immer  bie  am  beften  angepaßten  überleben  fönnen, 
unb  baß  nur  aus  biefem  (Brunbe  fie  fid)  pl}i)Iogenetif*  auf« 
roörts  bilben  unb  3U  ben  uns  befannten  f)öl}ercn  (Eintjeitön 
fid)  3ufammenfd)ließen  tonnten.  Diefen  Hnfängen  ber  p{)t)IO' 
genetifd)cn  flf3cnben3  gegenüber  ift  alfo  bie  flrtenbilbung  ber 
Diel3elligen  nur  eine  5ortfe^ung.  Hur  biefc  (entere  aber 
fc^t  Determination  Doraus.  (Es  ift  alfo  nidjt  nur  möglid), 
fonbern  fogar  notiocnbig,  ba^  bie  Determination  fid)  erft  oon 
einer  bcftimmtcn  Stufe  an  burd)  Seleftion  Ijerausbilbct.  Unb 
fo  ergibt  fid)  bie  Konfequcn3,  ba^  bie  Seleftion  fid)  if)rc  eigenen 
Bcbingungen  für  bie  fernere  J)öl)erbilbung  erft  erfd)afft. 

Dasfclbe  Derl)ältnis  läßt  fid)  nun  loeiter  3urüdDerfoIgen 
-  natürlid)  gleid)falls  bloß  im  Prin3ip.  Die  (Ein3eIIigcn 
reprobu3ieren  fid)  burd)  Selbftteilung.  IDenn  in  biefer  alle 
Strufturelemente  fid)  übertragen  füllen  --  toas  offenbar  an» 
genommen  ujcrben  muß  unb  aud)  in  ber  Art  ber  Kern« 
tcilung  feinen  Beleg  finbet  (ogl.  S.  59)  —  ,  fo  muffen  biefc 
cin3elnen  Strufturelemente  fid)  oor  ber  ^Teilung  oerboppeln, 
toas  glcid)falls  im  tDad)fen  ber  3elle  roie  ber  Kernmaffe 
feinen  flusbrud  l)at.  Diefe  Derboppclung  aber  muß  qualitatio 
fpe3ififd)  für  jebcn  leil  fein,  b.  f).  jeber  (Teil  muß  babei 
feine  eigene  Struftur  roieberbilbcn.  Dicfer  Dorgang,  ber 
nid)t  einfad)c  d)emifd)c  flffimilation  fein  fann  ane  bei  ber  (Er« 
nät)rung,  fonbern  „morpl)oIogifd)eflffimiIation"  (ogl.  S.  51  f.) 
ift,  bebeutet  nun  offenbar  eine  cigentümlid)e  Art  ber  5orm» 
bilbung,  unb  3iuar  cincfoldje  burd)  Hcprobuftion  -  nid)t  burd) 
urfprünglid)e  5ormprobuftion  - ,  alfo  eine  bcfonbcrc  Art 
ber  Si)ntf)cfc  nicberer  (Zinf)citcn  3U  t)öberen,  b.  I).  eine  be« 
ftimmtc  ©rbnung  ber  flf3enben3.  lücil  fie  aber  Hcprobuftion 
ift  (cbenfo  toic  bie  (Dntogencfe  ber  Üicl3elligcn),  fo  fc^t  fie 
bie  urfprünglidie  probuftion  bereits  uoraus.  Unb  biefc  fann 
natürlid)    aud)   t)icr    luicbcr   nur   in   ber   langfamen,   aber 
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ununtcrbrodjcnen  Stufenfolge  öcr  pf)r)Iogcnetifd)cn  flf3cnöen3 
liegen.  'Dann  alfo  fe^t  fic  gleidjfalls  öas  SeIcftionsprin3ip  fd)on 
Doraus;  ja,  fic  fann  felbft  (genau  fo  loie  6ie  CDntogenefe) 
fid)  erft  burd)  Scleftion  l)crausgcbilbet  !)abcn.  TRorpl)oIogifd)e 
Hfftmilation  \\t  gicidjfalls  ein  Seleftionsprobuft.  Scleftion 
ift  aud)  l)icr  bas  übergcorbncte  Prin3ip. 

3n  gleid)er  tDeifc  muffen  alle  nicberen  Stufen  ber  pljrjlo« 
genetifd)cn  flf3cnbcn3  famt  itjrcn  bcfonberen  Prin3ipien  fidj 
bcm  Sclcftionsprin3ip  unterorbncn.  Die  primitioftc  Stufe 
bilbct  t)icr  iebcnfalls  bie  d)cmifd)c  flifimilation  bcs  cinfadjcn 
3fopIaffon  (ogl.  S.  47 f.).  Don  itjr  Icudjtct  es  rooljl  am 
unmittelbarften  ein,  ba^  fie  unentbcljrlid)  für  alles  £ebcn, 
aud)  bas  einfadjftc,  ettoa  bas  bcs  Protobionten,  ift,  ja  ba^ 
bie  primäre  £ebenbigteit  naf)C3u  ibentifd)  mit  iljr  ift.  So 
mu^  fic  benn  aud)  nottoenbig  bas  erfte  fein,  roorauf  fid) 
Scleftion  erftredt.  Hlan  barf  fid)  bas  !)t)potf)cti|d)  cttoa 
fo  benfen,  ba^  bei  ber  erften  (Ent)"tct)ung  primitiofter  £ebc= 
iDcfcn,  ber  fogenannten  „Ur3eugung",  nur  biejcnigen 
Bilbungen  erl)altcn  blieben,  bie  f)inreid)enb  affimiliertcn,  um 
bcn  Stoffa)cd)fel  im  (Bange  3U  I)alten.  Diefe  flnnaf)me  ift 
gän3lid)  unab{)ängig  baoon,  toic  im  cin3elncn  bie  Ur3cugung 
3U  benfen  ift,  unb  ob  übert)aupt  eine  foId)e  angenommen 
tDcrbcn  barf.  (Es  ftcl)t  nur  foDicI  feft,  ba^,  fofcrn  fic  an= 
genommen  roirb,  fie  fofort  burd)  bas  SeIeftionsprin3ip  mit 
beftimmt  ift.  Diefe  dragroeite  ber  Scleftion  ift  t)cutc  oon 
bcncn,  bie  übcrl)aupt  mit  il}rcm  Prin3ipiend)arafter  (Ernft 
mad)en  (Rouj,  IDei^mann  u.  a.)  ausbrüdlid)  I)erDorgc{)obcn. 
Denn  es  toiberftreitet  it)rcm  Begriff,  ba^  es  lebenbigc  (Be= 
bilbc  geben  fönnte,  bie  il)r  nid)t  unterlägen.  So  entfd)eibcnb 
ift  ber  apriorifd)c  Kategoriend)arafter  in  if)r. 

(Ebcnfo  nun  roie  uon  ben  Dcrfd)iebcnen  Stufen  bor  inorpl)o> 
gcncfe,  mufe  es  an&i  von  ben  anbcrcn  Bebingungen  ber 
pl)i)logenctifd)cn  flf3enbcn3  gelten,  ba^  Scleftion  bei  iljrcr 
f)erausbilbung   bereits  tätig   ift.     Don  ber  Übcrprobuftion 
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ift  bas  ol}nc  toeitcrcs  flar.  Sic  \\t  übcrf^aupt  ein  fefunöäres 
niomcnt,  |o  \e\}X  fie  bis  in  öic  nieöerften  Stufen  unö,  tote 
mir  gefel)cn  Ijaben,  bis  in  bie  flffimilation  l)ineinrci;i)t.  Sic 
i|t  nid)tsbcfton)eniger  eine  5oIgeerfct)cinung  ber  Reprobuftion, 
fe^t  alfo  biefc  unb  mit  \i\v  bie  pI)r}Iogcneti|d)c  probuftion 
bereits  ooraus.  Sofern  |ie  aber  fd)on  auf  bie  Urjeugung 
3utrifft,  fällt  fic  öennod)  aud)  t)ier  fdjon  mit  6cr  crften 
IDirffanifeit  ber  Seleftion  3ufammcn  unb  roirb  auf  allen 
ferneren  Stufen  nur  besroegen  erl)alten  unb  gefteigert,  roeil 
roieberum  nur  biejcnigen  Bilbungen  überleben  fönnen,  bie 
genügenb  reprobu3ieren,  um  fernere  fluslefe  unb  flnpaffung 
3U  ermöglichen.  (Benau  bas  (5Ieid)e  mu^  benn  aud)  oon 
ber  Dariabilität  gelten.  Don  it)r  fat)en  roir  bereits,  toic  fic 
fid)  ol)ne  tociteres  als  flngepa^tljeit  an  bie  Dcränbcrlid)feit 
ber  äußeren  Bebingungen  auffaffen  läfet.  flud)  fie  muß  alfo 
in  irgenb  einer  5orm  bereits  bem  protobionten  3u!ommen 
unb  bann  Don  biefem  aufroärts  burd)  Seleftion  gefteigert 
tDorben  fein. 

(Es  crtDcift  fid)  fomit,  ba^  bas  Seleftionsprinsip  mit 
allen  anberen  funbamentalen  £ebensprin3ipien  in  IDed)fel= 
bc3iet)ung  ftel)t.  (Es  bilbet  mit  il)nen  3ufammen  ein  Softem 
Don  Prin3ipicn,  unter  bcncn  es  aber  infofern  bod)  tuiebcr 
eine  ej5eptioncUe  unb  übergeorbnete  Stellung  einnimmt,  als 
es  inmitten  ber  ftatifd)cn  Bebingungen  bie  cin3igc  bt}namifd)c 
ift.  lDät)renb  jene,  jebe  für  fid)  genommen  unb  aud)  3U' 
fammen,  auf  bie  (Ert)altung  l)inroirfcn,  fo  roirft  Scieftion 
auf  Umbilbung  l)in,  unb  3roar  im  großen  6an3en  auf  f)öi}iT' 
bilbung  ober  flf5cnben3.  Das  gibt  il)r  ein  cntfd)eibenbcs 
ÜbergerDid)t  über  bie  anberen ;  toie  bcnn  auf  allen  (Gebieten 
bie  Statif  oon  ber  ■Dr}namif  abl)ängig,  ober  rid)tiger,  nur 
ein  Spc3ialfan  oon  il)r  ift.    — 

Die  DariDinfd)c  SQff""9  ^^^  Sclcftionsprin3ips  ftanb  auf 
ber  t7Öt)c  ber  tDiffcnfdjaft  il)rer  3cit  unb  cntfprad)  bem  ba' 
mols  3u  (Bcbotc  ftcl)cnbcn  (Eatfac^enmaterial.    (Eben  bcscoegcn 
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ijt  ftc  feine  abjd)Iieöcn6c  5ormuIierung.  (Es  gibt  nod)  (Bc* 
biete,  auf  roeldjc  fie  gleid)falls  flnirenbung  finöcn  mufe,  - 
eine  flncoenöung  eben,  bic  crft  Don  fpäteren  Stabicn  ber 
5orfd)ung  geleistet  toerben  fann.  Die  mobernc  (Entroicflungs* 
mcdjanit  t)at  I)ier  eine  (Erroeitcrung  gebrad)t,  bie  forooF)!  für  bic 
(Erflärung  maudjer  ^atfadjen,  als  bcfonbers  für  bicBerocrtung 
bes  SeIettionsprin3ips  fclbft  einen  5ortf(i|ritt  be3eid)net. 

Seleftion  fann  offenbar  überall  [tattfinben,  roo  es  t)omO' 
gene,  3ufammenlebcnbe  3nbiDibuen  gibt.  Hun  l)atte  fid)  uns 
aber  ber  Begriff  bes  3nbiDibuums  aufgelöft  in  eine  ganße 
Reil)e  oon  (Drbnungen,  Don  benen  nur  bie  beiben  oberen 
ber  Beobad)tung  3ugänglid)  finb.  Sofern  nun  bie  Dnbioibucn 
nieberer  ©rbnungen  frei  leben  unb  fid)  nidjt  3U  größeren 
Aggregaten  3u[ammen[d)Iieöen,  unterliegen  fie  natürlid)  otjne 
toeitercs  bem  Seleftionsgefe^.  Sofern  fie  aber  fid)  3u[ammen» 
fdjlie^en  3U  einem  I)öt)eren  Dnbioibuum  unb  3U  integrierenben 
(Teilen  besfclben  roerben,  fo  toirb  bamit  bic  S^^^Q^  Q^t,  ob 
fie  innerl)alb  bes  großen  ©rganismus  inbifferent  unb  un» 
bel)clligt  ncbeneinanbcr  I)erleben  unb  nur  etroa  gegenfeitig  fid) 
förbern,  ober  ob  fie  aud)  f)ier  in  einen  Kampf  ums  Dafein  gc= 
raten,  ber  unter  it)nen  bas  Überleben  bes  Paffenbften  beroirft. 

Sür  bie  tDiffenfd)aft  oon  l)eute  fann  es  fid)  babei  freilid) 
nur  um  bie  ein3ige  uns  befannte  niebere  ©rbnung  bes 
3nbiDibuums  l)anbeln,  um  bie  3elle.  Das  ftatifd)e  Dcr= 
f)ältnis  ber  3eIIe  3um  Diel3elligen  (Organismus  ift  im  all« 
gemeinen  tDol)Ibefannt  getoorben.  Aber  bie  innere  Di)nainif 
bes  Hufbaues  Diel3eIIiger  (Organismen  aus  cin3elligen  liegt 
nod)  3um  Qieil  im  Duntel.  (Berabe  biefe  Dt)namif  ift  es 
aber,  bie  unfere  $xaqQ  betrifft.  Sie  toirb  in  erfter  £inie 
im  ontogenetifdjen  Pro3e^  3U  fud)en  fein,  alfo  im  Bereid) 
ber  reprobuftioen  flf3enben3.  Da^  l)ier  bie  t)auptbebingungen 
für  Seleftion  erfüllt  finb,  Ieud)tct  ol)ne  Sd)U)ierigfeitcn  ein; 
benn  bie  gan3e  (Embri)ogenefe  be[tel)t  in  fortfd)reitenber, 
qualitatio    bioergierenber   3ellDermel)rung,    toobei    bie    (Er» 
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näl)rungs»  unö  Raumbcbingungcn  fcf)r  befd)ränfte  finö,  unb 
bcr  Ausbreitung  öer  3cIImaffen  fomit  fcfjr  beftimmtc  Sdjranfen 
üorgc5ogen  [inö.  (ts  liegt  qI(o  auf  öer  ?)anb,  ba^  öiefe 
fid)  Dermcljrenben  Seilen  inncrljalb  öes  großen  (Organismus 
in  einen  Kampf  um  Raum  unbnaf)rung  untereinanber  geraten 
müjien,  in  roeId)cm  nur  bie  an  jeber  Stelle  „paf|enbften" 
überleben  fönnen. 

Dem  fteljen  aber  anbcre  fd)rDerrDiegenbc  Hlomente  ent= 
gegen.  Die  ©ntogencfc  ift  ja  tein  freier  Pro3e^  bcr  £ebens= 
entfaltung.  3t)re  CDefentIid)cn  (Brunb3Üge  finb  beterminiert 
burd)  „Anlagen",  bic  -  nad)  bQxx  Dererbungserfd)einungcn 
3U  fd)lieBcn  -  bis  in  bie  (Znbftabien  l)incin  tpirtfam  finb. 
Dor  allem  ift  bie  Differen3ierung  ber  Sellfunftionen  fclbft 
auf  bicfem  IDege  Dorl)cr  beftimmt  unb  fann  bal^er  fd}tDerIid) 
mcl)r  einer  fluslefc  unb  Steigerung  unterliegen.  IDenn  alfo 
l}icr  Seleftion  ftattfinbet,  fo  fann  fie  nur  fel)r  bcfd)ränften 
Spielraum  f)aben,  b.  f).  fie  fann  fid)  nur  auf  bas  erftreden, 
roas  Don  ben  Determinanten  unbeftimmt  gelaffcn  tuirb.  Das 
fönnen  alfo  nur  fefunbäre  5elld]araftcrc  fein,  ober  aber 
iljre  Ben)egungs=  unbflnorbnungsDcrl^ältniffc.  Unb  3CDeitens 
ift  jeber  ScIcftionspro3efe  inncrt)alb  eines  Diel3clligcn  ©rganis» 
mus  baburd)  äu^erft  befd)ränft,  ba^  i!)m  in  bcr  £ebcns' 
baucr  bes  Ic^teren  eine  (Bren3e  Dorgc3ogen  ift.  ds  fann  fid) 
in  if)m  alfo  niemals  um  bcbeutcnbere  Steigerungen  fjanbcln, 
roeil  in  jebem  neuen  3nbiDibuum  ber  gicidic  Pro3eö  toieber 
Don  Dorne  beginnen  mu^,  ftatt  fontinuicriid)  u)citcr3ugcl)en. 

(Es  ift  nun  bennod)  Don  H).  Rouf  bcr  nad)U)cis  gcfüljrt 
roorbcn,  ba^  in  bicfem  bcfd)ränften  Sinn  ein  Sclcftions« 
pro3ef}  ber  bc3cid)ncten  Art  ftattfinbet  unb  ba^  er  auf  einem 
„Kampf  ber  (Teile"  berul)t.  (Es  liegt  nämlid)  eine  Reil^c 
Don  (Erfd)cinungcn  nor,  bic  biefen  Begriff  3U  il)rer  (Er» 
flärung  unentbcl)rlid)  mad)cn.  Dal)in  gel)ört  oor  allen 
Dingen  bic  flnpaffung  ber  (Teile  an  bcn  (Bcbraudi.  3cbes 
Organ  n)cid)ft  burd)  gcffeigcrten  (Ticbraud),  ja  mand)c  ucr« 
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än^crn  il)rc  IDirfungsrocife  fogar  qualitatio,  cntfpred)en6 
ben  Dcränbcrlen  Bcbtngungen.  SoIcf)e  „funttionale  fln= 
paffung"  fann  unmöglid)  öurd)  Selcftion  6er  ganjen  3n5i» 
Dibuen  erflärt  roerbcn.  3|t  ober  öas  einmal  er!annt,  fo 
finbet  man  bei  genauem  Stubium  ber  ©ntogencfe  eine  gan3c 
Reilje  äf)nlid)er  Dorgänqe,  bie  fid)  in  jebem  Bnbioibuum 
ioieberl)oIen,  bei  benen  alfo  ber  „Kampf  ber  lEeile"  in  bcn 
gefc^möfeigen  (Bang  ber  (Enttoidlung  bereits  mit  einbegriffen 
ift.  Rouj  erüärte  bas  bcgünftigte  5ortfof"n^en  einer  be« 
ftimmten  Sellenart  an  beftimmten  Stellen  bes  Körpers  burd) 
bic  IDirffamfeit  bes  funftionalen  Reises.  3ßöe  3eIIen= 
ort  tommt  an  bem  pun!te  am  beften  fort,  tDO  [ie  il)rcr 
(Eigenart  gemä^  funftionieren  tonn,  benn  bie  Ausübung  biefer 
5unftion  löft  3ugleid)  er{)öl)te  fljfimilation  unb  üermetjrung 
aus.  So  fommt  es,  ba^  an  beftimmten  Stellen  eine  flus= 
lefc  unter  ben  Derfd)icbenen  Sellenarten  Dor  fid)  getjt.  3n 
benjenigen  (Beroeben  3.  B.,  in  roeldjen  ber  Sunftionsrei3  in 
Drud  ober  3ug  beftel)t,  roic  in  allen  Knod)cn,  Sel)nen, 
£igamenten,  mufe  fid)  auf  biefe  tDeife  eine  fet)r  beftimmte 
räumlid)e  flnorbnung  ber |pe3ififd) funftionierenben Seilen» 
ort  ergeben,  rocil  bic  mcd)anifd)en  5unttionsrei3e  felbft  nur 
in  beftimmten  t)rud=  unb  3uglinien  roirfen.  3nner!)alb 
biefer  £inien  finb  eben  biejenigen  Seilen  beoorsugt,  bie  auf 
bin  Drud»  unb  3ugrei3  fpesififd)  reagieren.  Auf  biefe  tDcifc 
erflärt  fid)  relatio  einfad)  eine  ganse  Reil)e  tomplisierter 
(Bccoebcftrufturen,  für  n)cld)e  Determination  fd)tDerIid)  an» 
genommen  tocrbcn  fann,  rocil  es  fi^  in  iljnen  um  rein 
räumlid)e  Hnorbnung  !)anbelt.  Das  ift  es,  roas  tDei^mann 
fjiftonalfelef tion  ober  3ntrafeIeftion  genannt  I)at,  — 
in  (Begenfa^  3U  tDeId)er  bie  „natürlid)e  3ud)trDaI)l"  Darroins 
fid)  als   „3nbiDibualfeIeftion"  be3eid)nen  läfet. 

tDenn  nun  ber  inneren  Selettion  aud)  lange  nid)t  bic 
gleid)e  alles  bet)errfd)enbe  Bebeutung  3ufommt,  toie  ber 
äußeren,  fo  ift  fie  bod)  fel)r  oielfagenb  in  tI)eoretifd)er  t)infid)t. 
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Sie  crtDcitert  eben  6en  gQn3en  Selettionsbegriff  roieber  in 
einer  neuen  Ricf}tung.  Unö  öiefe  Rid)tung  ift  mit  öcr 
fjiftonaifcleftion  nidjt  abgefd)Ionen.  (Es  ftel}t  nid)ts  im  IDegc, 
[ie  fid)  roeiter  abioärts  fortgelegt  3U  öenten,  Doierool}!  uns 
unterl}alb  öer  Seile  6ie  (lQtfad)enfenntnis  Derlä^t.  Sooicl 
ift  gcroi^,  ba^  aud)  bic  Seile  fd|on  ein  fompli3icrtes  (Bcbilbc 
aus  cinfacfjercn  Beftanöteilen  ift;  unö  öic[e  finö  toieöerum 
lebenöe  (Jinl)eitcn  mit  öem  IDert  von  3nöiDiöuen.  flnöerer» 
fcits  ift  es  fclbftDerftänblid),  öafe  audf  in  bcr  3cllc  Raum 
unö  nal)rung  nur  bcfdjränft  fein  fönnen.  ds  finö  fomit 
alle  Beöingungen  für  3ntrafeleftion  öer  Sellteile  gc» 
geben,  unö  es  lä^t  fid)  faum  umgeljen,  eine  foldje  an» 
3uncl)men,  roobci  öie  Struftur  öer  gan3cn  Seile  n}cfentli(^ 
öurd)  fie  beftimmt  fein  mu^.  Da3u  fommt  nod),  öa^  im 
Prin3ip  öie  in  öer  Seile  fid)  abfpielcnbc  3ntra[eIeftion  oicl 
fd)U)erer  ins  (BcrDid)t  fallen  mufe  als  bic  im  Diel3elligen 
(Organismus.  Denn  biefer  oerfällt  bem  iEoöe,  unb  bie  Aus» 
lefe  mufe  in  jebem  3nbiDibuum  von  neuem  beginnen.  Das 
ein3ellige  (Bebilbe  bagegen  lebt  fontinuierlid)  oon  (Bencration 
3u  (Generation  toeiter.  Die  blo^eSellteilung  fann  benPro3eö 
öer  3ntrafelettion  fd)rDerlid)  unterbred)en ;  biefer  mu^  l)ier 
alfo  felbft  fontinuierlid)  burd)gcl)cn,  cbenfo  toie  bic3nbiüiöual» 
feleftion.  Unb  fo  ift  benn  toeiter  an3une{)men,  ba^  l)ier  eine 
tiefgreifenöe  IDcd)feltDirfung  3tDifd)en  beibcn  pürallellaufcnben 
Arten  bcr  Seleftion  ftattfinbet,  roas  offenbar  eine  gesteigerte 
flf3enöcn3  öcr  pl)i}logenetifd)en  5ormbtlöung  3ur  50^9^  ^^t- 
IDeifjmann  \)at  in  öer  CCat  Seleftion  auf  öiefcr  Stufe,  nämlid) 
unter  öen  Determinanten  öer  Keim3elle,  angenommen.  Unö 
auf  öicfer  flnnaf)mc  liegt  eine  tDeitgcl)enöe  t{)eoretifd)c  Be» 
öeutung;  benn  in  biefer  „(Berminolfclcftion"  liegt  bann 
öer  (Bruno  öcs  fluftaud)cns  uon  erblid)cn  üarictiiten.  Diefc 
aber  finö  il)rerfeits  Bcöingung  öer  3nöiDiöualfeIcftion.  flud) 
l)ier  alfo  toüröcn  mir  es  mit  einem  rocd)fclfcitigcn  3noinanöor' 
greifen  3a)eier  Stufen  öes  Seleftionspro3effes  3U  tun  Ijaben. 
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3n  ä[)nlicf)er  IDeifc  nun  roirb  man  firf)  bic  3ntrQfeIeFtion 
abroärts  fortioirfcnö  bcnfcn  müHen  bis  3um  protobiontcn 
l)crab  (ogl.  S.  78).  Da^  bic  nicbcrcn  Stufen  bes  3nbi' 
Dibuums  Döllig  I)t}potI)ctifd)  bleiben  muffen,  änbert  an  ber 
Stringen3  eines  foId)cs  Sd)Iuffes  gar  nid)ts.  Dicfer  befagt  ibtn 
nur,  ba^,  „fofern"  es  nicbere  £ebcnsein{)eiten  gibt,  biefc  not» 
toenbig  innerfjalb  jeber  ©rbnung  ber  3ntrafeIeftion  ber  l)öl)eren 
(Einljeit  unterliegen  muffen.  Unb  überall  coirb  bie  (Brunb= 
rid)tung  biefer  Pro3effe  eine  morp!)ogenetifd)e  flf3enben3  fein. 

Somit  burd)3icf)t  benn  bas  SeIeftionsprin3ip  alle  ®rö» 
nungen  bes  lebenbigen  Si)ftems,  forDol)l  als  äußere  roie  als 
innere  Selettion.  Hls  äußere  ober  3nbiDibualfeleftion  gibt 
fic  babei  bie  (Brunblage  bes  cinl)eitlid)en  pl)t}logenctifd)en 
flf3enben3pro3effes  ah,  von  ber  primitioften  £ebensform  auf» 
roärts  bis  3um  ITIenfdjen.  Das  ift  fd)on  für  fid)  genommen 
ein  großartiges  (Einljeitsbilb.  Aber  als  3ntrafeleftion  ergibt 
fte,  auf  bie  gan3e  Reilje  ber  ©rbnungen  be3ogen,  roomöglicf) 
ein  nod)  tounberbareres  ©efamtbilb.  Denn  bie  ©rbnungen 
bes  3nbiDibuums  l^aben  ja  oon  t}aufe  aus  ein  foldjes  Der« 
Ijältnis  3u  einanber,  ba^  jebesmal  bie  !)öl)ere  bic  niebere 
als  Beftanbteil  in  fid)  cntljält;  unb  bie  l)öd)fte  ©rbnung 
entt)ält  fomit  bie  gan3e  Rcilje  ber  nieberen  in  fid)  (ogl. 
S.  76,  79).  tDenn  nun  aber  jebe  niebere  (Drbnung  Don 
3nbiDibucn  innerl)alb  ber  fie  umfd)ließenben  l)öl)cren  (Jinljcit 
ber  inneren  Seleftion  unterliegt,  fo  l)aben  toir  an  ber  l)öd)ften 
(Drbnung  bes  3nbiDibuums  -  nämlid)  bem  Diel3elligen  ®r= 
ganismus  -  ein  gan3es  (Befüge  oon  ineinanber  = 
grcifenben  unb  fid)  gegenfeitig  beeinfluffenben, 
bennoc^  aber  relatio  felbftänbigen  Seleftionspro» 
3cffen,  Don  benen  jeber  ein3elne  bereits  eine  fomplcjePro3eö' 
rcfultante  aus  mannigfaltigen  funftionalen  Komponenten  ift. 
f)ier  erroeift  fid)  bie  Seleftion  als  (Brunblage  einer  intcr« 
jt)ftcmatifd)en  Be3ict)ung  im  großen  Stil;  unb  roenn  roir 
biefe   Don   btn   bisljerigen   formen   interfi)ftematifd)er   Be« 
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3iel)ungcn  untfridjciöcn  luollen,  fo  rocrben  coir,  inRudfid)t  auf 
öcti  öpnamifdjen  (Il}QrQfter  ber  Selcftion  überfjaupt,  fagcn 
inüfjen,  öafj  biefes  6ie  5ormeI  einer  interft}ftemati(d)cn 
Dr^namif  bcs  £cbens  ift. 

Dem  ftatifd}cn  (Begenftücf  f)ier3u  toaren  toir  bei  bcn 
(Drbnungen  öer  Rcproöuftion  begegnet.  Unö  öort  liefe  fld) 
6as  bef)errfd)enbe  (BrunÖDcrf)äItnis  in  eine  einfadje  5or"icI 
bringen:  jeöe  Art  ber  Reprobuftion  bebeutet  Selbiter{)altung 
bcs  Ccbens,  aber  nidjt  berjelben,  fonbern  ber  näd)ftl)öberen 
©rbnung.  3n  biefer  5ormulicrung  bes  Reprobuftionsgefe^cs 
crl^ielt  fid)  aufs  beutlid)ftc  bie  allgemeine  (Brunbform  ber 
interit)ftematifd)cnBe3icl)ung,  nad)  tocld^er  allemal  bieflu|en= 
fräfte  bes  nieberen  Si}ftems  3ugleid)  bie  3nnenträfte  bcs 
l)öl)eren  finb,  um  als  foId)c  bie  integriercnben  Komponenten 
einer  größeren  einl)eitlid)en  Refultante  3U  roerben,  flm 
Rcprobuftionsgefe^  nun  i|t  biefe  obere  Refultante  bie  Stabilität 
bes  (BIeid)gerDid)ts,  ober  bie  Selbfterl)altung.  Der  pro3eö 
münöct  fomit  ^icr  in  ein  fonftantes  Dcrljältnis  ein,  feine 
Ceiftung  fällt  unter  ben  übcrgeorbncten  Stanbpunft  einer 
Statif  bes  £ebens. 

Das  ift  es  aber  gerabc,  toas  fid)  an  unferer  gegen« 
CDÖrtigen  5rage  umgcfetjrt  t)at.  Die  Reprobuftion  errueift 
fid)  auf  allen  Stufen  als  Überprobuftion;  biefe  aber  fül}rt 
ben  Kampf  umsDafein  im  (befolge  unb  mit  il}m  bie  Selcftion. 
Damit  finb  roir  aus  bem  ftatifd)en  Derljöltnis  Ijcrausgctreten. 
Die  obere  Refultante  jeber  nieberen  Pro3ef^it)irfung  mirb 
loieber  bi)namifd).  Sie  bebeutet  nid)t  mel)r  Stabilität,  fonbern 
5ortfd)reiten,  nid^t  Sclbfterljaltung,  fonbern  Selbftumbilbung. 
Unb  rocil  nun  biefe  Di}namif  allemal  flnpaffung  ift  unb 
bie  Rid)tung  auf  bas  3tDcdmäf3ige  cinfd)Iügt,  fo  ift  fie  burd) 
biefe  itjre  lenbcnj  3um  t)ö!)cren  (Ttjpus  als  flf3enbcn3  gc» 
!enn3eid)nct.  3nbcm  fomit  bas  Reprobuftionsgefel^  fid}  in 
ein  Seleftionsgcfclj  umiuanbclt,  uerfdjicbt  fid)  3uglcid)  - 
toie  u)ir  nun  3ujammenfaffcnb  fagen  bürfen  —  bas  ftatifd)c 
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Prin3ip  öcr  interfi}|temQtifd)en  Selbfterl}altung  öcs  £cbcns  3U 
einem  6r,namif d)en  prin3ip  6er  interft)ftematifcf)cn 
flf3enben3.  Die  3um  Repro6u!tionsgefe^  parallele  5ormu= 
lierung  mufe  bann  lauten:  „Kampf  ums  Da[ein  unb  Über» 
leben  öes  Paffenbftcn  6er  niebcren  (Drbnung  bebeutet  immer 
3ugleid)  flnpafjung  unb  fl[3enben3  ber  böl}eren  (Drbnung." 

So  af3enbiert  burd)  I}iftonaI[eIcftion  bas  Diel3ellige  3nbi» 
oibuum  in  feiner  ©ntogencfe,  burd)  3nbiDibuaIfeIeftion  bie 
flrt  auf  il)rem  pI)i:)Iogenetifd)en  IDerbegange,  burd)  Hrtfclettion 
bie  näd)ftt)öt)cre  (Battung  u.  f.f.;  unb  ebenfo  mu^  bie  Reil)e 
abtoärts  bis  3um  Protobionten  fortgefe^t  gebad)t  roerben, 
3n  jebem  t)öt)eren3nbiDibuum,  unb  erft  red)t  in  jeber  (Battung 
l|öl)erer  3nbiDibuen,  ift  fomit  gleid)3eitig  eine  gan3e  Stufen» 
folge  ineinanber  roirfenber  SeIeftionspro3effe  tätig,  auf  beren 
fompiejem  (Befüge  bas  rounberbare  pi)änomen  ber  fort» 
fd)reitcnben  Selbftl)öl)erbilbung  bes  £ebens  berubt. 

(Es  beftäligt  fid)  fomit  l)ier,  ba^  bie  £ebenserfd)einungen 
im  (Broten  roic  im  Kleinen  il)re  eigentümlid)e  (Befe^mäfeig!eit 
gegenüber  allen  (Erfd)einungen  ber  unicbenbigen  Hatur  t)aben 
—  unbefd)abet  bes  faufalmed)anifd)en  (Il)arafters  ber  ein3elncn 
deilmomente  in  biefem  pro3e^3ufamment)ang.  (Es  t)anbelt 
fid)  eben  barin  nid)t  foroo!)!  um  bie  ifolierte,  lineare  Kaufalitöt 
ber  ein3elnen  (Eeilroirfungen,  fonbern  um  bas,  toas  Kant 
im  (Begenfa^  3um  Regulatio  ber  Sroedmäfeigfeit  bie  „be» 
fonberen  (Befe^e"  nannte,  unb  toas  uns  in  unfercr  Problem» 
analt)fe  bes  £ebens  oon  DornI)erein  als  (Befe^  ber  fpe3ififd)en 
KompIi3ierung  oor  flugcn  ftanb.  Diefen  eigentümlid)en  (Be» 
fe^csd)arafter  im  ein3elnen  nad)3urDeifcn  unb  3U  formulieren, 
ift  unb  bleibt  eine  unenblid)e  Aufgabe  ber  biologifdjen 
5orfd)ung.  Hur  bas  allgemeine  Sd)ema  lä^t  fid)  oom  Stanb» 
punft  ber  l)eutigcn  IDiffcnfd)aft  anti3ipieren  auf  (Bruno  bes 
unauf!)alt[amen  (Einbringens  parallellaufenber  Spe3ialunter= 
fuc^ungen,  beren  lebenbiges  5ortfd)reiten  fid)  I)cute  in  allen 
Problemrid)tungen  ber  Biologie  fül)lbarmad)t.  DasSeleftions» 
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pnn3ip  war  6ic  crftc   grofec  (Entberfung  öic|cr  flrt.     Unö 
es   ift   ni^t  an3uncl)mcn,   öafe   fic   öie   Ic^tc  bleiben  roirb. 

cz^Ocz] 

Siebentes  Kapitel. 
Zzhzn  unb  Berou^tfcin. 

I  |as  BctDu^tfein  ift  bas  (Brensproblcm  ber  Biologie.  (Es 
■^^  ftel)t  bamit  ebenfo  roie  mit  ben  (i)ren3problcmen  anberer 
(Bebiete  aud).  (Es  läfet  fid)  nidjt  ausfd)alten  unb  abtocifen, 
benn  es  fpielt  fid)tlid)  in  bas  Cebensproblem  l)inein;  es 
taud)t  in  it)Tn  auf  unb  erf)cbt  bzn  Hnfprud)  auf  Berücf' 
[id)tigung.  (Es  läfet  fid)  aber  ebenfotoenig  pofitio  einfdjaltcn 
in  bie  Reilje  ber  (Ecilprobleme  bes  Gebens  unb  in  glcid^er 
IDeife  mit  iljnen  beljanbeln.  3cber  Derfud),  es  auf  (Brunb 
ber  pnn3ipien  bes  £ebens,  fo  tocit  ober  eng  man  biefc 
immer  faffen  mag,  3U  bel)anbeln,  fd)Iägt  fel)I  unb  mu^  fet)!» 
fd)Iagen,  toeil  uns  bas  Beuju^tfein  als  fold)es  oon  gan3 
anberer  Seite  unb  auf  (Drunb  anberer  üorgänge  befannt 
ift.  Die  Pfr)d)oIogie,  bercn  red)tmä^igcs  Problem  es  bilbet, 
redjnet  mit  grunbDcr|d}iebenen  flusgangspunften  unb  tritt 
Don  cntgegengefe^ter  Seite  an  feine  (Erforfd)ung  t)eran.  Hur 
auf  (Brunb  einer  bcrartigen  befonberen  lTIetl}obe  fann  fie 
überijaupt  in  bas  Beiouötfcin  einbringen. 

3n  biefem  (Einbringen  liegt  bor  fpringcnbc  punit.  (Es 
ift  nämlid)  unmöglirf),  in  bas  Bcn)uf3tfcin  oon  aufeen  t)incin 
3u  gelangen,  feine  3nnerlid)feit  aus  irgcnbiocldjcn,  roie  immer 
oerftanbenen,  äufjeren  fln3eid)en  3U  gctoinnen,  -  luie  man 
ctroa  bie  innere  Struftur  eines  räumlidjen  (Bcgonftani'ies 
aus  feiner  (Dberfläd)enbcfd)affcnl)eit  burd)  Sd)IiUfc  gcujinnt. 
TlTan  fann  oiolmeljr  3U  biefcr  3iincrlid)fcit  nur  gelangen, 
rocnn   man  bereits   in   \\)x  ift.     Das  Beiüufjtfcin  fann  nur 
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introfpcftiD  in  fid)  fclbft  betracf)tct  toeröen.  Das  Bc« 
tDufetjein  felbft  mu^  fid)  auf  ben  üerlauf  feiner  eigenen  Dor= 
gängc  befinnen;  es  mu^  sugleid}  Betrad)tenöes  unb  ®b« 
jcft  ber  Betrad)tung  fein.  Daraus  aber  ergibt  fid)  öic 
Konfcquen3:  öer  Betrad)tenbe  fann  unmittelbar  nur  fein 
eigenes  Beroufetfein  3um(Begenftanbe  berBetrad)tung  mad)cn; 
unb  alles,  coas  über  biefes  I)inausliegt,  jcbes  3tDeite,  frembc 
BetDufetfein,  bebeutet  it)m  nur  eine  Analogie  t)ier3u. 

(Es  foU  bamit  nid)t  gefagt  fein,  ba^  basjenige,  toas  ber 
inneren  Beobad)tung  3ugänglid)  ift,  bamit  aud)  fd)on  in 
feiner  oollen  pft}d}ologifd)en  (Eigenart  „gegeben"  roäre.  Die 
Pfi)d)oIogie  bcbarf  Dielme{)r  nod)  gan3  anberer  inetf)oben, 
um  biefe  (Eigenart  rid)tig  3U  erfdjlie^en.  Sooiel  aber  ift 
burd)  bie  innere  (Erfal)rung  bes  Beroufetfeins  getoi^,  ba^ 
alles,  toas  an  Dorgängen  in  il)m  auftaud)t,  b.  l).  alfo  „3um 
Berou^tfein  fommt",  unmittelbar  pft)d)ifd)er  3nl)alt  ift,  unb 
nid)t    erft  in  einen  fold)en  umgebeutet  3U  toerben  braud)t. 

Dicfcr  red)tmäfetge  IDeg  ber  Pfi)d)ologie  ift  es  aber  gc» 
rabe,  ber  Don  ber  Biologie  niemals  cingefd)lagen  toerben 
fann,  toeil  bie  lebenbige  Hatur  uns  ebenfo  toie  bie  un» 
lebenbigc  als  „(Begenftanb"  gegenüberftel)t.  IDenn  alfo  l)ier 
Don  einem  (Organismus  bcl)auptet  toirb,  er  l}ah^  Betou^tfein, 
ober  gar  nod)  näl)eres  über  bie  Art  biefes  BecDufetfcins  aus* 
gefaqt  roirb,  fo  ift  bas  ein  ber  Pft)d)ologic  entgegengefe^ter 
unb  aus  il)r  nid)t  3U  red)tfertigenber  Betou^tfeinsbegriff, 
eine  Übertragung  ber  pfi:)d)ifd)en  3nnerlid)feit  auf  ein  (Dbjcft, 
ober  fur3  eine  (DbjettiDierung  bes  Subjeftioen.  Der  n)iber= 
fprud)  liegt  l)ier  fo  am  ilage,  ba^  es  unmöglid)  erfd)einen 
mu^,  auf  biefem  IDege  an  bas  Berou^tfein  t)eran3ufommen. 
f)ier  fann  alles  nur  aus  ber  Analogie  mit  bem  menfd)lid)cn 
BetDufetfein  genommen  inerben,  unb  3CDar  aus  einer  3um  (Teil 
red)t  entfernten  Analogie,  fo  nal)  fte  Dielleid)t  aud)  bem 
naicen  Denfen  3U  liegen  fd)eint.  Denn  bas  tierifd)e  Be« 
tDufetfein  fonn  ja  bem  menfd)lid)en  jebenfalls  nid)t  gleidjcn. 
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(Es  mu^  Don  iljm  Dcrjd)ie6en  fein;  unb  30)01  fann  es  nur 
als  nicberc  flbftufung  oon  \\)m  gc6ad)t  coerbcn.  Aber  nad) 
CDcId)er  Analogie  foUte  tool)!  öie[es  [pe3ififd)  Derfd:)ic6ene  in 
il)m  gebad)t  rocrben?  IDir  fjaben  feine,  6ie  6a3u  6en  mctl)0= 
öijdjen  IDcg  abgäbe.  Sic  fann  roeöer  im  m.^nfd)Iid)en  Berou^t» 
|cin  liegen,  roeil  fic  bann  nid)t  mafegcbcnb  für  bcn  fpc3iti[d)en 
Unterfd)ieb  oon  if}m  fein  fönnte;  nod)  aud)  au^er  il)m,  rocil 
fie  bann  über{)aupt  nicf)t  ins  BetDu^tfeinsproblem  fiele. 

Unb  bennod)  beftef)t  bas  Problem.  Dennod)  ift  bie  enge 
Be3ief)ung  3CDifd)en  Biologie  unb  Berou^tfein  oorljanbon, 
berart,  ba^  es  unmöglid)  ift,  jene  oljnc  biefes  3ur  flbrunbung 
3U  bringen,  ^s  liegt  gar  3U  |el)r  auf  bcr  I^anb,  ba^  bie 
!)öl)eren  Hiere  etwas  unferem  Berou^tfein  ät)nlid)es  befi^en, 
roie  immer  oerfdjieben  es  aud)  oon  biefem  fein  mag.  IHan 
fann  fid|  Ijicr  freilid)  auf  einen  feljr  cytremen  Stanbpunft 
ftellen  unb  be{)auptcn,  bie  fln3eid)cn  oon  Berou^tfein,  bie 
roir  an  Vieren  U)at)r3unef)men  glauben,  feien  im  (Brunbe 
nur  RefIejbetDegungen  fompli3ierterer  Art;  unb  fo  abfurb 
bas  aud)  angefid)ts  bes  Ausbruds  oon  (Bemütsberoegung  ber 
!)öt)eren  (Eiere  fein  mag,  es  lä^t  fid)  fd)ir)er  batoiber  ftreiten, 
roeil  es  eben  bod)  unmöglid)  ift,  bem  fremben,  f)eterogenen 
Beroufjtfein  bis   in   feine  3nnerlid)feit   {)inein   nad)3ugef)'?n. 

Aber  nod)  roeit  fd)a)errDiegonber  roirb  bas  Beu)u^tfeins» 
Problem  innerl)alb  ber  Biologie,  rocnn  roir  uns  an  bie« 
jenigen  (Drganbilbungen  t)alten,  bie  überl)aupt  nur  bann 
einen  Sinn,  b.  f),  eine  Stocdmäfeigfeit  l)aben,  toenn  fie  in 
Kontaft  mit  einem  Bciüuf^tfciti  ftel)cn.  Dor  ollem  bie  Sinnes« 
orgonc  gcl)ören  l)ierl)er.  IDos  l)at  bos  Auge  für  eine 
Bcftimmung,  roenn  es  nid)t  ein  Berou&tfein  gibt,  in  tDcId)em 
(J)efid)tsbilbcr  cntftcl)en  fönnen?  Dosfclbe  mu^  bonn  oud) 
für  bie  onbercn  Sinne  gelten.  Da  ober  CHrgone  biofer  Art 
3iemlid)  weit  in  ber  pi)i)logenefe  l)inaufreid)en,  fo  lüirb  es 
unocrmciblid),  oud)  bie  Aiifönge  bcs  Bciuufjticins  in  3iemlid) 
frül)c  dntfoltungsftufcn  bes  £ebens  l)inouf  3U  uerlegcn.    3^ 
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tDciter  toir  uns  aber  öabei  oom  nTcnfd)cn  entfernen,  um 
jo  untlarer  unb  DerjdicDommener  roirb  öer  BctDuötfeins» 
begriff  felbft,  um  bzn  es  ficf)  babei  l)an6cln  foll.  Denn  um 
fo  met)r  oerfagt  alle  irgenbroic  t)eran3tel}bare  Analogie. 

aber  bas  i[t  nur  bic  eine  Seite  bes  aufgegebenen  Problems. 
Die  fd)roierigerc  I)älfte  liegt  nod)  oiel  nätjer,  ift  nod)  oiel 
unabujcisbarer  unb  aftueller:  aud)  oon  Seiten  ber  Pft}d)oIogie 
}elbft  entgel)t  man  ben  Be3iel)ungen  3um  Biologifdjen  nid)t. 
n)ir  finben  bas  Beroufetfein,  fo  toie  es  uns  als  bas  „unfrige" 
Dorfd}roebt,  allemal  auf  einen  Körper  besogen,  unb  gleid)fam 
an  il)n  „gebunben"  ;  biefer  ift  uns  gleici)faUs  als   „unfcrer" 
befannt,  unb  ift  bennod)  als  tierifdjer  Organismus  unmittelbar 
(Bcgenftanb  ber  Biologie,     ds  ift  bas  altberüljmte  Problem 
Don    „£eib   unb  Seele",    bas   t)ierin   jeine  IDursel   l)at. 
Das  Beroufjtfein  ift  in  einer  gansen  Reilje  feiner  roidjtigiten 
5unftionen  fo  gan3  auf  ben  £cib  angccDiefen,   ba^  es  gar 
nid)t   ol)ne    il)n   gebacf)t  roerben  fann;    fo  in  ber  IDillcns^ 
betätigung,  in  ber  (Jmpfinbung,  im  Sd)mer3  u.  f.  f.    3n  ber 
elfteren  beginnt  ein   pro3ef^   als  pit}d)ifd)er  Dorgang   unb 
cnbet  in  mustelbcroegung ;    in    ber   (Empfinbung    bagegen, 
fotoie  im  $d)mer3  beginnt  ber  pro3eö  mit  einen  leiblidjen  Dor= 
gang  unb   münbet   ein   in  einen  BetDU^tfeinsintjalt.     Aber 
bamit  ift  bie  Be3iel)ung  nidjt  erfdjöpft.     Die  pft}d)ifd)en  Dor= 
gänge   3eigen  Be3iet)ung    auf   ein    gan3es  Si)ftem   oon  3U= 
|amment)ängenben,  überaus  fein  bifferensierten  pl)t}fiologifd}en 
Pro3effcn,  auf  bie  Dorgängc  bes  3entralnerDenit)ftems.   t}ier 
fennt  man  eine  überroiegenbc  an3at)l  oon  3uget)örigfeiten  unb 
bciberfeitigen  Hbt)ängigfeiten.     Die  geiftige  Betätigung  Dcr» 
braud)t  neroöfe  (Energie  unb  löft  toieberum  iold)e  3ur  Oiätigfeit 
aus.    Spe3ififd)e  neroenDorgängc  finb  Bebingungen  fpe3ififd)er 
pft}d)iid)er  Dorgänge.    Die  „experimentelle  Pfi}d)ologie"  Ijat 
in  Diele  (Ein3ell)eiten  biefer  3ufammenl)ängc  t)ineingelcud)tet ; 
t)ier  ift  ein   gan3es  $elb  neuer  5orfd)ung  entftanben,   bas 
forttüäljrenb  neue  Probleme  aufbedt. 
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Aber  3toeicrIci  ift  es,  was  auf  biefcm  (Bcbict  allen 
$orfd)ungsrefuItaten  gcmeinfam  ift.  (Einmal  fönnen  fie  bic 
allgemeine  (Brenjc  öer  pft}d)ologifd)cn  TIIctl)oöc  fo  toenig  roie 
irgcnö  eine  anbete  Überlegung  überfd)reiten  ;  in  iljnen  toirb 
feine  Übertragung  Dom  Pfi}d)ifd)en  aufs  pt)i}fioIogif(be,  ober 
umgefet^rt,  DoUjogen;  man  fommt  aud)  t}ier  mit  ber  roie 
immer  oerfeinertcn  lTtetl)obif  niemals  aus  bem  einen  ins 
anbere,  nicf)t  oon  aufeen  ins  Betou^tfein,  fo  toenig  als  aus 
bem  BetDufetfein  3um  nerDenpro3effe.  Der  eigentlid)c  3u' 
fammenl)ang  ijt  unb  bleibt  oerborgen.  (Es  bleiben  überall 
3rDei  parallellaufenbe,  ober  fid)  roedjfelfeitig  unerreid)barc  unb 
gleid}fam  etoig  tranf3enbent  bleibenbe  Reit)cn  DonDorgängen. 
(Es  ift  benn  aud)  früt)  für  iljr  Dert)ältnis  ber  Terminus 
„Parallelismus"  geprägt  toorben,  ber  aber  feinerfeits 
iDieberum  baran  leibet,  ba^  er  alle  nTögIid)feit  einer  n)ed)fel« 
bcbingtf)eitDonDornl)erein  unb  unbefeljcn  ausfdjiiefjt,  toäljrenb 
fotDot)!  bie  p[t)d)oIogie  als  bie  pt)i}fioIogie  mit  einer  foldjen 
red)nen  mu^. 

Unb  3rDeitcns  finb  bie  Refultate  biefer  5orfd)ungsrid)tung 
tDejentlid)  pl)i}fioIogifd)er  Art,  Die  p[t)d)oIogie  erfd)eint  alfo 
^icr  im  Dienfte  eines  bioIogifd)cn  (Eeilproblems;  nidjt  aber 
umgefeljrt  leiftet  biejes  ettöas  für  jene.  (Dber  roenigftens 
bleiben  bie  pJi}d)oIogifd)en  Refultate  biefer  Art  in  anwerft 
befd)eibcnen  (Bren3en.  So  laffen  ftd|  3.  B.  geioiffe  pl}t]fio« 
logifdje  Bcbingungcn  angeben,  unter  benen  Berou^tfein  ent« 
ftel)t  ober  Dcrfdjtoinbct;  aber  „toic"  es  entftel)t  nnb  ocr- 
fd)roinbet,  bleibt  babei  eine  nid)t  nur  ungelöfte,  fonbern  aud) 
DoIIfommen  unbcrül)rte  Sraqe.  (Es  3eigt  fid)  alfo  bas  nicrf« 
tDÜrbige,  ba^  gerabe  bort,  too  ber  3ufammcnl)ang  bes 
pi)i}fifd)cn  unb  Pfi}d)ifd)en  unmittelbar  „gegeben"  fdieint, 
er  bod)  glcid)  rätfclt)aft  bleibt,  wie  üor  aller  ^orfAung:  ber 
ITIenfd)  felbft,  beffen  Ratur  in  biefem  3ufammcn!)anq  beftel)t, 
flärt  il)n  nid)t  auf,  fonbern  üerfd)Ieiert  il)n  nur  nodi  mcl)r. 

(Es  iDÖre  nun  bcnfbar,  bie  pfi)d)opl)i)fifd)c  Be3icl)ungsfragc 
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gan3  ab3uu)eifen,  6ic  Pfi)d)oIogic  unb  öic  pf)t)fio(ogic 
jcöc  für  [x&i  il}rer  tDegc  gefjcn  311  laffcn,  ofjnc  öa^  iljrc 
Probicmridjtungen  fid)  fd)nciöen.  Aber  obgeicljen  öaoon, 
ba^  bas  tDcber  in  bcr  einen  nod)  in  ber  anbeten  mögli^ 
ift,  fommt  I)ier  nod)  ein  3ntereffe  ber  roeitgefa^ten  Biologie 
l)in3U,  rDelcf)es  es  oerbietet,  bas  Dercinigungsproblem  an 
il)nen  fallen  3U  laffen.  Diefes  ergibt  ficf)  am  Def3enben3» 
gcbanfen.  Der  ITTenfd)  ftammt  oom  Q!ier  ab,  unb  alle  feine 
oerfeinerten  unb  oergeiftigten  5unftionen  tjaben  iljren  f}inter» 
grunb,  aus  bem  tjeroor  fie  fid)  bifferen3iert  Ijaben.  fln 
5enIeibIid)en5unftionen  besnienfd)en  ift  bas  felbftoerftänblirf) ; 
f)ier  liegt  bie  pt)i]Iogenetifd)c  Bafis  flar  3utage  unb  madjt 
fid)  bis  in  alle  (Ein3elt)eiten  l)inein  geltenb.  Destoegen  ift 
aud)  ber  flb|tammungsgebanfe  fo  eoibent  unb  fd)Iagenb. 
(Er  braud)t  nur  einmal  tt)eorctifd)  begriffen  3U  fein,  um  als 
unabtoeisbar  ba3uftel)en;  unb  man  barf  tDol)I  fagen,  ba^  feit 
Dartoins  Bud)  Don  bcr  „flbftammung  bes  HTenfd)en"  fein 
ein3iger  ftid)l)altiger  (Eintoanb  bagegen  gemad)t  toorben  ift. 
Aber  bas  gro^c  Problem  ber  ITtenfd)rDerbung  ift  bamit 
bennod)  in  feiner  (Eigentümlic^feit  nod)  gar  nid)t  aufgeroorfen, 
gefd)roeigc  b^nn  gclöft.  Denn  fel)r  anbers  als  mit  6en 
Ieiblid)en  ftel)t  es  mit  ben  gciftigen  Sunftionen;  unb  biefe 
gcrabe  finb  es,  in  benen  erft  ber  Begriff  „ITlenfd)"  fid)  ent» 
faltet.  Das  (Enbproblem  ber  Biologie  nad)  biefer  Rid)tung 
tDÖrc  nun  !)iernad)  bas,  nad)3utDeifen,  tuie  aud)  bas  menfd)« 
Iid)c  Beroufetfcin  eine  pf)t)Iogenefe  t)inter  fid)  I)at,  unb  toic 
es  babei  DonSd)ritt  3uSd)ritt  aus  ben  niebercn,  unbetou^tcn 
Organismen,  über  bie  Derfd)iebenen  Stufen  bes  ticrifd)en 
BetDufetfeins  fid)  burc^  flf3enben3  gebilbet  t)aben  mufe.  flud) 
biefe  Aufgabe  entl)ält  -  roenigftens  als  5orberung  -  etroas 
unmittelbar  (Einleud)tenbes.  IDie  roärc  es  anbers  möglid), 
als  ba^  bie  geiftigen  5unftionen  ebenfo,  toie  bie  Ieiblid)en, 
bcr  pt)i)Iogenetifd)en  (Entftet)ung  unterroorfen  finb,  ba  fie 
bod)  an  bie  Bebingung  fpe3ififd)er  nerDenpro3effc  gebunben 
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[inb,  öic  i{)rcrfeits  rein  Iciblid|  finö  unb  [omit  6cn  Stempel 
iljrcs  (EntfteljungstDcgcs  nod)  an  fic^  tragen?  3n  öiefem 
Sinne  einen  (Einfprud)  bagcgcn  ßu  crtjeben,  fann  fomit  ber 
pI)iIofopl)iid)cn  Pft)d)oIogie  nid)t  einfallen;  bas  toürbc  bic 
(5ren3en  il)res  probIembereid)es,  bes  Berou^tfeins,  über» 
fdjreiten.  Hber  bamit  ift  aud)  nod)  gar  nid)ts  cigentlid)  Pfi}d)o= 
Iogi|d)es  3ugeftanben ;  benn  über  b^n  befonbercn  Sufammcn« 
tjang,  in  toeId)em  auf  jebcr  (EnttDidlungsftufc  bas  Pfpdjifdjc 
cttoa  „aus  bem  pi)i)fi|d)en"  cntfteljt,  ift  bamit  nod)  gar 
nid)ts  ausgefegt. 

Unb  bie  Biologie  fann  barüber  aud)  unter  allen  Um« 
ftänben  nid)ts  ausfagcn.  Sie  fann  nid)t  oom  äußeren  3um 
Inneren  fütjren,  DomnerDenpro3CÖ  3um  Beroußtfeinsoorgang, 
Dom  (Dbjeft  3um  Subjeft.  Sie  fann  es  locbcr  im  (Ein3elnen, 
ö.  l).  am  cin3elnen  pf)t)logcnetifd)en  Stabium,  fo  fel)r  iljr 
bicfes  in  feinen 5unftionen  flar  fein  mag;  nod)  aud)  amPro3e^ 
ber  f  ebensbilbung  (Biogenefe)  überf)aupt.  Bei  allen  anberen 
£ebenserfd)einungen  fann  fic  —  im  Prin3ip  tocnigftens  — 
ein  Bilb  geben,  roie  gerabc  „biefe"  fpe3ififd)e,  fomplcje 
Rcjultante  fid)  aus  einer  Reilje  fpc3ififd)cr  Komponenten 
3ufammenfe^t.  Unb  roenn  es  f)od)  fommt,  fo  fann  fte  aud} 
3um  nieil  bic  innere  UottDenbigfcit  unb  6efc^lid)feit  barin 
auf3eigen.  Der  5oi^i^u»9  Q^s  foId)er  ujenigftcns  finb  f)ier 
feine  abfoluten  (Bren3cn  ge3ogen.  Denn  überall  ift  bas 
<Erforfd)te  ein  ©bjeft,  ein  Haturgegcnftanb,  beffen  Pro3e6« 
d)ara!tcr  in  bas  allgemeine  Sd)ema  bes  raum3eitlid)cn  (Bc» 
fd)el)ens  l)ineingcl)ört.  flnbcrs  am  BecDufet|einsproblem.  i)ier 
liegt  bas  3U  (Erf orfd)enbe  in  einer  gän3lid)  anberen  Dimenfion. 
(Es  entbel)rt  ber  Räumlid)fcit.  Der  pfi)d)ifd)c  üorgang  ift 
alfo  uon  Dornl)crein  ein  üorgang  gan3  anberer  Art,  als 
bie  £ebensDorgänge  im  engeren  Sinn.  (Er  ift  auf  jeber 
Stufe,  auf  ber  primären  genau  fo  |et)r  wie  auf  ber  l)öd)ften, 
ein  (Eigentümlid)es,  allem  naturgefd)el)en  (Entgcgengcfe^tes. 
Ulan  fann  il)n  nur  auf  (Brunb  bes  il)m  F^omogcnen  crfaffen, 
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ö.  {).  auf  (Bninb  öeHcn,  toas  felbft  bereits  pft)d)ifc^er  t)or= 
gang  tft.  Dcstocgen  ftcl)t  bie  Biologie  !)ier  Dor  einem 
(Bren3probIem,  einem  £e^ten,  ba^  fie  nid)t  tcieöer  über= 
fd)rcitcn  fann.  3t}rc  ITtett)o6it  geljt  immer  baoon  aus,  ba^ 
fie  eine  (Erid)einung  in  it)rer  Scoerfmä^igfeit  erfaßt  unb 
bann  biefe  in  ifjrc  Komponenten,  bie  (Ieilpro3effe,  3U  3erlegen 
unb  als  HottDenbigfeit  3U  oerftetjen  fud)t.  Sie  erfd)öpft 
fid)  bot)er  in  ber  (Erforfd)ung  Don  (Befe^cn  fpe3ifif(i)er 
KompIi3ierung.  Diefe  genügen  il)r,  toeil  fie  l)inrcid)en,  bas 
Sroerfmä^ige  auf  (Brunb  bes  (Befe^mäfeigen  3U  Derftel)en. 
Aber  bas  pfi)d)ifd)e  läfet  fid)  aus  il)nen  nid)t  Dcrftel)en;  es 
ift  ettoas  tr)piid)  Hnbersgcartetes  allen  roie  immer  fompicjen 
raum3eitUd)en  tDirFungstoeifen  gegenüber. 

Das  ift  ber  (Brunb,  roesroegen  bie  Biologie  für  bas 
eigcntlid)e  Beroufitfeinsproblem  nid)ts  beitragen  fann.  f)ier 
t)anbelt  es  fid)  nid)t  um  eine  3eittDeiIige  Rüdftänbigfeit  ber 
5orfd)ung.  flud)  ift  il)r  bie  (bxzn^t  t)icr  nid)t  bescocgen 
Dorge3ogen,  roeil  es  fid)  ettoa  um  eine  unenblid)e  Totalität 
Don  Bebingungcn  I)anbclte,  bie,  roenn  toir  fie  {)ätten,  uns 
etroa  bie  „(Entftef)ung  bes  Berou^ten  aus  bem  Unberou^ten" 
Dcrftänblid)  mad)cn  roürbc.  Sonbcrn  aud)  biefe  Qiotalität 
toürbe  bann  bod)  ebtn  aus  lauter  objefticen,  raum3eitlid)en 
Pro3eömomentcn  beftet)en,  beren  Summe  immer  nod)  ebenfo 
objeftio^gegenftänblid)  bleiben  roürbc.  Diefc  (Brcnßc  ber 
5orfd)ung  ift  nid)t  relatio,  fonbern  abfolut.  t^inter  il)r  ftedt 
feine  unenblid)c  Aufgabe.  Diejenige  flufgcgebent)eit,  bie 
l)ier  roirflid)  oorliegt,  crftrccft  fid)  auf  etroas  gan3  anbercs, 
nömlid)  auf  bie  immanente  (Erforfd)ung  bes  pft)d)ifd)en  Dor» 
ganges  einerfeits  unb  bes  pf)i)fiologifd)en  anbercrfcits,  nid)t 
aber  auf  ein  Refultieren  bes  erftercn  aus  bem  (enteren. 
Das  le^tere  roürbe  ein  tranf3enbentes  Problem  be3eid)nen. 
Diefes  gilt  es  als  „BerDuött)eits"»5ragc  ((rot)en)  nom  red)t= 
mäßigen,  immanent  pf!)d)oIogifd)cn  „BetDuötfeins"'=problcm 
3U  unterfd)eiben.    Don  if)m  mu^  bie  rDiffenfd)aftIid)c  nTetf)obif 
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rein  gcljalten  roerbcn,  -  ni^t  um  bas  BetDufetljcitsproblcm 
3ugleic{)  p!)iIofopl)i|d)  3U  unterfd)Iagcn,  fonbcrn  um  i{)m  oiel» 
meljr  feine  ridjtige  fi)ftemQtifd)e  Stellung  an3utDcifen. 

Die  Dorfid)tige  f^altung,  öic  an  biefem  Punttc  geboten 
ift,  barf  es  nämlid)  feinesroegs  überfeinen  macf}en,  ba^  in 
ber  problemfombination  von  £eben  unb  Bctoufetfein  toirflid) 
etroas  Su^'^a'^cntales  unb  gerabc  für  bas  pl)iIofopI)ifd)e 
Denfen  Unabtoeisbares  liegt.  Die  Be3iel}ung  beibcr  Be» 
griffe  aufeinanber  ift  burd)aus  feine  fe!unbäre,  etnsa  fälfd)lid) 
l}ineingetragene,  fo  roenig  als  man  bies  uon  ber  allgemeineren 
Korrelation  „Subiett-Objeft"  toirb  3ugeben  toollcn.  3t)re 
Dcrbinbung,  ja  it)re  urfprünglidje  Be3ogenl)cit  aufeinanber, 
trägt  beullid)  ben  dfjaratter  ber  lDed)feIbe3iet)ung.  Das 
Beroufetfein  fdjlie^t  es  bereits  in  feinen  Begriff  ein,  ba^  es 
notcoenbig  Betoufetfein  eines  £ebenbigen  ift.  Denn  alles 
BetDuf^tfein  ift  3unäd)ft  inbioibuell.  (Es  fe^t  alfo  bas  „3n= 
bioibuum"  Doraus,  in  u)eld)em  es  fid)  gegen  bas  frembe 
Berou^tfein  abfdjiiefet.  Das  3nbtDibuum  aber  ift  bioIogifd)e 
Kategorie.  Dagegen  crljebt  erft  bas  Beroufjtfein  burd)  feine 
3d)be3iet)ung  bas  3nbiDibuum  3ur  3nbiDibualität. 

Hbcr  bas  ift  nur  eine  Seite  an  ber  tiefen  Be3iel)ung, 
bie  es  t)ier  auf3ubecfen  gilt.  Das  Beroufetfein  ift  als  foId)es 
gerabe  aud)  einer  Reil^e  oon  bioIogiid)en  Kategorien  3U' 
gänglid),  bie  es  gerabe3u  in  ein  IHoment  bcs  Ccbens  um- 
3ubcuten  fdjeinen.  Daljiti  geljören  foId)e  5i»nöömental= 
begriffe,  roie  Def3enben3  unb  Seleftion.  So  loenig  mir 
nämlid)  bcn  3ufammenl)ang  oon  Zebtn  unb  Bcroufetfein  im 
(£in3clnen  begreifen,  fo  gut  begreifen  loir  il}n  im  Allgemeinen, 
am  großen  £obenspro3e^.  (Es  läfjt  fid)  burdjaus  nerftcljen, 
toie  bas  Ben)uöt[ein,  roo  es  einmal  im  (Entiuidlungsgange 
ber  dierroclt  nur  leife  aufbämmert,  notiuenbig  fofort  bie 
Hid)tung  eines  Selcftionspro3cffes  beflimmt.  Denn,  luie  aud) 
immer  fein  3u|ainmenl)ang  mit  pl)i)fiologifd)cn  pro3effen 
fein  mag,  fooiel  ift  gerolö,  ba^  es  inbe3ug  auf  bas  Ceben 
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6es  3nöiDi6uums  3tDccfmäöig  i|t.  Der  nienfd)  [taunt  allcnt» 
t)Qlben  über  öic  tieffinnige  Srocrfmöfeigfcit  öer  ticrifd)en 
3nftinftc.  IDo  aber  ift  6ic  (Bren3c  3tDifd)cn  unbctDufetcr  3n» 
ftinftljanblung  unb  BctDu^tfein?  flu^cröem  mifdjt  fid)  bas 
eine  mit  bem  anbeten.  Die  Bctoegungcn  mögen  nod) 
lange  inftinftio  bleiben,  roo  bereits  (Bcrudjs»,  (5efid)ts=  unb 
(&et)örsbilber,  alfo  Bctou^tfeinsmomcnte,  bei  ifjrcr  fluslöfung 
längft  mit  im  Spiele  finb.  Bebeutet  alfo  bie  Senfibilität 
fd)on  auf  primitiofter  Stufe  eine  3U)eifeIIofe  flngepa^ttjeit, 
roic  Diel  met)r  bann  bie  l)öt)eren  Betou^tfeinsfunftionen,  in 
öenen  3ule^t  ein  Bcroufetfein  ber  3u)ecfmä|igfeit  felbft 
fidj  tjerausbilbet  unb  [omit  Sroecftätigfeit  möglid)  roirb. 
Auf  allen  Stufen  mufe  l)ier  notroenbig  eine  Steigerung  bes 
BecDufetfeins  burd)  bas  Überleben  bes  paffenbften  3uftanbe 
fommen.  Da^  bas  Betou^tfein  fid)  ebenfo  toie  anbere  £ebens» 
d)araftere  im  lEicrreid)  fontinuierlid)  fteigert,  ift  fomit  nid)t 
nur  feine  tl)eoretifd)c  Sc^toierigfeit,  fonbern  oielmcljr  bie 
größte  SeIbftDerftänbIid)feit.  Denn  Don  ber  bioIogifd)en  Stoecf« 
mä^igfeit  besBetoufetfeins  3umBeu)ufetfcin  ber  Stoedmä^igfeit 
fül)rt  ber  gerablinigc  tDeg  pl)i)Iogcnetifd)er  flf3enbcn3. 

Aber  für  bas  Problem,  „toic"  übert)aupt  Becou^tfein 
inmitten  ber  £ebensbebingungen  cntfteljen  fann,  ift  bamit 
burdjaus  nid)ts  gctoonnen.  IDir  Derftet)en  baburd)  roeber 
fein  pt)i)Iogenetifd)es  fluftaud)en  als  )oId)es,  bie  urfprünglidje 
Probuftion  oon  Betou^tfcin  überl)aupt,  nod)  fein  beftänbiges 
ontogenetifd)cs  lDieberauftaud)en,  bie  Reprobuftion  bes  Be» 
rou^tfeins  im  ein3elncn  Inbioibuum.  (Es  ift  unb  bleibt  eben 
unmöglid),  mit  ben  ITtitteln  ber  Biologie  in  bas  IDefen  bes 
Pft)d)ifd)en  cin3ubringcn.  Unb  fo  bürftc  es  nun  immer 
flarer  toerben,  ba%  bas  (Bren3problem,  tDeId)cs  toir  f)icr 
bcrül)rt  l)aben,  aud)  eine  ProbIemgren3e  ijt.  Unb  rocnn 
man  l)in3unimmt,  ba^  jenfeits  biefer  (bven^z  gIeid)rool)I  ein 
(Bebiet  liegt,  töeld)es  bcr5orfd)ung  burd)aus  3ugänglid)  ift  - 
nur  eben  nic^t  ber  „  biologif d)en"  5orfd)ung   -,  jo  crrDcijt 
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öic  ProbIemgren3e  fid)  als  boppelfeitig,  6.  t).  als  eine  folctjc 
für  3tt)ei  f^etcrogcne  $or|d)ungsmetl)oben;  oöer,  coic  man  bas 
in  einem  ^Terminus  3ufammentaffen  fann,  fieiftbie  „Problem- 
fd)cibe''  Don  pi)i)floIogie  unb  Pii)djologie. 

(Es  f)at  IDert,  biefen  metl)o5ifd)cn  (Srunbbcgriff  in  aller 
Sd)ärfc  feft3ul)altcn  unb  ifjn  babei  sugicid)  fo  3U  foHcn, 
ba^  er  bie  burd)gel)cnbe  unb  übergreifcnbe  ProbIembe3iel)ung 
beiber  (Bebiete  nid)t  aufljebt,  fonbern  nur  flarftellt.  ITIan 
barf  bie  „problemfdjeibe"  nid)t  |o  auflajjen,  als  tonnte  ober 
bürfte  [ie  felbft  ben  probIem3ufammenl)ang  unterbred)en, 
bas  beiberfeitige  f7inüber3iclen  unb  ^hinübergreifen  l)inbern. 
Das  tDÜrbc  aus  ber  einl)eitlid)en  IDelt,  beren  Prin3ipicn 
einfjeitlid)  3U  fafjen  bie  Aufgabe  ber  pi)iIofopt)ic  ift,  coill« 
fürlid)  3tDei  IDelten  mQd)en.  Hur  Beflimmungen  fann 
niemals  bie  eine  Problemfeite  für  bie  anbere  geben;  toenigitcns 
nid)t  für  bas  (Eigentümlidje  in  iljr.  Die  problemlinicn.  bie 
t)ier  aufeinanberfto^en,  finb  oiel  rociter  als  bie  (Bebietc, 
auf  benen  iljre  äu^erften  (Enbglieber  3ufammentreffen.  Die 
fi)ftematifi)e  Perfpcftioe,  bie  bas  ergibt,  ift  fetjr  roeit,  aber 
Ilar  unb  einfad).  Die  objeftiDe  Seite  bes  Problems  fommt 
aus  bin  allgemein  logi[d)cn  5ii"öanicnten,  in  roeld^en  bie 
Prin3ipien  bes  Deutens  mit  benen  bes  Seins  3ufammen' 
fallen.  f)ier  Ijat  bas  SubjeftiDC  unb  bas  ©bjeftioe  feinen 
einf)eitlid)en  flusgangspunft  für  alle  möglid)en,  Dcrfd)iebenen 
Problemrid)tungen.  Das  objeftioe  Problem  nun  fteigt  oon  l)ier 
aus  fid)  fompli3ierenb  auf  3um  matl)ematifd)en,  med)anifd)en, 
pl)t)fifalifd)en,  d)emifd)en  unb  biologifd)en  (Bcgenftanb;  unb 
im  le^teren  ftöfet  es  in  bernerDenpl)t)fiologic  auf  bie  Problem« 
grcn3C  bes  Subjeftioen.  Dor  biefer  mufe  es  in  feinen  wiffcn« 
fd)aftlid)en  Beftimmungcn  F}alt  mad)en.  Aber  als  Problem' 
ftcllung  gel)t  es  burd)  unb  greift  l)inübcr,  benn  es  niiifj  fid) 
bie  lllöglid)feit  offen  l)altcn,  alles  Pfi)d)ifd)e  auf  pl)t)fioIogifd)c 
Bcbingungen  3U  be3iel)en.  Unb  umgcfcl)rt  gel)t  bas  pfi)d)0' 
logi(d)e  Problem   oon   jenen  fclben  Prin3ipien  aus,   btc  es 
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mit  6cm  objeftioen  gemcinfam  l|at,  um  oon  ba  rocitcr  ab» 
cDärts  in  öic  primären  Stufen  öes  BetDufetjcins  cin3u6ringen. 
So  gel)t  es  Dom  n3iffenfd)QftIicf)en  Denfen  3urücf  auf  bas 
fonfrete  Denfen,  oon  biefem  roeiter  auf  bie  Dorftellung  unb 
bcrcn  nicbere  Stufen,  bis  es  fd)Iie^lid)  bei  einem  legten 
nad)tDeisbaren  anlangt,  bas  nur  nod)  bie  unfelbftänbige 
Beöeutung  eines  „fln3cid)ens"  l)at.  Das  ift  bie  (Empfinbung, 
bie  allemal  auf  ein  ©bjeftioes  bejogen  ift,  unb  bie  baburd^ 
it)ren  Sufammentjang  mit  fpe3ififd)en  nerDenrei3en  befunbet. 
t)ier  ftel)en  roir  alfo  auf  ber  anbercn  Seite  ber  Problem« 
jdjeibc.  Unb  genau  fo  toie  auf  ber  objeftiüen  finben  toir 
aud)  l)ier  fcinerlei  ITIöglidjfcit,  „burdjgeljenbe"  Bcftimmungen 
3U  geben.  Aber  ebenfo  aud)  mad)t  bie  problemftellung 
als  foldje  oor  ber  (Bren3e  nid)t  I^alt,  fonbern  erl)cbt  ben 
flnfprud),  alles  ©bjeftioe,  beffen  fln3ciger  bie  dmpfinbung 
ift,  in  fubjeftioe  IKomentc  um3ufe^en.  Unb  biefer  flnfprudj 
ift  pl)ilofopI)ifd)  ebenfo  bebeutfam  toie  ber  umgefctjrte  ber 
pt)r)fioIogie ;  beibe  beden  fid)  bem  3nl)alt  nad|,  unb  finb 
bod)  in  itjrer  Rid)tung  einanber  entgegengefe^t.  Die  Problem^ 
ridjtungen  burd)bringen  einanber.  Sie  getjen  als  S^QQ«' 
ftcllungen  tatfäd)li(^  „burd)einanber";  unb  in  biefem  Sinne 
bürfte  man,  ftatt  Don  „ParaUcIismus",  nur  oon  einem 
„Diallelismus"  fpred)en.  Hber  3ugleid)  bleibt  auf  bcibcn 
Seiten  bie  CDiffenfd)aftlid)e  ITIetfjobif  mit  il)rer  Kompeten3, 
£öfungen  3U  geben  unb  Bcftimmungen  3U  treffen,  t)intcr 
ber  ^rag^ftellung  3urüd.  fluf  beiben  Seiten  tritt  bie  fritifd)e 
Befdjeibung  ein;  bie  problemfd)eibe  bleibt  geroaljrt.  (Es 
!ommt  roeber  in  ber  Pii)d)ologie  3U  einer  Subjeftioierung 
bes  ©bjeftioen  nod)  in  ber  pi)i)fiologie  3U  einer  objeftioen 
Konftituierung  ber  BcrDuötf)eit.  Die  erftere  Anmaßung  toürbe 
einen  rDillfürlid)en,  metf)apl)i)fifd)en  Pft)d)ologismus,  bie 
le^terc  einen  ebenfo  roillfürlidjen  unb  metapl)i}fifd)cn  pi)t)fio= 
logismus,  unb  le^terbings  ITlaterialismus  ergeben.  Unb 
biejenigen  bogmatifd)en  Sr)fteme,   tDeld)e  oon  altersl)er  bas 
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leiften  3U  fönncn  gemeint  l)abcn  unb  it)re  Bcftimmungcn  über 
bic  problemfdjeibc  t^inrocg  tranfscnöicren  liefen,  l)aben  in 
tDal)rl)cit  bieBejtimmungen,  bic  fie  gaben,  auf  gan3  anbercm 
tDcgc  geiDonnen  unb  fie  nur  Ijinterfjer  toillfürlid)  umgebeutet. 
5ür  bas  BetDu^tfeinsproblem  auf  biologifdjem  Hoben 
barf  man  tjieraus  bie  Konfequens  3ief)en,  ba'Q  es  bemPfi)d)ifd)en 
in  feiner  digenart  feinen  (Eintrag  tun  fann,  ins  £ebens« 
Problem  Ijincingeßogen,  \a  auf  Def3enben3  unb  Seleftion  be- 
3ogen  3U  tocrben.  Denn  3U  einer  fonftitutioen  (Erflärung 
ber  BetDu^t^eit  fommt  es  fotoiefo  auf  biefem  IDege  nidjt  — 
roenigftens  nid)t  für  bie  tDiffenfd)aftIid)e  (Einfidjt.  Desroegen 
Iciftet  bie  Biologie  für  bie  Pfpdjologie  als  foldje  auc^  feinen 
Beitrag,  fo  tief  immer  iljre  Be3iefjungen  3U  i!)r  fein  mögen. 
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